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Pars I. De Aere & aliis Fluicji$ 
Elafticis. 


CAPUT L 


Jerem Fluidorum Proprictates baler* 


k 



Iuida, qua? & nobis in Libro III. 77^ 
fuere perpenfa , partes habenc 
contiguas , parum coherences, 
fed inter quas tamen exigua qus- 
dam cohaefio obfervatur. Fiuida 
haec compreflione in' minus fpatium non re* 
ducuntur; faltem, fl dtroinutio fpatii detur , 
ita exigua eft , uc , in compreflione magnl qua- 
cunque , hue ufque Experimentjs detegi non 
Tom, IL R, RPV 
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«24<? Philosophise Newtonian* 

potuerit; qu® enim ifl quibufdam talem dimt- 
nutionem indicare videntur, facile alii caufas 
trihui pofiiint. Fluida ilia hanc quoque ha- 
bent proprietatem , vafis fuperius apertis 
continentur. 

78o- Alia autem dancur Fluida, qu® ab omni 
parte cohibenda funt neeffluant; fpatiutnque 
majus, aut minus, occupant, pro ut maiori , 
• aut" minori vi comprimuntur : Elaftica n®c 
dicuntur, & inter haecAer, quo Tellus te- 
gitur , primum occupat locum. De hoc nunc 
again , & ante omnia demonftrabo hunc in- 
ter Fluida efie referendum. 

DeipTo Acre jam faepius locuti fumus, cbm 
in hoc vivamus , & hoc Temper circumde- 
fnur, in multis Experimentis , ut monuimus, 
ad illius effedtum atcendendum fuit , nunc au- 
tem ipfius proprietates fingulatim examinan- 
da: veniunt. 

781. Aerem vocamus Fluidum quod Telluris 
fuperficiem obtegit , ipfamque Tellurem ab 
omni parte cingit. 

Fluido autem Telhirem circumdari con- 
ftat , oblervamus enim Corporc hanc tegi 
quod grave eft , cujus partes impreflioni cut* 
•• cunquc cedunt , & facilTimfe moventur in- 
ter le, quod premit pro altitudine lud, & 
cujus preffio omnes partes versbs eft ®qua- 
lis. 

782. ; Pleriq 11 ® ASrem vocant Fluidum quodcun- 
‘ ‘que elafticum ; alii affirmant in Aere, qui Tel- 

lurcm tegit, innumera permixta dari qusad 
Aerem non pertinent ; & idei> huic nullas 
tribuetKjasefle Proprietates prswer iflas , qua? y 

fe- 
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Institutions*. 247, 

feparatis his omnibus extrancis, ipfi compei- 
terent. 

Nos aucem diftip&b explicavimus quid per 
Aiirem intelligamus (781.); ipfum nempenoc 
Fluidum mixtutu , quo Tellus circumdatur. 

Fro partibus extrabeis illastantiim habemus, 

J ;uae crafiiores funt , & ad Fluidi partes re- 
erri non poflunt, fed iu Fluido natant. 

Dehnitio 1. 

Omnis A'er , quo Terra circumdatur , Jimul^23- 
cmfideratus , vocatur TeUuris Atmqfpbara , aut 
Junpliciter Atmojpbeera. 

DEFINITI0 2. 

Aeris allitudo fupra Tents fuperficiem voca- 784. 
tur Atmofpbcerte altitudo. , 

Ubique in Tdluris fuperficie Corpus dari,785. 
quamvis ipfius partes plerumque vifum fu- 
giant , Experiment detegitur (16.). 

Hoc impreffioni cuicunque cedere , 6 f ipfius 735. 
partes facile movers > & nemine in dubium vo- 
cari poteft. 

Grave ejje probatur , quia in cseterorum^g^. 
Fluidorum fuperficies premit, hseque in tu- * 
bis fuftinet. 

Detur tubus vitreus AB, longitudinis cjt;-tab. vih. 
citer trium pedum, & cujus cavitatis diame-fig. 4. 
ter fit quarts partis unius pollicis ; fi extre- 
mitas A obturetur , & tubus mercurio re- 
pleatur , alteraquc extretnicas vafe V, mer- 
curium continenti, immergacur , mercurius 
fuftinebitur ad altitudrrrem circitcr viginti no- 
vem pollicum (Exp.). 

Tribuendus eit bicce effettus prefiioni Ae- 
ris in fuperficiem mercurii in vale, qu's ubi- 

R a qut 
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*48 Philosophic Newtonianc 

que sequaliterpremi non potcft,nifi in tubo, 
cui Aer nullus inert, merciirii columna de- 
tur, qua; asqualiter cum Aere exteriori pre- 
mat (530.)- T^bus hie Torricellianus dicl- 
, tur;d primo qui hoc exp. demonftravit Tor- 
ricelli. 

£88. Nc ipptetur hsc preflio , quando tubus in* 
clinatur , cqndQtn mercurius fervat altitudl- 
nem verdcalem C533O ( Exp.'). 

789.^ Jlaec eadem Aer'is preflio fuftinet aquam 
in vitro, quod aqul immergitur & hac re- 
pletur , deinde extrahitur, orificio manente- 
immerfo (Exp.). 

Eodem modo aqua fuftineretur, licet vitri 
altitudo triginta & duos pedes asquaret. Hy-- 
drargyrum enim gravitate fud fpecificH fere 
decies & quater fuperat aquae gravitatem fpe- 
cificam , & columna aquea , triginta & duos 
pedes excedens , requaliter cum mercurii co- 
lumn& viginti novem pollicum premit, qua^ 
preflio Acmofphaerae preflioni squipollet. 
yp o. Prejftonem Airis ab bajus altitudine pendere 
ex diftis facillimfc deduci poteft; fed imme- 
diate probatur , transferendo tubum Torri* 
cellianum memoratum in locum elatum , 
nam circiter o&avil parte unius pollicis de- 
fqendic mercurius pro altitudine centum pe- 
dum, ad quam Machina attollitur. 

791. Airern omnes partes versus aqualiter ptemere 
ex eo patet,quod aCorporibus mollibus hu- 
jus preflio fine figuras mutatione, & & fragr- 
libus fine difruptione, fuftineatur; quamvrs 
hsc valeat preflionem columnae mercurii vi- 
giQti novem pojliqes, aut aquae triginta dues 
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Institvtiones. 

pedes altae C 7890 > nil, praeter preflionem . 
aqualem ab omni parte, memorata Corpora, 
intafta fervare poue, quis nQo videt? hanc. 
autera preffionem illud praeftare conftat (552. , 
JJ30- Sublato Afire ab uni parte, premo in, 
partem oppoGcam fenfihilis eft (Exjp.). 

CAPUT II. 

De Jgris Elafticitate. 


C aeteroTum Fluidorum proprietates Afirem792. 

habere vidimus; praeter has peculiarem 
habet, poteftque locum majorem aut mino- 
rem occupare,prout vi diveril comprimitur: 
ftatim aucem ac vis haecminuitur, fefe expan- 
dit. Propter analogiam bujus effettds cum 
Corporum elafticitate, haec Afiris proprietas 
hujus Elafticitas dicitur, & Fluida quae hac 
ipft gaudent Elaftica vocantur , ut jammonui- 
mus. 

A'erem pojfe cmprimi Experimento jam me- 793. 
morato conftat (16.). 

Ilium pojfe dilatari Fequenti probatur. 794. 
Detur tubus A B claufus in A , infundatur 
mercurius ita , ut in tubo Afir relinquatur ,T AB - 
qui in ftatu Afirjs exterioris occupet lpatium * 
Al; fi tubi extremitas B mercurio immerga- 
tur , defcendet mercurius ad g , ibique haere- 
bit. Altitudo ig multum differt ab altitu- 
dine mercurii in tubo Afire omninb vacuo. 


Differentia bate ponderi Afiris , in tubo in- 
R 3 clu*~ 
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dufi, non eft adfcribenda , nimium exigunm 
eft hocce pondus , ut fenfibilem differendara 
producat : alii ergo cauls Aeris a&io in mer- 
curium tribuenda eft. 

- Ex hoc Experimento hanc deducimus re- 

795- S u l am , Aerem feje tia, dilatare, ut fpatiumab 
hoc occupatum Jit jemperinversi ut vis qua com- 
primitur. 

7S>d. Vis , qua Aiir comprimitur in ftatu Aeris 
exterioris , eft pondus todus Atmolphasrae , 
quod aequale eft ponderi columnac mercurii 
aldtudinis bf (Fig. 4.); vis ergo haec com- 
primens hac aldtudine poteft exprimi; fpa- 
tium occupatum ab A Ore in tubo (Fig. 5.) , 
quando tali vi comprimitur, eft A/. At prel- 
im Atmolphara: duos exierit effeftus , iiifti- 
riet columnam mercurii t'g, & Aerem in tubo 
reducit in fpatio gA; ii vis, qud mercurius 
ad aldtudinem gi fuftinetur, fiibtrahatur ex 
pjreflione todus Atmofphaerae, id eft, fi alti- 
titudo gi ab aldtudine bf auferatur, fuper-' 
, eft vis , qua Aer in fuperiori parte tubi com- 
primitur. Haec autem differentia aldtudinum 
mercurii bf & gi eft Temper ad bf, ut ca-' 
vitas A l ad cavitatem Ag: id eft, vires funt 
inverse ut fpatia (Exp.). 

797. Haec eadern regula in Aere compreffo ob‘ 
tinet. 

tab. viu. Detur tubus curvus A BCD, apertus in 
** A , claufus in D , pars B C mercurio implea- 
, tur ita, ut pars CD Aerem condneat in eo- 
dem ftatu cum Aiire exteriori : vis ergo com- 
primens eft columna mercurii, cujus altitudo 
eft bf,( Fig. 4.) & per hanc aldtudinem haec 

vis 
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vis ut in prac'edenti Experiroento defignatur; 
fpatium autem ab A ere occupation eft CD. 

Tubo AB mercuries infundatur ut ad g per- 
tingat, Aer reducetur in fpatio <D : vis com- 
primens nunc valet columnam mercurii alti- 
tudinis fg, ut & prelfionem Aeris exterioris 
in fuperficiem g mercurii; vis haec defignatur 
per fummam altitudinum fg in hac figura , & 
bf in fig. 4. Haec furama eft fempet ad bf 
(Tfig. 4.) ut CD ad e D, itcrumque vires func 
inverse ut fpatia. (Exp.) 

Airis Ehjlicitas efi ut bujus denfitas ; haec 798* 
enim eft inversfe ut fpatium ab Acre occupa- 
tura (547.); & ide6 ut vis Adrem compri* 
mens (795.) ;„quae asqual is eft illi qua Aer 
conatur fefe expandere (180.) ; haec autem 
eft hujus Eiafticitas. 

Ex hifee fequitur, Aerero in quo vivimus J 99 s 
ad iilam,quaminTciiuris viciniishabet.den- 
fitatem redact ex prefllone Aeris fuperincum- 
bentis , illumque magis aut minus comprimi 
pro majore aut minore Atmofiphaerae pondc- 
re ; ex qud etiam caufa in apice montis mi- 
nils denfus eft Aer qu&min valle, <t mino* 
ri enim pondere comprimitur. 

Vis , qua particulx aeree fefe mutub fugiunt ,8oo. 
erejeit in roAime in qud dijlmtia inter centra 
farticularum. mimutur , id eft, vis ilia eft ad- 
verse ut haec diftantia. 

Quod ut demonftretur, confiderentur duoTAB. vm. 
cubi sequales A & B , inasquales Aeris quan- £ e- 7* 
titates continentes; fint diftantia: inter cen- 
tra particularum ut unum ad duo ; in eSdem 
ratione, fed invert , erunt numeri particu- 
R 4 la- 
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Jarum in lineis dc & bi. numeri particular 
rum agencium in fuperficies dg & bm funt 
ut unum ad quatUor, nempe ut quadrata nu- 
fterorum particularum in lineis squalibus ; 
& ut horum numerorum cdbi , fcilicet ut u» 
num ad otto, funt Agris quantitates in cubis* 
content®,* in qud etiam ratione funt vires 
comprimentes Agrem in cubis (79 5.). Vi- 
res agentes in fuperficies sequales dg (a bm 
flint ut vires quibus ABr comprimitur (180.) 5 
funt etiam in ratione compofitl numerorum 
particularum agentium , & aftionum lingula- 
rum particularum ; hsc ergo ratio compofi- 
ta ell ratio unius ad otto : rationum compo- 
nentium prima, uc diftum , ell unius ad qua- 
tuor , quare neceflarib fecunda ell unius ad 
duo,qu® ell ratio inverfa diftanci® inter par- 
ficulas; Hacque demonllratio generalis eft, 
nam unum & otto cubos quofcunque , unum 
& quatUor quadrata radicum cuborum , & 
tandem unum & duo iplas radices in genere 
delignare polfunt. 

H®c demonllratio probat attionem , quam 
particute continub ab omni parte patiuntur , 
augeTi in ratione m qui diftantia inter centra 
particularum minuitur. 

Non tamen in particulas ad diftantiam ad* 
modum fenlibilem remotas alias particulas a* 
gere Experimenta demonftrant, quibus con- 
flat, politft eUdem Aeris denlitate , non ibi 
majorem dari Elafticitatem , ubi major eft 

■ Aeris quantitas. 

. Effeaus Elajlicitatis Aeris fimiles funt effecli* 
buf gravitatis } Aerqvje incliiius Elallicitate eo- 

, - dem 
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dera modo qu2tm non inclufus [pondere fu<x 

agit. . • 

Aer , k totius Atmofphajraz pondere grava- 
tus , omnes partes vershs premit ex ipl'i na- 
ture Fluiditaiis (531.) , & vim quam exferic 
ab Elafticitatc nullo modo pendere liquet ; 
quia , hie pofitl aut fublatd , vis ilia , quas & 
pondere Atmofphserae oritur, & huic aequa- 
lis eft , minime mutari poteft. Cbm verir 
Aiir fit elafticus , pondere Atmofphsrse in 
tale fpatium redigitur, ut Elafticitas, quH rc- 
nititur in pondus comprimens , hocce pondus 
aequet (180.). Elafticitas autem crefcit & mi- ' 
nuitur cum imminutil aut auftil diftantil par- 
ticularum (800 J, & non intereit utrimi pon- 
dere Atmoiphaera; , an quocunque alio mo- 
do, ASr in certo (patio retineatur, in utro- 
que cafu eadem cum vi tefe expandere co- 
natur , & omnes partes versiis premit. Id- 
circ6 fi in Telluris viciniis A6r , fervad hu- 
jus denfitate , includatur , inctufi preflio va- 
lebit totius Atmofphserte pondus (Exp.). 

Manente e&dem Aiiris conftitutione , pnc- 
difta Temper locum habent;- fed non immu- 
tabilis eft haec conftitutios augetur Japs aut 802. 
niinuitur vis repellent particularum , licet diflan- 
tia inter barum centra non mutetur ; de hac mu- 
tatione quaedam in Capite fcquenti- dicam 
(807.); in parte fequenti hujus Libri etiam 
videbimus calore augeri Elaflicitatem , frigora 
tyinqi. 


CH- 
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CAPUT III. 

De aliis Fluidis Elajlicis. 

V aria dantur Fluida, in quibus circa AS- 
rem memoratam detegimus proprieta- 
tem , Elafticitatem. 

Inter haec Vapor notabilem occupat lo- 
cum, de hoc agimus in Capite.8. hujus Li- 
bri. 

803. . Fermentatione , Effervefcentid , PutrefaStione , 
& Combuftione d Corporibus Fluida Jeparantur 
tlajlica , diverfa pro Corporum differentia 
{Exp.). , 

804. Ex innumeris Corporibus tale exit Fluidum ubi 
prtfjio Airis externi mimitur aut tollitur (Exp.}. 

805. Quod etiam in quibusdam ob/ervatur ,ubi tan- 
tilm madefaila funt (Exp.}. Quae tamen Flui- 
di elaftici generado , cum illd, quae fublatd 
Aeris preflione obfervatur, Temper ad quan- 
dam ex memoratis (803.} generalioribus cau- 
lis referri poteft. 

Fluida haec omnia quantumvis diverfa inter 
fe, eodem nomine Aeris, fi fortfe Vaporem 
excipiamus , deiignantur plerumque. Ciim 
8 c< 5 . verb Air fit Fluidum hoc , quo Telluris tota Jii- 
perficies obtegitur, hie proprib loquendo ejl 
| vtixtum ex variis Fiuidis elaftkis , in quo natant 

Corpufcula innumera varii generis. 

Corpufcula haec pro diverfa fud gravitate 
fpecificd ad varias adfeendunt altitudines 
(jj< 5 . 557.}. Edam diverforum Corporum 
, ex- 
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exhalationes , quae Fluida funt elaftica, di- 
verfimodb in Acre extolluntur : Unde de- 
ducimus , Ai'rem in loco elato non tantiim den- 807. 
fitate differre cum Aere inferiori. 

Fluida elaftica diverfa diverfas proprieta- 808. 
tes. habere , in dubium non facile vocari po 
tell, quod etiam experimentis conftat; effe- 
ftys enim diverfarum exhalationum differunc ' 
inter fe. 

Dam partes qua, poft feparationem d Corpo- 8 og, 
ribus, Fluida efficiunt elaftica in Corporibus bee- > 
rent , ad Fluida elajlka non referri poffunt, co- 
herent tunc partes inter fe aut cum aliis Cor- 
porum partibus & vi repellente deftituuntur. 

Hac de cauf& partes he fpatium exiguum 
admodum occupant , collatum cum ipatio 
quod replent , ubi Elafticitatem acquifivere, 
pofitd comprefiione extern^ equali in utro- 
que card. 

Hec clarfe patent in illis Corporibus que gio. 
integra in Fluidum elafticum convertuntur. 
Glacies Corpus folidum cujus partes cohe- 
.rent pritnum in aquam , in qua cohefio mi- 
nor eft, deinde in Vaporem Fluidum elafti- 
cum convertitur ; hoc fpatium occupat ad 
minimum decies & quater millies fuperans 
fpatium ab aquA ante converlionem occupa- 
tum, & hoc quidem dum Vapor k pqndere 
totius Atmofphere comprimicur, & in ipfis 
illis iocis ex qujbus Aerem excludit ; hand 
autem expaafioeem in immenfum polfe auge-. 
ri , fublatd Atmofphere preffione, quis non 
videt? 

De aquA qusedam alia Qbfervabo ; ab haesn. 

. < fioe 
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•fine fenfibili hujus voluminis diminudone fe- 
parari poteft Fluidum elafticum ; quas calo- 
. re, frigore , aut lublata Atmofphajrae preflio- 
ne, fit feparatio, hancque admodum fubita* 
neam obfervamus ; li lubitb omnis preffio tol- 
latur (Exp.). 

8 1 a. Fluidutn hoc eiafticum ab Aere y quo Tellur's 
jfiiperficies . tegitur , differ licet tnagni copiH 
in Abre detur , & plcrumque pro Acre ha- 
r beatur. 

813- Si enimphiala repleatur aquH,ex quS igne, 
autaliter, omne Fluidum elallicum fuit ex- 
prulfum , &, reliddi exiguH Aiiris bulla, inver- 
tatur phiala , aperturaque immergatur aqua, 
vafe quocunque contenta, bulla haecagrea. 
in tempore aliquot dierum, tota intrabitin 
aquam , & fuccelfivg eodem modo varias bul- 
' lae ab aqua quafi abforbentur. Sed refpeftu 
fingularum hoc obfervandum , primo die par- 
tem multo majorem bullae quim diebus fe- 
quentibus intrare. 

814. Ex hoc Fxperimento deducimus dari quas- 
dam partes in Acre , qute aliis faciliiis in a- 
quam intrant, ibique haarent. 

Unde fequitur, dum aqua Aeri aperto ex- 
pofita eft , in ipfam majorem copiam penc- 
trare illius materiae, quae facilihs intrat , & 
Aorem, qui intravit, ab ipfo Acre extemo 
differre. Obfervamus etiam magis hocce Flui- 
dum imminuti preffione fefe dilatare qukm 
juxta regulam n. 795. Hujus autem Fluidi ex* 
panfio immenfa eft. 

Obfervavl bullam hujus Fluidi cujus Elafti- 
r - ,citas trecenties tanthm fuic jmminuta , dum 
. . ipfa 
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jpfa decies & quinque millies fuic expanli 
(Exp!). 

Spatium autem admodum exiguum in 
aqua occupat, nam ut fuperiits monui line 
lenfibili voluminis aqua diminutione fit fe- 
parado , & memorat Mariotte experiment 
turn, in quo elaftica hac materia, qua ca- 
lore ex aqua fuerat expulfa, ubi calorem at 
miferat, & pondus totjus Atmofphaerae fufti- 
nebat, occupavit fpadurn decuplum fpadi ab 
ipfi aqua, qua contenta fuerat, occupad. 

Collatis hifce quis non videt, materiam hancgus. 
variis centenis millibus viciurt dilataripofle? 

Ex quibus deducimus , Fluidorum elajiico- 817. 
rum particulas non efle ejufdem naturae cum 
caeteris Corporibus elafticis ; nam non pof- 
funt particulas lingulae augeri , ut augetur in- 
tegrum volumen, fervati , in fingulis gradibua 
expanfionis , fuperficie, omnis inaequalitads % 
aut anguh, experte; in omni enim expan- 
fione partes facild moventur inter fe : unde 
fequitur particulas Jefe mutub non tangtre , 
quamvis Jefe invicem repellant , qualem parti- 
cularum proprietatem fuperiiis jam memory- , 
vimus (40. 4j.)* 

CAPUT IV. 

De dntlid Pneumaticd , & quibusdant 
Macbinis quorum Effettus ab 
• d'ere pendent. 

A erls Elafticitas fundamentum eft conftru-8i8i 
dtionis Machinae , qua Aer ex vafe ex- 
Tom. II. S hau- 
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hauritur. Anllia Pneumatiea vocatur , qn® 
variis modis conftruitur, In omnibus pars 
prscipua eft cylindrus metallicus cavus,-ab 
mteriori parte politus; in hoc movetur em- 
bolus , exadtiffimk cum cylindri fuperficie in- 
teriori congrUens, ne Aeri traniitus ad latcra 
detur. Fundo cylindri embolus applicatur, 
deinde attollitur hie, & ex cylindri cavitate 
Aer omnis excluditur. Si cum vafe quocun- 
que , per tubum in fundo cylindri , cavitas 
hffic communicationem habeat, £iir in vafe 
-fefe expandet, & pro parte cylindrum intra- 
bit ita , ut id cylindro & vafe eandem ha- 

. beat denfitatem. Claudatur communicatio 
inter vas & cylindrum , Aerque ex cylindro 
ejiciatur , & embolus fundo applicetur. Si’ 
fecund;! vice embolus attollatur , referati 
eoramunicatrone inter cylindrum & vas mc- 
moratum , iterum Aeris denfitas in vafe mi- 
nuetur; & repetito emboli motu tandem Aer 
in vafe ad denfitatem minimam reducetur. 
AtJr tamen omnis hac methodo nunquam ex- 
hauriri poteft: fingulis enim vicibus Aer fefe’ 
ita expandit,, ut eandem in cylindro denfita- 
tem habeat ac in vafe, in quo ide 6 Temper 
Aer quidam fupereft.. . 

819. Poftquamautem quantum poteft, repetitis 
operationibus , Elafticitas imminuta eft , non 
ex hae de denfitate judicium ferre debemus, 
ut in minoribus dilatationibus (798.)* Hsec- 
que Aeris fuperftitis Elafticitas non omni 
tempore eadem eft , & dilatatione ipfius non 
fenfibiliter minuitur ( Exp 
Antli® omnes prsedidta communia habent,' 

in 
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in multi's tamen difforunt. Sed fads eft hie 
explicafle quomodo ope Antliae ex vafe Aer 
exhauriatur. 

Varia ope hujus Machinal experimenta in- 820. 
ftituuntur, quibus quas de Aeris proprietatj- 
bus difta funt confirmantur & dilucidantur ; 
ipfum pondus Aeris vaie inclufi determina- 
tur: multaque alia circa Aerem , notatu di*- 
gniffima, deteguntur, & fub oculos ponun- 
tur. (Exp.) 

Multarum Machinarum effeftus ab Acre 
pendent , quorum explicatio ex diftis facife 
deducitur, quod uno aut altero exemplo il- 
luftraffc fufficiat. 

Tubus curvus, cujus extremitas una aqu482i. 
irr.mergitur,dum extremitas altera, extra vas 
aquam continens , infra aquae fuperficiem de- 
fcendit. Si fugendo aut quocuuque alio mo- 
do Aere evacuetur tubus, fluet aqua. Hsc 
Macbina Sipho vocatur. 

Hujus eftedtus ex preflione Aeris oritur; 
qui aquam in Siphonem pellit, premens in 
luperficiem aquas vafe contents ; premit et- 
iam Aer iij aquam exeuntcm, illamque fufti- 
net; preffiones hie funt asquales, & in fupe- 
riori parte Siphonis contrarie agunt , ibique 
valent Atmofphasra2 pondus, dempto ponde- 
re columnarum aquearum, quae a preftxoni- 
bus fuftinentur. Columna aquea in crure 
externo altitudine oppolitam columnam fu- 
perat; ergo ab hac parte magis Aeris preflio . 
minuitur , & preflio oppofita hanc vincit, 
fluitque aqua. (Exp.) 

Antli* vulgares fondant ex duobus tubi$,822. 

S 2 val- 
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valvuld feparatis ita, uc aqua ex inferiori in 
fuperiorem poflit adfcendere, non ver6 de* 
fcendere ; fuperior tubus brevis eft & in hoc 
movetur embolus corio circumdatus , in quo 
valvula fimilis datur. 

Fundo cylindri admoveatur embolus , huic 
fuperinfundatur aqua , ut Aeris traufitus co- 
hibeatur; ft aqud immergatur extremitas tu- 
bi inferioris , <St attollatur embolus , adfcen* 
det aqua in cylindrum aut tubum fuperio- 
rem , ex quo defcendere nequit; quare per 
embolum tranfit, quando hie defeendic. Ela- 
to iterum embolo novl aqui cylindrus re» 
pletur; & prima in vas cum cylindro fope- 
riori cohxrens attollitur, ex quo per tubum 
fluit. ( Exp.) 

C A P U T V. 

De Aeris Motu Undulatorio, ubi 
de Sono. 

823. Q i Aer quocmque modo agitetur , particulae 
u motxe loco recedunt, vicinafque in mi- 
nus fpatium reducunt ; & Aer , dum in uno lo- 
co dilatatur, in vicino comprimitur. Aer conr- 
preflhs cbm fe iterum expandit ad priftinum 
non modb ftatum redit, fed ipfe dilatatur , 
particulis , motu acquifito, ultra priftinam di- 
ftantiam k fe invicem recedentibus. 

Hoc motu A2r primo dilatatus in primum 
ftatum redit, Aerque alias partes vers hs com- 
primitur. Hoc iterum obtinet dum Aer ul- 
- - tim6 
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tim6 comprcflus fefe expandit , quo nova da- . - 
tur comprefiio. Oritut ergo ex agitatione qua- 
cunque motus analogue cum ntotu Unda in a* 
qua Juperficie ( 686 .); eodem nomine datur, 
cf vocatur Airis Unda Aer compreffus cum in- 
fequenti dilatato (687.)* 

. Aer comprefius omnes partes versixs tem- 
per dilatatur, & motus Unda eft motus fpba- 824. 
ra fefe expandentis , eodem modo ac in fu- 
perficie aquae Unda per circulum difpergitur 
( 689 .). 

Bum Unda in Aere movetur ubicunque trans- 825.' 
it, particula i loco moventur & ad bunc re- 
ieunt , fpatiumque brevijjimum itu £? reditu 
percurrunt. 

Ut hujus motfls leges pateant , concipia- 
fflus particulas aereas ad diftantias aequales 
in lined re£t& effe difpofitas , a, b, c, d , tab. vih 
& c, f; moveatur Unda per hanc lineam; fig- *• 
ponamus autem illam pervenifle inter b & /> ; 

Aerem dilatari inter b & b, comprimi ver6 
inter h & p; ut haec omnia in linea 1. re- 
praefentantur. 

Benfitas maxima datur in m, loco medio in- 826. 
ter b & p , & maxima dilatatio inter b &. b 
in medio e. 

Ubicunque particula vicina non aqui dijlant, 827. 
a&io ex elajlicitate datur particularum minus 
difiaatium magis diflantes versits (800.) haec-' 
que a&io foia , fcpofito omni motu acquili- 
to , examinanda eft. 

Inter b & e datur prejjio & b vers its e, 82 &> 
id eft, cum motu Unda confpirans; qua etiam 
4 dtur inter m £? p. 

S 3 ‘ Prcf 
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829! PreJJio autcm contraria eft inter t m» 

iS ab m versils e dirigitur'. 

830. In tn & c, ubi harum aftionurrt direftio- 
nes mutantur , oppufitce ailionts fefe mutub de- 
Jlruunt , quia particulte vicinas ad diftantias 
aequales inter fe pofita: funr. 

831- „ In locis b 9 by & pi omnium maxrna ejl di- 
ftantiarum particularum vicinarum differen- 
tia,- ide 6 que omnium maxima elafticitatis a- 
£tio s imam partem verstis. 

832. Deducimus ex his particulam , pro vario 
in Undd fitu, variam ab elafticitate preflio- 
nem pati, qud illius motus generatur, acce- 
leratur, minuitur^ aut deftruitur; idcircb di- 
reftio moths particular , ex fold diredtione 
memoratae adlionis , determinari nequit , & 
cum hac dire&ione non Temper congru.it il- 
ia , fingularumque particularum motus omni- 
bus momentis mutatur. 

833. Particular omnes inter b & p tranfiataefunt* 
juxta ordinem litterarum. Particular inter b£$ 
p juxta hanc diredtionem motum continuant, 
cccterse inter b & b vcrsiis b redeunt , ut in fe- 
quentibus dicetur. 

Perfeverant ha? in motu quo regrediuntur, 
donee preffione ex elafticitate, cujus direttio 
in pundio e mutatur, motus acquifitus de no- 
vo deftruatur; in quo cafu particula ut b ad 
quietem & priftinum fitum redit. In moment 
to fequenti particula c infitupriftinoquiefeit* 
p verb ad q acceditj ut in lined 2; & fuccefltve, 
in momentis aequalibus, adipifeitur Unda o- 
mnesfitus,quihicinlineis 1 2. 3. &c. 13. vi* 

S34. dentur,* & dum Unda a lituin fined 1. ad fitum 

in 
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in lined 13. pervenit, totam percurrit latitude 
turn fuam. - - 

Particula p in hoc motu it & redit t hujuf- 
que motus in hac figurd fenfibilis eft , 6P , ut 
clarb patet , particula hac JucceJJiviper omnes 
Jitus particularum in Undo, iranfit. 

Singula particula fuccefiivb fimili motua- 
gitantur; &■ divifo tempore in tot partes , Iquot 835. 
particula dantur in latitudine Undcs , particula 
unaqmque datur in illo fitu , in quo momenta 
pmcedenti fuit particula Jequens y qua peru- 
num momentum tale diudus fuit in motu. 

Motus cujuftunque particula , ut p, in itu 83(5. 
£? reditu fuo , analogus eft cum motupenduli 
vibratorio , dum duas peragit ofcillationes ; id 
eft, femel it & redit. Pendulum in ofcilla- 
tione defcendit, motufque acquifitus cum gra- 
vitatis a&ione confpirat & hac acceleratur, 
donee ad pundlum arefts deferibendi infimum , « 

id eft medium via percurrenda, pervene- 
rit; pergit motu acquifito, qui attione gra- 
vitatis , cujus diredtio in hoc punfto muta- 
tur , deftruitur , dum Corpus per alteram 
arcus deferibendi partem adl'cendit : Corpus 
hoc iifdem legibus redit. > 

• Particula p ex elafticitate movetur, mo- 
tufque acceleratur ex elafticitatis adiione, 
donee ipfa ad fitum particula m in lined 1. 
pervenerit (828.), qui fitus in lined 4. vi- 
detur , in qua particula p occupat punttum 
medium fpatii itu & reditu percurrendi. Mo- 
tu acquifito, quamvis elafticitas contrarie a- 
gat (829.) , in motu perfeverat , donee hac 
adtione totus motus fit.deftru&us; quod fit 
S 4 ' pet* 
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percurrendo fpatium squalc illi in quo fuic 
generatus ; dacur tunc particula p infitu, in 
x quo videtur in lined 7 , qui rclpondet cum 
litu "particuls b in lined 1. Ex elafticieate 
tunc particula redit & acceleratur, donee litum 

I )articuls e in lined 1. adeptafic (829.), utin 
inedio; id eft, donee icerum, utin lined 4, 
•verfetur in punfto medio vis percurrends. 
In reditu fuo continuat particula donee attio- 
ne ex elafticitate , cujus direftio iterum muta- 
tur (830.), totusmotus deftruatur ; tuneque 
particula ad priftinum iitum, utin lined 13., 
. redit, & ibi , dim novd a&ione non agitetur, 
quiefeit. Qus omnia ex demonftratis in Scho* 
837-liis Elem. profluunt. IdcircO cejfantemotu Cor- 
poris tremulo , quo Air agitatur , nova Undte non 
generantur, numerufque Undarum d numerO 
agitationum ipfius Corporis non differt. 
gng. Si in motu penduli poft duas vibrationes 
J "gravitatis aftio cellaret , ut in Afire , poft i- 
tum & redltum particuls , elafticitatis adtio 
in hanc pardculam ceffat, in omnibus mo- 
tus particuls afires cum motu Corporis pen- 
duli congrueret. In pun do medio arefls o- 
fcillatione percurrendi nulla datur gravitatis 
aftio, hujufque diredtio mutatur; in punfto 
• medio Ipatii k particuld p , itu & reditu ; 
percurrendi , in quo datur in lineis 4. & 10., 
congruic hujus particuls lltus cum fitu par- 
ticularum m & » in lined 1 , in quibus pun- 
ftis nulla elafticitatis aflio datur, & hujus 
diredtio mutatur (830.). In pendulo quo 
roagis Corpus ofciHatum k pundto infimo , 
m medio , arefts deferibendi diftat , co ma* 
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gis vis gravitatis in illud agic ; quo magis 
eciam particula p k pundo medio fpadi per* 
currendi dillat , eo major in iilam eft elafti- 
citatis adio , & in lineis i. 7. & 13. , in 
quibus maxime a pundo memorato diftac 
particula , fitus hujus congruic cum pundis 
k, by 6? p, in line! 1., in quibus elaftici- 
tatis adio eft omnium maxima (831.)' 

Qu& lege haec elafticitatis adio, cum au-$ 39 * 
di a faepius meiuorato pundo medio diftan- 
tiH , crefcat, decerminatur ex lege ipd ela- 
fticitatiff Aeris , cujus particulaefeie mutub fu- 
giunt cum vi quas eft inversfe utdiftantia inter 
particu’arum centra (800.): &demonftramus 
in Scholiis Elem. elafticitatis adionem, in par* 
ticulam ut p, ad inftardiftantisi pundo fpa- ' 
tii percurrendi medio augeri aut minui. 

Qu& de caufi particula fingulte , in mote 840. 
fuo y ■ eunt y redeunt , juxta legem Corporis in 

cyclcide ofcillali (219.). 

In Scholiis etiam demon ftramus, Undave-S 41. 
locitatem aqualem ejfe illiy quam Corpus acqui- 
rit eadendo a femialtitudine , quam Atmelpba- 
ra baberet , fi manente Aeris quantitate , unique 
iilam baberet denfitatem , quam babet in loco , 
in quo Undo movetur. Et demonftratio locum 
habet quaecunque fuerit Und® latitudo , & 
five per majus aut minus fpadum particul* 
jn itu & reditu excurrant; unde conftat, (/»• 842. 
das omnes tequali celeritate mown ; quatndiu 
nempe dida altitudo Atmofphterae ,, pofitf 
hac ubique ejufdem deniitatis, nonmutatur. 

Mutatd autem hac, fequuntur quadrata ce-843. 
ieritatum Undarum rationem ultitudtnum (841. 
WQt) S j Va* 
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844. Variationemautem faepe fubit altitudo hac, 
natn manente elajlicitate Aeris denfitas faepe 
variat: & mutari poteft elaflicitas denfitace 
manente : tandem ambs fimul mutationi 
faepiffimfe obnoxia funt. 

In primo cafu, manente nempe elafticita- 
tc, dum denfitas variat , pofitl AtmofphsrS. 
ubique ejufdem denfitatis , altitudo mutatur , 
quantitas verb Aeris comprimentis non va- 
riat : quia hujus pondus asquale eft elafticita- 
ti (180.): & eft altitudo utfpadum ab Acre 
occupatum; ideo inversb ut denfitas ('57.), 
quare Undarum celeritatum quadrata funt in- 
vent ut denfitates (843.). 

84 5- Quando denfitas manet , fed mutatur elafiici- 
tas , altitudo Atmofphara mutatur, ut pon- 
dus comprimens, id eft, ut elaflicitas. (180.) 
Ergo quadrata celeritatum Undarum funt ut e- 
lajlicitatis gradus (843.). 

846. Si 6? elaflicitas 6r denfitas different , qua- 
' drata velocitatum Undarum erurlt in ratione 
compofitd direClcB elajlicitatis , (845.) , & in - 
verfce denfitatis (844.). 

847* Si denfitas & eiajiicitas crefcant , aut mi- 
nuantur , in eddem ratione , inverfa ratio den- 
fitatis diredtam elafticitatis deftruet, <$c non 
mutabitur Undarum ccleritas. 

Ultimus hie cafus exftat in Aeris compref- 

•' fione ex Aerc adfluente quo etiam , 

fi de csetero maneat Aeris conftitutio, alti- 
tudo Atmofphasrae , pofitd hac. ubique ejuf- 
dem denfitatis, non mutatur; nam pro racio- 
nc ponderis fuperadditi in minus fpatium redi- 

E48.gitur. Idcirco ex rnutald altitudine column a 

mer- 
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mercurii , qua ex Atmofpbara prejjtone in tubo 
Torricelliano Jujlinetur (787.) , quod pondus, 
quo Aer in terra viciniis comprimitur, mu- 
tatum indicat, non debemus Undarum celerita- ' 
tem mutatam dijudicare . Eadem de caufa C/n-849# 
dee aquali cekritate in apice mantis £? in vdle 
moverentur ; niji Aeris conflitutio differ ret pro 
maiori altitudine (802. 807.). 

Undos ceftate celeritis quam bieme moveri ex 850. 
Aeris elafticitate, calore audtd, aut denfita- 
teimminutd, (802^ deducitur. 

Altitudo Atmofpirara , pofitd hac ubique8jl. 
6juftlem denfitatis , detegitur, li menfuretur 
altitudo columnar mercurii, quae in tubo Tor- 
ricelliano cum preffione Atmofph^rar aequi- 
ponderat (787), & comparando Aeris den- 
fitatem cum denfitate mercurii; quod pon- 
derando Aerem fieri poteft. Detedtd verb 
Atmofphcerae altitudine, celeritas, quam Cor- 
pus a dimidid hac altitudine cadendo acqui- 
ric , per experinienta pendulorum determi- 
natur (220. 222.)* 

Aeris motus, de quo in hac coin putatione 852. 
agitur, a fold elafticitate pendet, & exatta 
efiet computacio , fi particular ipfar ad inter- 
ftitia inter has Tenfibilem rationem non ha- 
berent; fi verb ponamus dari hie rationem 
fenfibilcm , velocior erit Undarum motus j 
propagatur fcnim motus per Corpora folida 
m inftanti. 

Confideravimus autem particular aereas , qua- 853* 
fi effent puncta , £? edentates , qua in bac by - 
potbefi deteguntur , auger, dee funt pro rations, 
quam babet materia ad intcrjtitia , ut verce de - 
tegpntur velocitates . Qua- 


Digitized by Google 



t 6 8 Philosophies Newtonian* 

8j4* Quars quamdiu idem Aer fuam fervat denfi- 
taxem y tandem cum ipja velocitate rationem Je» 
quitur bujus augmentum. 

g-r ver ^ denfitas. mutetur , augmentum non 
J "mod6 fequitur rationem velocitatis, fed 6f ra- 
tionem materia ad materiam in e&dem linell, 
qua eft ratio radicis cubicte denfitatis. 

« r & Si de diverfo Aere agatur , bate regula non 
3 'procedity naia ipfa particula , fervad Aeris 
denfitate , diverfam denfitatem habere pof- 
func , & mutabitur ratio diametrorum parti- 
cularum ad interftitia. 

*• Undarum in Aere motus Sonum producit ; de 
quo ante qu&m agamus , pauca de Senfatio- 
nibus in genere pramittenda funt. 

« R Ade6 ardtum eft Mentis & Corporis vin- 
®™'culum, ut quidam motus in hoc cum certis 
in illl ideis quafi cohareant, & feparari ne- 
queant. Ex nervorum motu fingulis momen- 
trs idea nova in meute excitantur, talefque 
funt rerum omnium fenfibilium idea; nihil 
tamen commune inter mtitum in Corpore & 
ideam in Mente percipimus. Nexus qui hie 
datur perfpicientiam noftram fugit , neque 
ullum poflibilem efle concipimus. Innume- 
ra in rerum univerfitate nos latent , qua ne 
quidem ideis attingimus. Uicce etiam nexus 
ad Phyflcam non fpe&at. 

Quando in Phyficis Senfatio explicanda. 
eft , debemus demonftrare , quomodo ex rao- 
tu in Corpore , in quo caufa Senfationis da- 
tur, motus fequatur nervi peculiaris in Cor- 
pore noftro. 

Tria ergo circa Sonum perpendenda ha-. 

be- 
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bemus , determinandus eft»motus in Corpo- 
re quod Sonum edit ; 2. demonftrandum quo* 
modo ad nos motus transferantur; 3. tan* 
dem explicandum , quid in nobis contingat. 

Corporum , quae Sonum emittunt, partes 
motu tremuio afficiuntu’r ; Corpora enim , 
quando percutiuntur , nifi fint elaftica , So- 
num non producunt. Motus hicce tremu- 
lus etiam extra omne dubium eft in chordis 
aut fibris tends , ex quibus , agitatione tre- 
inuli , Sonus elicitur. In campanis majori- / 
bus , & in multis aliis Corporibus, motus 
hicce tremulus admodum fenfibilis eft; in 
campana vitrei, Sonum edente, Experimen- 
to vjfibilis fit. (Exp.) 

Non tamen immediate ab hoc motu vifibiliBfoi 
pendet Sonus , fed ab alio motu tremuio , quo t 
in motu memorato , particulce minores afficiun- 
tur. (Exp.) 

Corpus percujjum per aliquod tempus poJl%6is 
JBtum Sonum edit ; nam fibra agitata per ali- 
quod tempus ex elafticitate vibrationescon* 
tinuat (494O. 

Sonus etiam, fubfijlente motu tremuio , cef- 862. 
fat. (837.) 

A Corpore, ita agitato, motus ad Aurem8»3* 
transfertur per Aerem ; hunc enim ejje vebu 
culum Soni experientii conftat. (Exp.) 

Ex eo folo quoa Aer fit vehiculum So- 
ni , & quod fine Aeris tranflatione Sonus per 
ilium propagetur , conftat quod diximus , So- 864* 
nam ab Aeris motu Undulatorio pender e\ £? eo 
confirmatur, Sonum ex motu Corporum tremu - 
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Cbm autem morns hicce tremulus faci!6 

8<5j. & Corpore Corpori communicetur , Soni 

tranfiatio, ex fibrarum motu tremulo , maximb 
notabilis eft; (Exp.} 

' Saepiffimfi videmus Corpus Sonum ede- 

re licet Afir ab eo agitatus nullam.cum Afire 
exteriori communicationem habeat: Unde 
g( 5 < 5 .fequitur Motum Undulatorium A'eris malum 
tremulum communicare fibris Corporum , quo 
Undos in Aire exteriori generantur. In hoc 
tamen cafu admodum debilitatur Sonus. 

867. LJt per folida Corpora , lie & per Fluida 
propagatur Sonus , in quo tamen ea/u admodum 
quoque debilitatur (Exp.;, 
ggo . In his omnibus motus Afiris undulatorius 
*'-| V ’ad Aurem pertingit , & ibi in canalem, in 
/ parte Auris extern^ , penetrat ; pars haec 
externa terminatur membrane , tenuiffimS, 
tensd , Tympanum di&& , & quae partem 
» Auris externam ab internit feparat. Parti- 
cular afireae , quae huic membranae adjacent, 
nbi motus undulatorius ad has pervenit , 
Tympanum jiercutiunt; huic motum tremuv 
lum communicant,' qui in Afirem interiori 
•Auris cavo inclufum, transferor; quaedam 
- OITa minora, Tympani agitatione, moven- 
tur; motus undulatorius per exiguos quofr 
dam canales , peculiari modo contortos » 
propagatur, •& integra cavi hujus fuperficies 
. oflea a particulis afireis, agitatis, percuri-* 
tur. His omnibus facilfi motus communi- 
catur nervo auditorio, cum Organo, de quo 
agimus, cohserente, & in ipfam hujus ca* 
vitatem penetrante. 

- • Mira 
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Mira eft Auris ftruftura , fed ciim pecu-86pu 
liarium partium ufus nos lateat , generali'a » 
tanthm , qus indicavimus * ad propoGtum 
noftrum pertinent. 

Celeritas Soni.eadem eft cam celeritate Un-ftfa, 
darum, qua Aurem percutiunt , & qua? de ha- 
rum celeritate diaa funt (841. 842. 844. 

845. 846. £47. 848. 849- 850. 853. 854. 

8jj. 856.), hue referri debenc. Circa n. 841. 
notandum Soni celeritatem computatioue mi- 
nima pofle determinari (851. H52.) ; ignota 
enim eft proportio inter diametros particu- 
larum & interftitia inter has ; fed immedia- ' ■; 
tfe Experiniento detegitur Soni celeritas. 

' Nocte accendatur Ignis cum ftrepitu con- 871. 
jundtus , ad quameunque ab hoc Igne antea 
menfuratam diftantiam detur fpeftator, qui 
breviori Pendulo menfuret tempus inter Lu- 
men vifum & Sonum auditum, & dabitur 
Soni celeritas ; Liiminis enim motus , faitem 
in fpatio in quo hoc Experimentum inftitui 
poteft, eft niomentaneus. 

Tali Experiment® in Gallid enotuit, So- 87a. 
num percurrere pedes Gallicos mille& o&o- 
ginta; id eft, Rhenolandicos mille , centum 
& feptemdecim , in fpatio temporis unius 
minuti fecundi : qu$ velocitas parum differt 
ab e&, quam ex’ multis Experiments , in fpa- 
tio duodecim Milliaria Anglicana fuperante, 
determinavit G. Derham ; juxta quern fpa- , 
tium in uno -fmnuto fecundo percurfum eft 

J iedum Rhenolandicorum mille' & centum : 
ed non conftans eft haec celeritas (850.). *5 

Si eodem tempore , in quo hac methodo873. 

dc- 
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determinatur Soni velocitas , decegatur fpa- 
' . tium percurfum ex elafticitate (Jtyi. 8 ji 0 » 
dabitur Soni accelerado ex crafutie pardcu- 
larum. 

* 74 - Soni celeritas eft aquabilis (842.)- > ,n tnajo- 
ri nibilominur /patio uliquando accelerari, aut 
retardari poteft (845.)* cx diverft vi repel- 
lente , qui parciculs , in locis diverts ali- 
quando gaudent (802.). Hoc tamen potius 
ex radocinio, qu&m Experiential deducitur, 
quia Afiris conftitudo non fatis differs in lo- 
cis vicinis. 

* 75 . Soni ■ celeritat variat ex Vento cum iltius mo* 
tu confpirante , aut in contrarium flante. Veil? 
to Aer de loco in locum transfertur; acce- 
leratur ergo Sonus , quamdiu per Aerem 
tranflatum movecur , u Soni direddo curri 
.Vend dire&ione eadem fuerit; in quo cafu 
Venti velocitas indicatse Soni velocitati fu- 
peraddenda eft. Venti autem violentiflimi , 
quo arbores eradicantur, & cdificia fubver- 
tuntur , celeritas minor eft trigefimS parte 
velocitacis Soni , ft cum Mariotte ponamus , 
Ventum violendlfimum tantdm percurrere 
pedes triginta duos in uno minuto fecundo. 
Juxta alios Venti velocitas multo major eft, 
& ide 6 major Soni acceleratio, quod meliiis 
cum obfervationibus congruit. Eodem ar- 
gumento etiam ex Vent® dari in Soni motu 
retardationem probatur. 

Spatium k particulis , itu & reditu, per- 
curium k Vento augeri aut minui poteft; 
j^g_idcirc 6 ad majorem aut mimrem diftantiam So - 
1 nut auditur pro Venti directions. In Afire enim 

qui 
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qui Vento transfertur , exiguus quidam da* 
tur particularum mutuus acceftus , dum po- 
flerior Aer anteriorem protrudit; eo augetur 
Aeris Elafticitas, & moths bujus xnutui di- 
reftio confpirat cum direftione Vend. 

lntenfitas Soni pendet ab idiibus Aeris 1*0877. 
nervum auditorium ; & funt hi ut Vires par- 
ticulis percutientibus infitae. 

Vires has funt utnumeri particularum , eo* 
dem tempore, in tympanum incurrentium , 

& ut quadrata celefitatum quibus incurrunt 

C 3820 - 

In determinandd Soni intenfitate , confidtran - 878. 
da ergo funt , Aeris denfitas ; Soni velocitas; 
Jpatium , itu {*? reditu , dparticulis percurfum i 
fcp Humerus Uniarum , certo tempore , in Au- 
rem incurrentium. 

Cceteris manentibusfi mutetur tantiim pondus%i9. 
quo Aer comprimitur, non eo mutabitur fpa- 
tium itu & reditu k particulis percurfum, 
quod tantiim au Oik, aut imminutl, agitatio* 
ne tremuld partium Corporis variat; neque 
numerus Undarum , hae etiam it Corpora trc- 
mulo pendent; non etiam mutatur Soni ve- 
locitas (848.)* fepofitd acceleratione de qu 4 
in n. 853. locuti fumus , quae hie non con- 
fideranda eft, quia agitur de velocitate qu 4 
lingulas particulae feruntur; fola ergo variac 
denfitas (878.) > id eft, folus mutatur nume- 
»us particularum certo tempore incurren- 
tium, & in hac ratione mutatur Soni intenfi - 
tas (877.) , id eft, in ratione ipfius denfita- 
tis, quae ponderis comprimeittU rationem fe* 
qujwr C 79 J. J 4?0 C ExpO- _ 

Jbm. II. T <SL 
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880.. Si masiente pondere cmprimtnte , dtnfitae 
augeatur , in eadem rations cum au £ti den.fi- 
tate augetur quidem materia njota (7980 s 
fed dcmonftramys in Scholiis Elenj- Soni in,- 
tenfitatem , in hoc cafe, minui in rations, np 
qud radix quadrata denfitatis augetur. Unde 

88 i.l£quixur JEfi ate, cateris paribus, Soni intenjir 
tatem majorsm efls qtiqm Hieme, (Exp.) 

flajc ita fe nabent , quamdiu Acris con- 
flitutio manet ; fed h»c fsepius mutatur 

882. (802. 8o6.) ; Vapores aquti admodum intqnjfr 
iati Soni obftant. 

883. Dacur etiam differentia in Soho ex nurpe- 
ro vibrationum fibrarum Corporis Sonum e- 
dentis , id eft , ex numero Undaruiji eerco * 
tempore in Acre prod.u&arum ; pro diverfo 
enim numero percuffionum in Aurem, fen- 
facia diverfa in roente datu-r. 

884. Ab hoc vibrationum numero pendet Tonus 
muficus , qui eo magis acqtus dicitur , quo ma- 
gis crebri Jtmt recurfus in A'ere; to verb gra- 
vior , quo minor eft Undarwm numexus. 

885. Gradufque acuminis diverforum Tonorum funt 
inter fe ut Undarum numeri , qua eodem tem- 
pore in Aire dantur. 

886. Tonus ab intenfitute Soni non pendet, & chor- 
da agitata eundem edit Sonum , five per majus 
five per minus fpatium eat , $ redsat (482. 

7 884 -> 

887. Confonaritia oriuntur ex conv*nmtid inter • 

. varios motus in Aire , qui eodem tempore ntr- 

vim auditorium afficiunt. 

888. .Si duo Corpora tremula, temporibus wjualjr 
bus, vibrationes peragant, nulfeinter Tpnos 

da- 
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datuf differentia , & confonantia haec offlirium 
perfedtrflima Unjfonus dicitur. \ 

Si vibrationes fuerint ut unum ad duo , con 88p« 
fonantia vocatur O Slava , aut Diapafon. 

Pojitis vibrattonibus ut duo ad tria , id c(l , 390. 
fi unius ConDoris vibratio fecynda cum ter- 
tid alterius feraper concurrat, conjonantia di- 
et tur Qiiinta , aut Diapente. 

l^ibrationes , quee Junt ut tria ad quatwr 5891, 
dant confmantiam , qua vocatur Quarta , aut 
DiateJJaron . 

Ditonus nominatur , Ji Airis recurfus fucrint 892, 
I it quatuor ad. quinque . 

•Kt SeJquidiUmuf dicitur confonantia ex con • 893. 
curfu quinta vibrationis unius Corporis cum jixtd 
olterius . • 

Confonantias ex agitatione chordarum ,894. 
fi has fuerint ejufdem generis, ex nods ha- 
rum dimenfionibus ut & tenfione, facite de- 


terminantur; mimmarum enim partium agi- 
tationes ab integrarum chordarum agitations , 
bus pendent. 

Cateris paribus , fi duarurn chordarum lon-$gf f 
gitudines fuerint ut numeri recurfuum in con - * 
fonantid 5 datur bote inter To?tos quos chorda c.* 
hint (4840- . 

Idem oblinet , fi cateris paribus diametri pfa- 8po t 
dictum proportiontm babtnt (485.). 

Etiam fi cateris paribus proportio vibralionumftQj. 
in confbnantid detur inter radices quadrates len- 
fionum (483.). 

Et generaltter , pofitis cbordis ejufdem gone-^ 898. 
ris quibufeunque , fi ratio compofita ex dirtSla 
longitudinum , i$ diametrorum , eP inverjd ra- 
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dicum quadratarum tenjionum , Jit ratio inter 
numeros vibrationum eodem tempore peraEtarum 
in confonantid quacunque, datur bac ex agita- 
tione cbordarum (486. ). 

Haec omnia k Muucis fuere Experiments 
confirmaca. 

Notarunt hi circa hafce chordas Phaeno- 
menon admodum notabile, cujus cafus varii 
digni func v qui explicentur. 

899* Dentur chorda quacunque tenfa , vibration 
nes Juas aqualibus temporibus peragentes > agi- 
tetur una , movebitur & altera. Singulse enim 
Aeris Undae ex illius chords motu tremula 
■incurrunt in hanc, motumque minimum huic 
communicant ; ex mocu quantumvis exiguo 
variis vicibus it & redit chorda (482 ), mo- 
veturque ex prioris Undae i£tu, dum fecun- 
da accedit , cujus motus cum chordae motu 
confpirat (482.) , & hunc accelerat. Quae 
de fecundd Und 4 dicuntur, etiam ad feauen- 
tes referri debent , & acceleratio dabitur 
donee ambarum chordarum motus fuerint 
fere aequales. 

900. Ex eSdem demonftratione fequitur cbor- 
dam agitatam motum communicate alter i, qua 
duas aut tres peragit vibrationes dum prior fe-\ 
mel vibratur. 

901. Si autem chorda agitata varias peragat vi- 
brationes , dum chorda gx Aere movenda 
unicam peragere poteft, ex praecedenti de«- 
monftrattone fequetur motum peculiarem 
huic communicatum iri. Qui ut detegatur, 

. notandutn ; durationem vibrationis & chor- 
dae longitudinem reciprocari ita, ut, caeteris 

ma- 
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manentibus , determinata longitudo & deter- 
minate duratione vibrationis feparari neuti- 
quam poffit- Si ergo chorda quaecunque va* 
riis iftibus percutiatur, quibus huic motus 
communicatur, & idtus magis crebri lint, 
qu&m qui longicudini chorda: conveniunt , 1 

fiujus pars , cujus longitudo cum duratione 
communicatarum vibrationum refpondet , 
tanthm agitabitur, & motus quafi undulato- 
rius chordae communicabitur ; & longitudo 
Undarum in chord! pendebic a duratione 
vibrationis communicatae , id eft , & tempore 
inter ittus. 

Dentur duct chorda , quorum urn bis vibra- 902. 
tur dum altera femel , & ilia agitetur , dura- 
tio vibrationum , quae ex Aeris motu huic 
chordae communicantur, competit chordae 
femi-longitudinis hujus (484.) ; & talis eft 
longitudo Undarum in hac ipf!, Idcircb ex 
motu communicato dividitur chorda in duos par • 

Us aquales , punEtumque medium quiefcit. Ex- 
periment© hoc connrmatur jungendo chartae 
fruftum chordae , cui motus communicatur, 
quod li in' pundto medio ponatur quiefcit , 
in omhi alio loco motu tremulo afficicur. 

Si chorda agitata , ut ex bujus motu alterag 03. 
moveatur, tres peragat vibrationes dum chorda 
movenda femel vibratur , ex motu communicate 
dmidetur b<ec in tres partes , & duo dabuntur 
punSta quietis,. quod eodem modo Experi- 
ment) confirmatur. Alii cafus moths com- 
municati , qui ! Muficis obfervantur, faci- 
lfe ex pratdi&is deducuntur. 

Quae de reflexione & inflexione , Undarura 9 ° 4 ' 

T 3 
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in aqu& didta flint (691. 693. 694. 695.) T 
ad harum reflexionem in Aere referri pof- 
funt , clafticitace in hoc eafu eundem effe- 
ftum cum preflione aquae elgtae in illo ex- 
ferentc, ...... 

P05, Ex Soni reflexions fapijjime oritur Soni repe - 
titio , qua Echo vocatur. Si ejufdem Undae s 
per fpWram fefq expandemis (824.), par- 
tes variae in varias fuperficies incurrant ita,. 
ut reflqxae concurrant, fortior ibi e(l Aeris 

go 6 . niotus , & Sonus auditur. Vanis vicibns i ce- 
pe idem Sonus repetitur , ex variis ejufdem Un- 
dae partibus ad varias diftantias reflexis, & 
quarum quaedam fucceffive in eodem loco 
concurrunt. Talis repetitio etiam aliquando 
datur cx repetitfi. reflexione. 

907. In tubo per reflexionem 'uugetur Sonus ; ut in 
tubis ftentoreis obfervatur. Figura omnium 
perfefitiffima, quae tali tubae dari poceitj eft 
parabola: , circa lineam axi ad dillantiam 
quartae partis pollicis parallelam circumro- 
tatae. Si enim quis in taji tuba loquatur* 
ponendo os in axe machinae & in foco pa- 
rabolae , pndae ita refle&untur, ut fingulge 
harum partes motum, axi machinse paralle- 
]um, acquirar.t; quo Undse vis & etiam So- 
nus multum augetur. Tub® extremitas ma- 
jor, ex qua Sonus exic, ad formam lab:o- 
rum inftqdtitur, ut facilihs Ucda quaquavey-, 
ebm fele difpergat. (Exp.) 
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L I n R I IV 

Pars IL De Igne. 

CAPUT VI. 

De Ignis Proprietatibus in genere. 

P auca de Igne norunt Philofophi > multa. 

ipfos latent. Hvpothefes non fingam; 
jeneralkwa quae ex Experiments deduci pof- 
e mihi videntar, eo quo potero meliore 
inline, dicain. 

Intima Ignis natura ignota eft ; fed ibi illud908. 
plod Ignem vocamus adeflfe dicitur, ubi Qa-^og. 
orem aut Lumen obfervamus. 

Inquirendum igitut in Ignis proprietates , 
ilia cxaminando Corpora , in quibus preefen - 
tie Ignis criterion unum aut alterum detegi- 
tms. 

Non enim ubique ambo hsec flmul occur- 910. 
rant ; in calidis variis Corporibus Lumen 
lullum percipimus, dum in lucidis aliis ca- 
or nulhis fenfibilis nobis eft. An vero re- 
vera hsc feparatio detur in fequentibUs 
■932.) examinabimus. 

Videbimus etiam , ft non pleniflime de- 
Inonftrari poflit , Cdorem 6? Limen eidemQi 1. 
tauj'a ejfe tribuenda , hoc tamen vix in dubium 
| vocari poffe. 

Ignis in Corpora omnia qwntmvis denfa 
1 T 4 dura 
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. dura penetrat , dum Calor iplis ctiam in inte- 

' rioribus corqmunicatur. 

f . 9 I 3 * Ignis Corporibus fefe jungit ; cum his enim 

transferfur etiam ille qui in fuperficie haeret. 

914. Videbimus quoque & Ignetn ad certain di- 
ftantiam d Corporibus attrabi. 

Corpora praeterea nulla novimus qua Igntm 
non continent. 

916. Non' tamen .Ignis cequkfaciU Corpora omnia 
intrat; quod variis caufis, non omnibus no- 
ds, tribuendum eft: denfitatem auQ:am,Ca- 
lorem imminutum ingreflum difficiliorem fa-: 
cere Experimenta demotiftrant. 

917. Ignis Corporibus contentus in bis a Corpori- 
bus circumamlnentibus retinetur. 

918. Ignem moveri jam indicata demonftrant, , 

• ilium autem motu celerrimo afficipojfe , in Cor- 
poribus adtione Ignis violendffimb agitads 
manifeftum eft. 

919. Corporum quorum Calor augetur etiam au- 
getur volumen ; igitur aStione Ignis ipfa dila- 
tantur. Audtd autem dilatatione fepe par- 
tes 4 Corporibus feparantur , quas dum a- 

920. ftione Ignis fefe mutub repellunt Fluidim 
efficiunt elafticiim , in quod fape, abtione Ignis, 
Integra convertuntur Corpora. 

. 921. Si verb motus hie in Corporibus quo di- 

latantur, augeatur , effedtus nujus mutatur , 

& violentiori motu Corporum Fluidorum 
partes nondum feparatas (enfibiliter agitan- 

• tur , & Corporum folidorum partes , etiam 
minus fubtiles, 4 vicinis divelluntur. 

Qui motus .tamen f$pe tribuendi funt a- 
dtioni particularum fubriliorum Igne agita- 
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arum, & in poros Corporum penetrantium. 

Partes enim fubtiliores Corporum , ab ipJo^z 2 . 
Jgne diftinguendas , bujus aaione in Corpora 
penetrate , pondus quorundam Corporum a* 
dione Ignis audum evincic: Cum ipfe Ignis 923. 
pondus fenjibile non babeat. 1 

C A P U T VII. 

Generalia de Calore 6? Lumitie. 

C alorem & Lumen Ignis praefentis crite- 
ria effe oblervavimus {909.); de his 
ide6 fsepius dicendum erit , quare gencra- 
'liora ad ipfa fpedancia, ante omnia, obfer- 
vanda fuut. 

Color in Corpore calido diftinguendus eft 0924. 
Calore quern percipimus , ille enim eft adio 
Ignis in Corpus quod calidum dicitur, qui 
bujus partes motu quodam afficiuntur, quo 
partibus quibufdam Corporis noftri motus 
communicatur , qui cum Caloris perceptio- 
ne conjungitur. 

Color verb noftri refpeEtu nil eft prater il- 9 *J. 
lam perceptionem , in Corpore autem calido 
nil dacur praeter motum ex Ignis adtione. 

Lumen ex Corporibus per lineas reStas emitti-QZQ. 
tur , ilia autem ex quibus emittitur Lucida 
vocantur. 

Ubi Lumen ocul'os noftros intrat, fibras927. 
minimas in fund'o oculi agitat, qui dad agi- 
tatione mens noftra Lumen percipit, haec 
autem perccptio noftri rdpedu Lumen eft* ' 

T s re- 
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refpfcftu CorpoTum Lutnen illud eft quod 
hsec io oculos noftros ittrmittunt. 

. Ad Calorem autem & Lumen ilia etisni 
referenda funt, qua fu peri its (8j8.) de Sen- 
fationibus in gcnere fuere obfervata. 

928. Motum per lineas reftas in Lumine dari, 

f iolico obftaculo, quo illud intercipitur faci- 
b probamus. 

£>29. Motum autem hunc in Calore non defidtra - 
ri , & Ignem per varias linear agitatum ma • 
jorem excitare Calorem , -hid ipfe ati&us indi- 
care videtur, dum Corporum partes diver- 
lis modbus fubjiciuntur. 

93c. Non omnia Corpora calida lucere, quod- 
die obfervarqus, led inde Lumen non adef- 
fc concludere minimb poflumus. Sape enira 
Lumen imminutum, quod non percipimus, 
alio? vivide afflcit, quod k coijuitutione o- 
culorum pendet ; unde fequitur Lumen pof- 
fe adeffe quamvis non percipiatur 1 11 nempe 
ex Corpora lacido minori copiH emittatur. 
P2j. Eodem modo Calor ita poteft in Corpora 
minui ut nobis fenfibilis non lit, nam ilium 
la:pc non percipimus, qui, quamvis immi- 
nutus, in 110s ali6 tempore lenfibiliter ad- 
modum agit ; nullum ergo adeffe Calorem 
in Coiporibus lucidis in quibus ilium non. 
percipimus afferere minime poffumus. 

932. Inter incerta ergo ponimus utritm Calor & 
Lumen unquam feparentur. 

. Usee verb fepifllme cdnjutgi nemo in du- 
bium vocabit. . Utrhm vero ambo bate Ca- 
lor & Lumen refte dicantur Ignis prsefentis 
effe criteria , id eft, an meritd ad eandem 

cau- 
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eauiam diverfe hare doo referamus Phaeno- 
niena, non, ut jam monuimus, ica, ut omnia 
omnind removeatur fcrupulus , determinari 
poteft ; hoc tamen non immerit6 fieri fe- 
• quentia duo indicare videntur. 

Primb. Malta Corpora caiida, fi Calor au~ 933 * 
geatur , lucent , & ut luceaht nil praeter au- - 
gmentum Caloris defideratur, & hoc immi- 
nuto ceffat Lumen. 

Secundo. in radiis Jolaribus intime admodum 934. 
Calor cum Lumine coiijungitur. Corpora quae 
snagiiS copi^ Lumen refle&unt , leatfe inca- 
Iefcunt; ilia autem in qua? Lumen penetrat 
majori copiA, citiiis Calorem acquirunt ; & 
Lumen dum in Corpus penetrat, non Tem- 
per huic Lumen fenfibile cum Calore’ com- 
jhunicat , quod iaepe tamen contingit. 

Lapides vari? calcinati , poftquam lolari Lu- 93J. 
mini fudre expofiti , in loco obfeuro lucent , 
quod con tin uo decrefcit , & tandem perit. 
Lumen; Ted novH radiorum folarium aaione 
inllauratur , & quidem variis vicibus. Quam 
candem proprietatem aliis Lapidibus , fine 
ulld prseparatione, competere, obfervatum 
fuit ; non tantiim quanao Radiis folaribus 
direttd fuere illuftrati, fed fi tantiim per a * 
liquodtempus Lumini diei, in1oco,adquem 
Radii folares diredtd non perveniunc,fuerinc 
expofiti. 

In his omnibus non fine Calore Lumen 
communicator ; & in calibus in quibus ille 
debilis eft , debile quoque eft Lumen com- 
munication ; in aliis autem occafionibus Cor- 
pora, e&dctn folarjs Luminis aftiane, quan- 
tum- 
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tumvis hoc vividum fit, Calorem fine Lumi-" 
ne fenfibili acquirunt, 

536. Sed m lunari Lumine , quod <l Sole pro- 
cedit , nulla arte Calor detegi potejl ; Deque 
tamen inde aliquid de diftinguendo Lumine 
it Calore deduci poteft. Mimium debile eft 

937’folare Lumefi , quod d Lund repercuffum , ad 
nes pervenit. 

Quando Luna Telefcopio obfervatur, 
parciculse qutedam reliquS iuperficie lucidio- 
res apparent ; fed hse omnes junttae exiguam 
totius fuperficiei illuftratas portionem tan- 
tltm efficiunt. Has ipfas particulas lucidio- 
res non omne Lumen , quod ad has acce- 
dit , refledlunt ; unde patet, Lumen, & re- 
liquis fuperficiei Lunae partibus reflexum , 
admodum efle imminutum. Si hifce adda- 
mus magnam fuperficiei Lunas partem ob- 
fcuriorem apparere , conftabit , Lunam exi- 
guam tanthm partem rcfleftere . Luminis , 
quod 4 Sole ad hanc accedit. Lumen hoc- 
ce , ita jam debilitntum „ difpergitur ante- 
quam ad nos perveniat, quo iterum ferfe vi- 
cibus quinquagintamillibusminuitur. Lumen 
tamen hoc ipfum , mirS oculorum noftrorum 
conftru&ione , adhucdiim percipitur , quis 
autem Calorem, eodem modo imminutum , 
Jenfibilem unquam EffeBum edere pojje , dixe- 
rit? . 


CA- 
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CAPUT VIII. 

De Dilatatione ex Calore ; 

C orpora Calore dilatari diximus (919) ,938. 

cum verb Dilatatio haec Temper au£to 
Calore angeatur, & hoc imminuto roinuatur, 
novum ipfa fuppeditat prajentis Ignis crite- 
rium , quod ante metnoratis (009) magis 
certum eft ; Dilatationem enim ad tneniu- 
ram poflumus vocare , dum variae perceptio- 
nes Luminis aut Caloris vix inter fe confer- 
ri queant. 

Corpora Calore dilatari Experiments con-939, 
flat; lamina metallica, five attritu, five ad- 
moto lgne, calefafta fefe expandit. (Exp.) 

Fluida todevi modo ac folida Calore dilatari ,940. 
in Thermometrjs , inftrumentis notiffimis, 
quotidie obfervari poteft. (Exp.) 

Circa quae inftrumenta obfervandum, haec94i. 

2 uidem indicare Calorem mutatum, fed an 
laloris gradum demonftrent incertum eft; 
id eft, non fatis nota eft relatio, quae datur 
inter mutationem in expanfione & mutatio- 
nem in Calore ; ut , ex comparatis dilatatio- 
nibus , gradus Caloris poffinc conferri inter 
le. 

Si fubitb incalefcat Thermometri globus 942. 

G, aut cylindrus C, ftatim Fluidum in tu-JAB. ix« 
bo defcendit , led immediate poll afcendit. 3- *' 

Ex Calore fubito citiiis vitrum ipfum inca- 
lefcit qu&ip Fluidum in vitro contentum 

ide6 
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ide6 dilatato e* Calore vitro, & eo au£l4 
hujus capacitate , defcendit bluidum, fed 
immediate poft Calor liquido communica- 
tor , quod iaeb adfcendit. (Exp.) 

943. Ex Corporum expanfione patet, particu- 

las t ex quibus Corpora conjlant , ex aclione I- 
gnis acquirere vim repellent e:n , qud a fe mutuo 
recedere conantur , & quae cum vi, qua parti- 
culae fefe mutuo petunt contrarfe a- 

git. Quamdiu haec vis il lam i'uperat , particula; 
cohsrent miniis aut magis pro diverfo Ca- 
loris gradu. Quando vis repellens fere ae- 
quat vim attrahentem , partidulae antea inti- 
mfe junttae vix cohaerent, & impreffioni cuj* 
cunque cedunt , & facite moventur inter 
ft, fi hoc non aM cauf& impediatur; in hoc 

944. cam Corpus Jolidum Calore in Fluidum muta- 
tur ; quod in omnibus Corporibus , quas 
Calore liquefiunt , obfervatur , imtninuto ve- 
rb Calore ad priilinum ftatum redeunt. 

94J. Quaeritur an non Fluiditas omnis d Calore 

. pencteat P quod deter minari non potell , quia 
Corpus omnino Igoe dettitutum nullum no- 
vimus; illud certum eft, Calorem non mo- 
d6 caulapi efle Fiuiditatis in metallis, ce- 
ri , & fimilibus Corporibus , liquefaftis , 
fed multa Corpora, quae vulgb inter Fliiida 

946.1’cferuntur, 4 Calore folo nuere ; fie aqua 
eft glades liquefatta , fublato enjm pro parte 
aquae Calore coalefcit. 

947. Calor ita poteft augeri , ut in quibufdatn 
Corporibus tota vis particularum attrahens 
fuperetur 4 vi repellente , in quo cafu par- 
ticulae fefe rautub fugiunt; id oft , vim etofti- 

cam 
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Cam acquirunt , quae fimijis eft illi, qy£ 
particulae Aeris gaudent (702. ) , quae etiaqa 
in Acre Gjiorq augetyr. Erfeaum hunc ob- 
fervamus in fumo & vaporibus. 

A 4 a&ioaem Ignis etiam poflymus ref«rre$48» 
feparationem partium , quae in putrefa&ione > 
ftriyentatione, & effer ve&entid , Fluidum 
conftituunt elafticum , nam cum Calore au- 
dio feparationem fieri experimenta demon- 
ftrant , quod ip ipfis effervefeentiis frigidi# 
obfervatur , nam dum Thermometrum im- 
merfiim calorem imminytura indicat, alio, 
fupra fuperficieip matcri* efiejvefcentis por 
jito, quod tameqhauc non tangic, Caloreiq 
Jbi audtupi popftat , ubi yliyd initrumep- 
turn Fluidum geaerari elaitiqum demonurac, 
(Exp.) 

, Quaptam autem vapor a^tione Ignis elafti-g^ 
citatem acquirat, patetin &q\i Pi Id: voca- 
tur hoc nomine globus, cui jungitur tubus , 
cujus apertura vigefimam pollicis partem vix 
sequat. Globo pro parte aqud impleto fuper 
Igne ponatur , eo raoraepCQ, quo aqua in 
vapores mutabitur, exibynt vapores per fo- 
ramen; fi autem Calor augeatur ita ut vio- 
1 enter ebulliat aqua, vapores compreifi in 
fuperiore parte globi ab omni parte elafti- 
citate fud recedere cooantur & vio.lento mo- 
tu per tubuyi exeunt. (Exp.) 

Magjs fenfibilem effefium vis elaftic® va-pj 0 . 
porum habemu?. Si audio foramine, hoc 
claudatur , & globus Igne imponatur, donee 
aqua vio tenter ebulliat; fi tunc globus rqcis 
jungacyr , ut fatcfie fuper piano horizontal 

mo- 
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mpveri pofiit, & foramen aperiatur, exibft 
vapor violenter unam partem vers hs , dum 
tota machina partem oppofitam vershs fere- 
tur. (Exp.) 

OS i. Vapor violenter compreflus conatur omnes 
partes vershs recedere & quidem aequaliter , 
idebque prefllones oppofitae fefe mutu6 de- 
ftruunt , aperto vero foramine vapor quiexie 
non premit ; tollitur ergo prefiio quaidam 
ab un£ parte & contraria praevalet, & Cor- 
pus movetur. 

952. Eodem modo explicamus motum Pyrobo- 
lorum. Ex charts efficitur cylindrus, qui 
nitrato pulvere repletur. Accenfo pulvere , 
convertitur hie in Fluidum elafticum , cujus 
partes quaquavershm conantur recedere ; 
c 5 m autem ab un& parte cylindrus fit aper- 
,* tus, preffio ibi minor eft ; contraria ide6 
pr® valet , & cylindrus propellitur. 

CAPUT IX. 

De Igne Corporibus contento , ubi de EleStri « 

' citate. 

oy,, /"'vmnibus Corporibus nobis notis Ignem 
^ contineri diximus (91 5.).. Hoc inde 
deducimus quia ubiaue Ignem detegimus ; 
Corpora enim nulla dantur folida qua attri- 
. tu ubicunque in Telluris viciniis dentur non 
incalelcunt: fed clariiis ubique in Telluris 
viciniis Ignem dari evincunt , quae in Capi- 
te fequenti demonftrantur, nempe Calorem 
i Corpore calidiori minks calido , & vici- 

no. 
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bo , comraunicari ; Unde fequitur fi Corpus 
fine Igne , idebque fine Calore ullo , dare* 
tur , hoc ftatim a Corporibus vicinis Calo- 
rem accepturum. 

Varia obfervamus Phaenomena, notabilia 
admodum , Igni Corporibus contento ad- 
fcribenda , horum quaedam bic func memo- 
randa: inter hasc dan tur, quae cum Eledtri- 
citate conhexionem notabilem habent, qut 
de caufi de his ipfis Eledtricitatis phsenome- 
nis agendum etiam erit. 

Definitio. 

Elefitricitas eft bac CoTporum proprietas , qud > 954* 
fi attritu calefiant , trabunt , & repellunt , Cor- 
pora leviora ad dijtantiam Jenfibilem . 

Proprietas base paucis admodum Corpori- 955* 
bus k multis Philofophis concefla fuit ; ho- 
die autem conftat pleraque Corpora hac ipfit, 
quamvis inasqualiter , & diverfimodb , gau- 
dere. Mira admodum funt , quae nuper de 
hac proprietate , in Anglid & in Gallia , fud- 
re detecta ; fed hujus materiae tradtatio nos 
& fcopo abduceret ; pauca qusdam Experi- 
menca , ante triginta <5c aliquot annos in An- 
glifi demonftrata , tanthm memorabo , uc 
nexus pateat inter caufam Eledtricicatis & 
Ignem , fi revera haec duo diftinguendafint; 
recentiora Experimenta conclufiones noftras 
confirmant. 

Tubus vitreus, quindecim , aut odtode- S>j(S. 
cim, pollices longus , cujus diameter pol- 
licem unum fuperat, ficca manu, aut lin- 
teo atteritur , & Lumen percipitur ; hoc 
manum fequitur , & non in ipfo tubo hse- 
Tom. II. V ret. 
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rer, fed, ad exiguam ab hoc diftantiam , in 
Corpore, quo atteritur tubus. ( Exp ,) 

Poft ceflatum attritum nullum perdpimus 
Lumen; fed, fi Corpus quodcumque trans- 
feratur juxta tubum ad exiguam diftantiam , 
quartam pollicis partem non fuperantem , ftre- 
pitus debiiis auditur, & fcintillae, quafi ex 
Vitro cum ftrepku emiffse , in hujus Cor- 
poris fuperficie apparent. Si akert vice Cor- 
pus juxta tubum dedueatur , nihil ex his ob- 
fervaipus , nifi novua attriuis praecefleric. 

95 7- Idem hicce tubus, adtritu Eleftricitatem 
raagnam acqjuirit ; fi enrm Corpora levki, 
ut partes foiri aurei tenuiffimi, ant fuligo, 
piano imponantur , & admoveatur tubus , 
agrtannur haic Corpora; k tub© attrahuntur, 
& repettuutur , vamfque motibus affieiun- 

958. tur. Si Corpus, *1 exiguam & tubo difian- 
tiaasr, jwxta hoc moveatur , ftrepitus, utin 
Experiment o- praecedenti , auditur, & cef- 
fat Eleclrierras , qua attritu kerum mfflau- 
ra*H*. (Exp.) 

9j9. Globus vitreus acre vacuus , diametri cir- 
cket ofto aut novem polh'cum , fi celcrriwrii 
in loco obfeuro circwmrotetur , dum mafiw 
globe applicaca attritus datur, toflus quafthf- 
cidos fit ab interiori parte, Lamenque ma- 
jus eft in locis,' i» quibus maous vitPtnft tan- 
git. (Exp.) 

9«v Si auoeuv globus a&rem conti neat , & eo- 
dem mndo agitetur, & manus appttceGur, 
nuiiura in interiori aut exteriori glooi fuper- 
ficie Lumen apparet; Corpora verb adexr- 
guam k globo diftantiam , ex. gr. quart® 

par- 
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partis unius pollicis , aut minorem, lucid* 
Hunt, ficque folae partes manfts applicatx, 
quae terminant, aut pocius circumdant, par- 
tes immediate tangentes globum , lucidae 
funt, ut de tubo didtum, (956.) (Exp.') 

Globus hie idem agitatus, & attritu ca-5#^ 
lefadtus , fenfibilem & excernd & intern^ E- 
ledtricitacem , exferit; ut patet filis, quae fo- 
ld Eledlricitate partem fuperficiei calefadtam 
versiis diriguntur. (Exp.) 

Extradto ,aere , Eledtricitas nulla, nequepd*, 
interna, neque externa, obfervatur, (Exp.) 

Si ad omnia praecedentia attendamus Ex- 
perimenta , fequentes conclufiones ex illis 
deduci pofle videntur , quas non ut certas 
tradimus , fed ut valdfe probabiles; certum 
h probabili Temper diftinguendum. 

P'ltrum in Je contintre , buju/que fuperficitm$<f% f 
circumdari atmofpbard quadam , qua attritu 
excitatur (957. 961.), & motu vibratorio agi- 
tatur; trah-ic enim & repellit Corpora levia 
(957.) : partes minims vitri attritu agitan- 
tur, &, propter harum Elafticitartem , roo- 
tus hicce eft vibratorius, qui atmofphsras 
membrataB commumcatur 5 idebque atmo- 
fphaefa eo ad majorem difbmtiam adtionem 
exferit ,. qtK> ex roajori attritu partes vim ma- 
gis agitantur. AdiJo 1 hujus atroofpharrap & 
alios praeftat effedtus ; foli enim attritui , e* 
adlione hac ©fiundo* tribucre deb emus Lut 
men , quod in glob© a«re vacuo (959-) , 
defiei<ff>te oemi attritu vifibvli , apparuit. 

Ignis vitro contentus aPUom bujus atlho[pb<B-g#^, 
ra expdiitur , feltetn cum bac atmofpbsri 
f V 2 ‘ !M»’ 
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movetur ; dum enim Corpora levia ad di* 
ftantiam k vitro agitantur, Corpora etiam ad 
diftantiam lucida Hunt (961. 960.). 

965. Atmofphceram , & Ignem , faciliiis moveri in 
vaciio etiam patet : ii enim globo afir extra- 
hatur, nullum lumen, neque Eleftricitatis 
aftioj ab exterior! parte obfervari poflunt 
( 959 962.). Pars vero globi interior maxima 
lucida apparet, Ignifque majori copi§ in hoc 
Experimento quam in ftatim memorato (960.) 
• fenfibilis eft. 

9 ( 5 ( 5 . Eleftricitatis auteur aflio , extratto afire , 
etiam ab interiori parte cefrat (962.) , quo 
everti videtur quod de faciliori motu atmo- 
fphterae in vacuo diftum. Minimi ramen 
probabile eft atmofphseram fepius memora- 
tam in hoc cafu nullibi moveri. Videtur con- 
tra illam eandem cum Igne viam fequi , & 
illam partem vershs moveri , ad quam minOr 
datur refiftentia; & ceffattonem aflionis E« 
leftricitatis tribuendam effe ipfi abfenti® afi- 

967, ris, quo mediant e ab atmo/pbierd fila moven- 
tur ; eodem modo, ac Ignis, qui liberrimfe 
omnia Corpora penetrat , mediante vapore , 
aut aere (pulveris enim pyrii explofio , ab- 
fente afire , ceflat) violenter in ilia agit (950.). 

Miflis conjefturis, nixis licet Experimen- 
tis, adcaetera, quae Ignem fpe&ant , redea* 
mus. 

Si in loco afire vacuo globus vitreus agi- 
tetur ita, ut ex attritu incalefcat, globus lu- 

968. cet (Exp.) , unde fequitur Ignem vitro con- 

tentum ut appareat aere non indigere , in cal e- 
feit enim & lucet fublato afire « iotfirno & 
externo. In- 
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Innumeris aliis Experimentis , attritu in va- 
cuo lumen dari , conftat. 

Mercurium Ignem continere Experimentis 969. 
patct. Si enim Mercurius probfe depurgatus 
in vitro agitetur hicidus apparet. (Exp.). 

Sed melihs ft vitrum aere fuerit vacuum. 

Plura Corpora dura attritu JLumeb emittunt. 970. 
Duo frufta cryftalli moveantur juxta fe mu- 
tub, ftatim lucida fiunt, licet ex attritu Ca- 
lorem fenfibilem non acqilirant. Lumen au- 
tem magis eft vividum in pun&is in quibus. 
contact us datur. 

Notifilma datur chemica praeparatio ex u-971. 
rind, Phofpborus Urinae di£ta, quae in a- 
quc- fervatur ; ft ex illo ftilus efftciatur & lit- 
terae chart as infcribantur, in loco obfcuro, 
igneae apparebunt. . Phofphorus ipfe aqui 
extraftus ftatim incalefcit & fumum emittit ; 
quae omnia Ignem magn& copii Phofphoro 
contineri probant. (Exp.) 

In hoc Experimento Jenfibikm obfervamusgyi. 

S 'uce aStionem in Ignem Pbofpboro contentum; 

a enim bunc retmet ita , ut minimb ex Pho- 
fphoro , quamdiu aqu£ circumdatur , exire 
poffit , fublatl autem aqui Calor & fumus 
ftatim indicant Ignem it Phofphoro rccedcn- 
tenu 
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CAPUT X. 

De Motu Ignis debiliofi. Ubi de Colons 
communications. 

i 

gA* riplicem in Igne motum, obferoamus. 

5 ,-,^’ 1 Primum quo Calor commuhicatur- & 
Corpora dilatantur, non feparatis partibus, 
auc turbato harum ordine. L)e hoc ipfo hoc 
.Capite dicendum. 

575- Secundum , qui a primo gradu tanchm dif- 
fert , quo Corporum partes difiblvuntur, 
ant ihterfe agitantur. Hunc in Capite fc- 
quenti examinabimus. 

$rt< 5 . Terdum tandem per lineas rc&as , quem 
in Lumine detegitnus : de quo in Libro fe* 
quenti agaro. 

Corpus caiidum minus calido Calorem commu- 

J ' nicat , ubi Corporum mutua datur opplicatio , i- 
pfum autem ex CaloTo amittit. 

bjg. flinc deducimus motum Ignis dari donee se- 
1 'quilibrium detur inter vicinorum Corporum 
adtioncs : Si in hoc cafu gradus Colons dici- 
mus (equates. 

Ex hoc aequilibrio fequitur quomodocunque 
inter fe differant Corpora vicina , btec eodem 
modo in Thermometrum applicatum agere , 
& Fluidum hoc contentum eodem moao di- 
latare, quando Thermometrum ipjis applicatur. 
(Exp.) 

SaSSb. Non vero hoc aequilibrium Inter aftiones 
Ignis diverfis Corporibus contend datur nifi 
poft tempusv " Ex 
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Ex hoc aequilibrio ukerius deducimus Ca 981. 
lorem equabiUler dijpergi per Mam majfam Cor- 
poris cujufcmqut. 

Edam videuaus, quare Corpora feparata&d8a- 
aere aut Fiuido alio quocunque circuradata , ' * 
per quod a&quabiliter Calor difpergitur , aequa- 
les gradus calorie acquirant. (Exp.) 

Patet edam quare aqua bulliens cum va 9S3. 
pore , fupra ipfius fuperficiem vafe inclufo , 
eundem gradum Calorie habeat: & quare Ca- . 
lor non augeatur accumulate vapoie, & non 
minuacur quamvis, data aperturk , magni co- 
pid Ignis cum vapore calido exeat. 

Diximus (979/) Corpora squ£ calida eo-pg^ 
dem tnodo in Thermometrum age re, hoc 
fit quia propter exiguam Fluidi in Thermo- 
metro copiam , adtiones hae non fenfibiliter 
Corporum Calorem mutant. 

In multis autem aliis 0 ccajionibus non eodemgBS- 
tnodo in idem Corpus agunt Corpora eeque cali- 
da: neque in Corporibus variis codem Fiui- 
do , aequalicer ubiquc calido , circumdatis , 
squab tempore Calor squalis fit Calori jpfius 
Fluidi. (Exp.) 

Unde fequitur difficiiiils Corpora ■ quadain a 98 ( 5 . 
liis incalefcere , & quidem ex duplici caufi. 
Non enim aequ6 facile Corporum omnium 

{ >artes agitantur , &. in quaedam difficiiiils 
gnis qu&m in alia penetrat. 

In Calore quandam deliderari partium Cor- pg*, 
poris agitationem manifeftum eft, audio enim 
Calore hasc fenfibilis fit: Corporum autem 
partes diverfae funt; & in diverfis Corpori- 
bus oontantlun denfitate differunt, fedetiara 
V 4 . co- 
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cohasfione ; unde non seque facilfe eadem i- 
pfis comniunicatur agitacio , quare inaequales 
Ignis attiones defiderantur ut sequales gradus 
988. Caloris Corporibus communicentur ; & Ca- 
lor non Jequitur proportionem qmntitatis Ignis. 
989 * Obfervaoius hoc , fi ambas manus , ubt has 
aequfc calidae funt, imponamus, unam ligno, 

. alteram marmori, pofitis ligno & marmore 
sequalibus quantum ad volumen & aequk ca- 
' lidis, fed quorum Calorfenfibiliter&manuum 
Calore fuperatur : Manus quae marmori im- 
ponitur plus ex Calore amittet&marmprimi- 
norem gradum Caloris communicabit , gradu 
illo quern acquirit lignum k manu huic impo- 
lite, quae minus ex Calore amittit. (Exp.) 
Q90. Edam E^erimentis conftat, Ignem non a- 
que facile in Corpora omnia penetrate. Hoc 
ppi.jam fuperihs obfervavimus (916.) ut & in 
Corpus faciliits Ignem penetrate fi magis caU- 
dum illud fit. Speculum caufticum mmorem 
edit effe&um, id eft, minori copie Ignem 
repercutit ubi Calor ipfius audlus eft , quod 
indicat majorem copiam Ignis accedentis in 
ipfum fbeculum penetrare oc ibi hasrere. 

992. Effeaus hujus fpeculi etiam minuitur, fi 
radii folares per aSrem, his radiis an tea ca- 
lefa&um, tranfeat, quod demonftrat Ignem 
majori copie in partes aereas calidas pene- 
trare quam in alias. 

993. Corpora qua difficiliiis incalefcunt etiam diu - 
ti&s Calorem Servant , dum Calorem vicinis t 
&minus calidis , communicant. 

994. Quando Corpus vicinis Corporibus' Calo- 
rem communicat, partes in fuperficie ex Ca- 
lore 
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lore amittunt, ad quas Ignis partibus inter* 
nis contentos tunc accedit, quare fuccefliva 
datur Caloris diminutio , & centrales partes 
omnium diutiflimfc Calorem fervant. 

Hinc videmus Corporis Calorem dtu pofie con- 995. 
fervari, fi boc aliis Corporibus involvatur , & 
Corpora diutihs Calorem fervare, aut bre- 
viori tempore hunc amittere , pro diverfis qui* 
bus involvuntur Corporibus. 

Conftat hoc quotidianis Experiments, & 
fenfiblliter obfervatur in aqud calidd , in qua 99 < 5 . 
Color aere tircumambiente retinetur. (Exp.) 

Hoc etiam videmus in ligno lucido. Li-997, 
gnuin datur , quod in terra putrefaftum , fi 
terrl extrahatur lucet. Terra quae lignum 
circumdat retinet Jgnem, fublatl hac, ignis 
exit, & per aliquot dies lucidum manet, in 
vacuo cit6 perit Lumen , & admiflo afire non 
inftauratur. 1 

Dum Ignis quaquaverfum fefe expandit, & 998 « 
Corporum vicinorum minus calidorum Ca- 
lorem auget , non aequali facilitate ad par- 
tes omnes tendit (990.); li autem motus 
ad partes quafdam difficilior flat , augetur 
partes alias vershs , ut hoe in lam ini , aut 
cylindro ferreo , obfervamus , cujus extre- 
tnitas una cacdens eft, cum alii lenfibilem 
non habeat Calorem : fi enim extremitas can- 
dens aqul frigidl immergatur ftatim incale- 
fcit extremitas altera. ( Exp .) 

Ignis, qui in Corpora intrat, horum par- 
tes agitat (987.) , partes mots agunt in l- 
gnem contentum , hujufque mqtum augent ; 
Jde6, quando Ignis extraneus in Corpus a* 

V j git. 
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999. git > hujus Color augetur , non tantiim attione 
v Ignis advenientis , Jed etiam quia augetur motus 

Ignis antea in Corpore contenti ; hoc confir- 
manr majora incendia, qua id ipfum in omni 
combultione obtinere demonftrant; narn de 
iis quas in aainoribus motibus locum habenc 
ex iis quae , jpfis audtis, fenfibilia hunt ju- 
dicium ferre poffutnus. 

De hoc mocu audio nunc peculiarihseft a- 
gendum. 

CAPUT XI. 

De viofentiori Ignis Motu. Ubi de Corpo- 
rum DiJJbJutione aStione Ignis. 

1000. A udlo Ignis motu , hujus effedlus eft con* 

, £1 verfio Solidi in Fluidum , & hujus in 

. Fluidum elafticum : ut vidimus (947.). Ubi 
autem Fluidi Calor augetur antequam in 

iCQi.Fktidum elafticum mutetur adtione Ignis , 
parte6 ipfius Corporis violentiffimd agitan- 
tur inter fe ita , ut ebulliat: ad quod eo minor 
atlio Ignis defideratur quo minus Fluidum com- 
primitur: aqua tepida imminudl afiris preffio- 
ne violentdr ebullit. (Exp.') Quomodocom- 
preffio audla difficiliorera faciat ebullitionem 
fatis clarum eft. 

1002. Gradufque Caloris maxinms quern Fluidum 
acquirere poteft , ab eadem compreflionepen- 
det, ut ex Exp. ante mejnorato (996.) de* 
duci poteft. 

1003. Nos osmium Corporum partes minores ta- 

le* 
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les funt , ut imminuti cohsefione in Fluidum 
convertantur , quarum tamen adlione Ignis 
datur feparatio. 

Corporum folutio , quando Fluida Hunt, 1004. 
vocatur Fufio. Converfio in Fluidum ela- 
fticum voeaeur Evaporatio , •& Exhalado. 
Tertia tandem quam memoravimus (1003.) 

E artium feparatio vocatur Corporum Com- 
uftio, aliquando Calcinatio. 

De Fufione, Evaporatione & Exhaiatio- 1005. 
He fuperiiis egimus (944 947.),di£ta etiam 
ad Combuftionem , oc Calcinationem pofiunt 
referri , differentia autem ipforum Corpo- 
rum conllitutioni tribuenda eft. 

Ipfa autem quae fpe&ant Combuftionem 
& Calcinationem, ex iis quai de Caloredixi- 
mus (943. 987.) deducuntuf , aufto partium 
motu has tandem debere diflolvi quis non 
videt ? 

Antequam autem de CombuftioneagamuSjiocxS. 
partes ipfae, in Exbalationibus feparata , con- 
lidcrandae funt. 

Hae intivie cum Jgne junctte bujus motu avo- 
lant. Inter has notabilem locum occupant 
particuls aqueae in Vaporem converge ; quae 
demonftrant, non ita oppofita efle Ignem 
& a quam , ut vulgo credttur ; Ignis enimioo7. 
fingulis adbxret aquas particulis , #has k cou- 
junttione cum vicinis arcec; nulh modo au- 
tem Ignis ipfus mutate potejl ; recedente enim 
Ulo , coneurrunt iterum , & inftauratur aqua. . 

Vapores per aera in altum adfcendunt , ioDS- 
ad diverfas fuftinentur altfcudiaes, pro di- 
vert & ipforum & a8ris conftkutione (557. 

799 -). 
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799.). Saepe non percipiuntur; li tunc Ca- 
lor ipforum minuatur , magis ad.fe invicem 
accedunt, & Nubes, aut Nebulas, efficiunt; 
dati majori Jgnis difiipatione in aquam V.a« 
pores redeunt , & Pluvia cadit, 

IC09. Obfervamus quoque Vapores in aere o- 
, mninb invifibiles fubitb apparere, ft hujus 
denfitas minuatur. (Exp.y 

1010. Innumer® Exhalationes dantur ab aqueis 
diverfas ; h® omnes , ciim Ignis aftione & 
Corporibus feparat® fint, Ignem naagnl co- 
pi & continent ; quaedam praecipub conftant 
ex particulis , quae comburi poffunt , de qui- 
bus ftatim dicam. Reliqua, qua* ad hanc 
matCriam pertinent, & cum fcopo noftro re- 
laoouem habent , in Cap. in. hujus Libri 
fudre explicata. 

1011. In plerifque Corporibus, quae comburun- 
tur , partes , qu® feparantur , funt terreftres , 

• aquoi®, & oleof® aut fpirituof®. 

1012. Terreftres vocamus partes , qu®, poft I- 
gne folutum Corpus , fuperfunt , cineres netn- 
pe , qui calefieri quidem poffunt , non com- 
buri. 

1013. Partes aquofas vocamus illas , qu® , aftio- 
ne Ignis in Vaporem mutat®, expelluntur; 
fed qu® colled® , imminuto Calore , in a- 
quam convertuntur. 

1014. Oleofas tandem & fpirituofas vocamus par- 
tes , qu® fol® funt pabulum Ignis , cujus 
aftione folvuntur , dum ipfa hanc a&ionem 
augent. 

1015. Partes h® violentiori Ignis aftione folvun- 
tur ita , ut ex his non iterum Corpus com- 

bufti- 
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buftibile formari queat ; tunc hs confumi 
dicuncur : fi verb minor in has detur Ignis 
aftio , folvuntur quidem in Fluidum elafti- 
cum craffius , quod Fumum vocamus ; fed 
hie combuftibHis eft, & colledtus molle for- 
mat Corpus, quod edam comburi poteft. 

Ubi ita augetur harum pardum Calor, utjoiC, 
confumantur , lucent ; & , dum 4 Corpore 
feparantur , Flammam efticiunc ; quare Fu- 
mus & Flamma gradu Caloris tantiim diflfe- 
runt ; poteftque , audio Calore, Finn us in 
Flammam cotrverti, in quo cafu confumitur. 
(Exp.) 

Circa Flammam obfervanduro , banc in aS- 1017% 
re efTe piramidalem: ratio hsc eft; levior il- 
ia eft ipfo aere , ide6 adlcendit , fed cond- 
nub partes , qus ipfam effiemnt , violen- 
tiflimi agitadone difperguntur ; quare ipla 
conrinub minuitur, & paucse partes ad Flam- 
ms fuperiorem extremitacem perveniunt ; 
qus ideb tenuiflima eft. 

SepofitS hac difiipadone, Flamma cylin*ioi8. 
drica eflet; condnub enim ad fphsricam fi- 
guram vergit; fed furfum fertur, & partes 
adfeendenres a novis advenientibus fupplen- 
tur. Hac de caufil Flamma admodum exten- 
di poteft; fi, ddm circumdatur, diffipado 
hsc cohibeatur , autfaltemminuatur. (Exp.) 

Si imminuti lateral! difiipadone , Flamma 
fibi pertnittatur , quod obtinemus , quando 1019. 
crajfior Flamma / ubtiliore circumdatur , ilia ad- 
modum Is extendit , fef etiam lateraliter dilator 
tur. (Exp.) 

Exhaladones , qus comburi pofiunt, id- 1020. 

eb- 
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ebque inflanrmabiles funt, ferfe integrae, ft 
non omninb , conftant ex pabulo Ignis ; quod , 
propter Ignem jam agentem in pardculas 
(ieo 6 ) r qikm farillimfc Flammam concipit. 

Viderous hoc in Fodinis, in quibus faepifc 
Iim£, admota Flamm&, ftadm cumFulmina- 
, tione Exhalationes Flammam concipiunt. 
Hoc fit cum Fulminacione , quam femper 
obfervanrcs, quando fabitanea Flammae ge- 
ncratio datur. 

1021. Ex ha 1 at i ones fsepc fpontc accenduntur ; 
quod aliqoando sribuendum eft radii's fola- 
ribus , ,tranfeundo per Nubes , aut harum 
• . repfircuflione , colteftrs; radii enim folares , 

dum vitfis, aut fpeculis , colliguntur, incre- 
dibiles exferunt effedlus , ut videbimus in 
Libro fequenti, & Nubes Smile quid praefta- 
re poffont. Inflammatio Exhalationum etiam 
■obtineri poteft permixeionibus vamrurt Ex- 
balationum, r» quibus , mutn£ partrcularum 
adione , Ignis viofentiffiine excitsm poteft. 
Experiments* nos ad banc coiTclufiowein con- 
ducwtt ; mutuam enim particularum a£tio- 
fiem, in pemixtrone Corporum, qua Ignis 
exertatur, in innumeris occafionitous detegi- 
mus. 

1022I Plura apod Cbemicos habemus exemplar 
‘quibus conftac, duo Corpora frigida fre- 
quenter admodum , fold pemwxeione , in 
- FfemmaiH exarderc j guamvis ainbo fiot flui- 
ds. 

JC 2 o. Simile quid in Exhalationibos locum ha- 
J bere pofle quis negabit, ft coofideret parti- 
■ Cutes ex qpilMJs Exnalatioues conftant k Cor- 
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poribus exiftere feparatas , quia a ft i one I- 
gnis , cum his cobasrentis , moveator. (loots.) 

(Exp.) 

Exhalatiories in aere accenfae varia produ- 1024. 
cunt phenomena ; his tribuere debemus Me- 
teora ignea, ut Fubnina & alia. 

Ad ilia , quae fpe&am Ignis afllionem in 
Corpora, nunc redeundum. 

• In Corporibus , quae cafcinantar, & in 102 p. 
calcetn ant feorias reducuntur , deficiunt , 
aut exigud tan-thm copid adfunt, partes il- 
ia; , quae pabulum funt. Ignis, quare conti- 
nuata defideratur in haec Corpora Ignis ex- 
tranei aftkx, antequam difiblvancur. 

Ignem autem immediate non tantam inro2<J. 
Corpora exferere poflfe adtioneni, qualem 
in Comrtm#rone & Calcinationeobfertanrus, 
mulsa mdicare videntur. 

In Combuftione Ignis fefe juirgit innume- id27. 
ris minimis , qua: rroUo modo percipi pof- 
funt , particulis; has quaquaverfum moven- 
tur „ maximd copm ex iflte loeis ubi Fbm- 
ras adefl. Has, dam cam Igne woven tur, 
in- porers affos Corporis penetrate vrx in 
doimim vocari poeeft ; muftis enim Experi- 1028. 
mentis eonfiat , quorum plara arrud 1 Boyletma 
vkleri pqffawe , oitkm Ignis Corporim pan- 
das JenjiMliter auger*; praecipud- fi< Flarnma in 
haec imtwediafb agat ; quatnvis Corporum, 
vitro* iwelufomm , fi vitrum Flam mas fpiiv 
tAs vim per duas aut tres boras expofitum 
fit, quoque pondus aliquando augeatur, fed 
minus. Augmentum hoc ponderis, novam 
accelfifle materiam probat (90.), qua per 

vh 


Digitized by Google 



304 PmLOSorHis Newtonians 

vitrum penetravit. Non autem Igni ponde* ! 
ris augmentum tribui pofle , alia evincunt 1 

J029. Experiments , quibus conftat, Ignis pondus i 
fi aetur , nobis non tjje j'tnfibile ; quod fi uni- 
co Experimento conftet, clarum eft, in o- 
mnibus occafionibus , in quibus ponderis 
augmentum detegitur, hoc alii materiae , cum 
Igne tranflatae, efle tribuendum. ( Exp . ) 

1 03 0. A&ionem Corporis fubtilioris extranei , 
cum Igne juntti , hujus in Combuftione a- 
ddonern juvare . etiam , quae in loco afire 
vacuo de Combuftione inftituuntur , Experi- 
menta confirmanr. Omnis enim Combuftio , 
fublato aere, ceffat, ut in Capite fequenti 
videbimus. 

1031. Corpora tamen quae, praefente afire, com- 

buruntur, abfente hoc, Igne confumi pof- 
fiint , fed tanthm continuati Ignis extranei 
aftione , & quidem lentiUs , FlammU, dc 
violentiori partium agitadone, ceflantibus. 
(Exp.) ‘ 

1032. Quando chalybe percutitur Pyrites, par- 
ticulae feparantur k chalybe & k lapide ; jgni- 
tae funt, dt in ipfH feparatione, fcintillas 
efficiunt : pardculae metallicae liquefa&ae 
iphaericam acquirunt figuram ; quae it lapide , 
feparantur, confumuntur, friabiles hunt, dc 

in calcem , aut fcorias, convertuntur. Si 
percuffio in vacuo fiat , eafdem detegimus 
tnutationes ; fed partes ; dum feparantur , 
lucidae non fiunt, nullafque percjpimus fcin- 
tillas. (Exp.) 
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CAPUT XII. 

De Extinftione Ignis £? de Frigore . 

I gnis ExtinStio eft cejjatio mollis illius in Cor * 1033. 

pore quo pabulum Ignis (1014. ioij.) con- 
fumitur. £ ' - 

Ignem ubi nullum huj . pabulum Tupereft, 
led omne Ignis aftione confumtum eft , ne- 
ceffarib extingui evidentiflimum eft. Sed ma- 
jor difficultas datur in explicatione Extinftio- 
nis , quando poll banc pabulum adhucdum 
lupereft. 

Talem faepe obfervamus ubi Carbones ar- 1034. 
dentes vividioribus radiis folaribus exponun- 
tur (Exp.) i quod qua aftione fiat obfcurum 
admodum eft. 

jlbfente wire Ignis quoque extinguitur (Exp.) 1035, 
cujus caufa etiam non ita facile detegi po- 
tett. 

Nam non preffioni fublatce boc tributndum ejfe 1036% 
Experimenta demonftrant , quibus conliat 
Ignem faepe ftatim extingui in Fluido ela- 
ftico, quod ut aer in Telluris viciniis inte- 
gram Atmofphaerae fuftinetpreflionem. (.EapO 
Unde fequitur peculiares quafdam particular 1037. 
defiderari , ne Ignis exlinguatur , quae ipfae 
aftione Ignis aut avolant, aut inutiles fiunt> 
novum enim continub in Combuftione defi- 
derari aSrem conftat. (Exp.) 

Varii ex modis quibus Ignis extinguitur, 1038. 
ad afiris abfentiam referri debent : Sic Ignis 1030. 
Tom. II. X ob 
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ab omni parte inclufus brevi extingtutur ; ad 
quod quoque , ut videtur, fumus accumu- 
latus noD pariim confert. 

Extin&io haec plerumque talis eft , ut , niff 
novo admoeo Igne, Ignis extin&us non ex- 
citetur ; aliquando tamen admiffo acre , fpon- 
te revivifcit , quamvis per longum fatis tem- 
pos omnis communicatio cum acre externo 
fuerir fublata , in quifeus tamen occafionibus 
farpe non perfe&a eft Ignis Excinttio, quam- 
vis fenfibilis non lie pabuli Ignis confumtio. 

1040- M abfentiam aeris etiam referimus atlionem 
aquee , quando Ignem extinguit. 

In Combuftione illorum Corporum qu» 
aquam ad (e crahunt, ft haec, quae, dum nul- 
lum pabulum Ignis continet , non poteftcom- 
buri, ipfis fuperfundatur, immediate ftatim 
ipfis applicaturita, ut aSris acceffus impedia- 
tur , quare Ignis extinguitur; nifi exigua fit 
refpe&u violenci® Ignis aquae quantitas, in 
hoc enim cafu in vaporem ftatim mutatur 
lute & repellitur. 

1041. Quando autem agitur de Corpore, cui a- 
* "qua non immediate applicatur, ut Oleum & 

Corpora pinguia, non aqua haec extinguit,. 
nifi tantd copii affundatur, ut ab omni par- 

' te aeris acceflum tollat. 

1042. Fluida etiam quaedam, quae cum aquS rai- 
fcibilia funt , accenfa aqu& exdngui non pofi 
funt , quod cum ante didlis ( 1040.) congrue-- 
re non videtur; fed aqua non poteft feleap*- 
plicare fuperficiei horum Fluiaorum, & fu- 
per haec difpergi , quod dellderatur ut afitis 
acceflus coBibeatur. 

Aftio 
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Aftio atjuai in lgndm Phofphofo conten- 1043. 
turn de qui fuperius (972.) ab aftione de 
qua hie agicur differt , nam ubi benfe accen* 
lus eft Phofphdrus non aqui extinguipoteft, 

& abfente aere hujus Lumen magis eft vivi- 
dum (Exp.). 

-Quando Ignis extinguitur Calor minuitur * 
quare cum Frigore Extin&io hsc relationcm 
habec. 

Diminutio enim Calorii Jape, non Temper, 1044. 
Frieus vocatw , quod nil eft prater banc ditni- 
nutionm. 


Corpora minus calida illis partibus Corpo* 1045. 
ris noftri quibus applicantur, id eft, qus 
Calorem in Corpore noftro minuunc (977.), 
frigida vocarttur ; ut calida dicuntur quae 
hunc augent (924.) 

Frigus noftri relpeftu nil eft praster fen- 1048. 
fationem quam ex imminuto Corporis noftri 
Calore percipimus , in Corpore autem fri- 
gid© datur Calor (963.), fed minor Calore 
Corporis noftri , quare ille hunc minuit 

( 97 70 - 

Ex hifee lblis confiderationibus , Vulgan- 104^ 
bus admodum, facile dirimitur qusftio; u- 
trtim Frigus ad abfenciam Ignis , aut ad prae- 
fentiarn materiae cujufdam peculiars debeat 
referri, ut Calor ad praefentiam Ignis. So* 
lam Ignis abfentiam fufficere evidentiflimum 
eft. 

Sed haec alia proponi poteft quaeftio; u- 104& 
triim unquam diminutio Caloris detur, nifi 
adfit materia quaedam cujus particulas frigo- 
ris fpicula vocare poflumus. Refpondeo £x- 
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perimenta non praefentiam hujus materias 
demonftrare, ide6que refponfum huic quae- 
ftioni dari non polTe , nam in obfcuris non 
ex eo folo quid negare debemus, quia con- 
trarium probare non pofiumus. Sed hoc 
certiflimum fempererit, Caloris ditninutio- 
nem, k quacunque caufil pendeat, folam 
fufficere in Frigore, 

1049. Non inficias ibo dari par^iculas quafdam 
fubtiles , quae ubi Corpus intrant , lgnem , 
faltem pro parte , ex hoc expellunt. Sed il- 
las Temper addle ubi diminutio Caloris da- 

s tur, hoc eft quod nondum conftare dixi ; 
nam quamvis demur particulae , quae lgnem, 
non ut particulae ex quibus Corpora con- 
ftant attrahunt , fed ipfum repellunt, non 
inde fequitur ex alift cauftl non poffe Calo- 
rem minui. 

1050. In quibufdam autem occafionibus tales ad- 
efle particulas Experimentum hoc demonftra- 
re videtur ; detur nix cum lale marlno per- 
mixta, vafe contenta, & quae circumdet vi- 
trum aquS repletum, ft mixtura haec Igni 
jmponatur , eo momento quo ipfa funditur , 
id eft, quo hujus Calor augetur, non uc 
alia Corpora Calorem aquae communicat 
(977.), led ftatim aqua in glaciem conver- 
titur. (Exp.) 

Si aqua contineatur tubo , aSre vacuo , 
cum Ebullitions congelatio fit (8n.)* 
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Pars I. De Motu, Inflexione, 5c Re- 
fra&ione Luminis. 


CAPUT L 

De Motu Luminis. 


% ntimam Ignis naturam nobis effeioji. 
ijft ignotam vidimus (908..) » hoc ad 
Lumen referre quoque debemus. 
Plura quidem Lucis Phaenomena 
deducim'is ex paucis Luminis pro* 
prietatibus , quas Experimentis decegimus ; 
fed plures Luminis proprietates nos latere 
ex ipfis Phaenomenis patebit. 

Lumen per lioeas re&as moveri * antea 1052. 

X 3 ob- 
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obfervavimus (928 ). Lumen 4 pundlo ad 
pundtum non pertingit, fi in lined redid, 
quam inter haec dudlam concipimus , impe- 
dimentum detur. 

1053. Si per foramen Lumen tr an feat, direBtionem 
Jervat , & non ad lateja dijpergitur, ut de Urn? 
dis didlum ( 69 3.). 

Diftmuo 1. 

1054. Lumen quodcunque confideratum juxta direr 
Btionem Motds Jui , fi omne juxta eafidem direr 
Btionem feratur , vocatur Radius Luminis. 

Corpus vocari Lucidum vidimus, quod 
Lumen emittit. (926.) 

Corporis lucidi /'uperjicies , conflatur ex pun • 
£lis lucidis , quce Luminis Radios quaquaverfum 
emttunt. 

Definitio 2. 

jojg. Corpus' vocatur Pellucidum , per quod Lumen 
tranfire potejl, non turbato , in ipfo Corpore , 
Radiorum Motu reStilineo. 

Definitio 3. 

1077. Corpora , quce Lumen inter cipiunt , vocantur 
J ‘ Opaca. 

1078' Dus autem proponuntur qusftiones cir- 
ca Mptum Luminis. 

1,. LJtrhm Motus Luminis fimplici preffio- 
ni fit tribuendus , an verb tranflatio detur 
de loco in locum. 

2*. Utrbm propagatio Motfis Luminis fit 
inftantanea , an fuccefliva. 

ioj 9. Juxta illosquiMotum Luminis prefllonitrir 
buunt, globuli minimi , fefe mutuO tangen- 
tes , per totum fpatium , per quod Lumen 
propagatur , difperguntur. .Lumen apparet 
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J uando , adione Corporis lucidi , globuli 
lorpori adjacentes premuncur ., qui ipfi vi- 
deos pretnunt, & propagatio datur. 

Unicam contra hanc fententiam difficutta io6o, 
tem movebo. Globulus 4 plurimis circum- 
datur , &, li hi juxta diverfas dirediones 
fine compreffi, premunt quoque ipfum ilium 
globulum juxta diverfas directiones; & hie, 
uc finguli Radii dirediouem fuam fervent, 
debebit alios globulos juxta fiugulas hafee 
dirediones premere ; .hoc autem fieri non 
poteft; nam omnes prefliones ad unicam re- 
ducuatur (162.) , & globus com prefTus pre- 
mie in omnes adjacentes, qui huic preffioni 
obftare pofiunt , five cum prementibus re- 
foondeant, five non ; unde fequeretur con- 
fufio Radiorum : prefliones contrariae quo- 
que fefe mutu6 aeftruerent. Experientii 
autem conftat innumeros Radios, fine uM 
confufione, tranfire per foramen quantum- 
vis anguftum. Ex iis , quae de Vifione poftea 
dicemus , patebit , hoc ipfum contingere., 
quando plura objeda per foramen anguftum 
intuemur. 

Si propagatio Luminis non fiat per preflio- lo6l> 
nem , non eft ilia inftantanea.; fed fit per 
tranflationem de loco in locum, in qui tern- 
pus quoddam confumitur. Haec generalis 
obfervatio fufficit ad fccundam quaeftionem 
dirimendam (1058 ) * fed praeterea ad ma- 
jorem hujus illuftrationem , ex Phaenome- 
nis ipfa Luminis velocitas decerminari po- 
teft. 

Ex obfervationibus Aftronomicis , circa io5a. 

X 4 Jo* 
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} ovis Satellites , fequi videtur tribuendam efRj 
Bimini velocitatem , qul in tempore le- 
ptem minutorum & Sole ad nos pervenit. 
JQ02. Ante paucos annos Bradeleius , 'Motum 
Luminis demonftravit , ex obfervationibus 
circa ftellasfixas habitis, & ejus velocitatem 
determinavit non admodum aberrantem ab 
eil quam indicavimus (1062.)- Ex eis enim 
qua? obfervavit fequitur Lumeu pervenire 
& Sole ad nos in minutis otto cum femifle $ 
hujufque Motum dum per immenfa ipatia 
ad Atmofpha?ram noftram accedit a?quabi- 
Jem effe , ut ha?c fufiUs in Elem, explica- 
. rous, 

CAPUT II. 

De Inflexione Radiorum Luminis. 

I gnem, & Corporibus attrahi antea indica. 
vimus (914.) > hoc manifeftfc patet in 
1064. Lumine ; deflettitur enim k vi£ retti Lumen 
quando juxta Corpora tranfit. 
tab. ix. Sit 1 C H acies Corporis , Radii luminis 
AB, EF. infleftuntur per FG, & BD, 
eo magis quo ad minorem & Corpore di- 
llantiam tranfbunt. Quod fequentibus Ex-; 
perimentis detegitur. 

Si inter acies duas cultrorum detur diftan- 
tia circiter decimse partis unius pollicis, & 
in cubiculo obfcuro , Lumen , quod per fo- 
ramen intrat, inter has tranfeat ad diftantiam 
triqm pedum k feneftril, fi Lumen cadat fu- 
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per charti , ad diftantiam quinque pedum ab 
aciebus, ad latera Luminis apparebit, ab u» 
trique parte, Lumen fimile caudae Comets, 
quod probat Lumen infle&i dum juxta aciea 
tranfit. ( Exp .) 

Si magis ad fe mutub accedant acies , ue 
ex. gr. aiftantia inter has lie centefims par* 
tis unius poiiicis , Lumen memoratum ab 
utr&que parte mutatur in fimbrias coloratas 
tres, in (itu parailelo ad acies, quae & ma- 
sjis diftindtas apparent, fi foramen in fene- 
Jtrd minuatur. Unde autem colores hi orian- 
tur , in fequentibus patebit (Exp.). Nuno 
fads erit ex hoc Experimento deducere , Lu- 
men attrabi d Corporibus, a quibus Radii in* 
flcdluntur; nifi enim daretur motus Corpus 
versits , per redtam Radius motum conti- 
puaret. 

Actio verb Corporum , qua in Lumen agunt\o6 5 , 
ad hot attrabendum , fefe exferit ad diftantiam 
non injenfibiltm-, nam fi inter acies memora- 
tas diftantia detur circiter quadringentefimae 
partis poiiicis , nullum Lumen inter fimbrias 
memoratas fuper charts apparebit , ita , ut in 
hoc cafu totum Lumen , quod inter acies 
tranfit , unam aut alteram partem versiis in* 
fledbatur , & formet fimbrias memoratas* 
Quod clarb indjeat chalybem ad minimum 
aa diftantiam odtingentefims parcis poiiicis 
in Lumen agere. (Exp.) 

Actionem illam cum imminutd diftantid au- io6(S._ 
geri , etiam probatur; nam fi minuatur diftan- 
tia inter acies , fimbrias fuccefllvb evanetcunt, 
don§c , jundtis aciebus, Lumen nullum inter 

X S has 
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has tranfeat. Prim® autem fimbri® quaeva* 
nefcunt , funt qua Radiis miniroe inflexis 
formantur, ultima qua ^ Radiis maxime in- 
flexis; id eft, dutn accedunt ad ie mutu6 
acies , umbra inter fimbrias ab utraque a- 
cie formatas continub augetur , donee tan- 
dem totum Lumen ab utr&que parte evane- 
fcat. Unde clarb fequitur, eo magis inflefli 
Radios, quo ad minorem aiftantiam abacie- 
bus* tranfeunt, id eft attra&ionem cum im- 
minutl diftantisl augeri. (Exp.) 

1067. St verb augeatttr diftantid mutatur in vim 
repeUentem , qua Radii d Corporibus deflectun- 
tur, & recedunt , qua A£tio quoque recedmdo 
d Carport minuitur. (Exp.) Unde patet hanc 
attraaionem iifdera legibus fubiici cum ill! 
qua locum habet inter minimas Corpora con- 
ftituentes particulas (40.). 

J06S. Obfervandum praterea, attra&ionem unius 
aciei admotd alia augeri. Quod Experimento 
clarb patet , nam in acceflu acierum ad fe 
mutub Inflexio Radiorum continub major eft 

(Exp.). 


CAPUT in. 

De Luminis Refrattione & hujus Legibus. 

Definitio 1. 

O mne per quod Lumen re£td via tranjire po - 
teft , vocatur Medium. 

Omnia Corpora pellucida, ipfum Vacuum,, 
funt media. 

Dum 
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Dum Radius ex uno medio in aliud pene- 
trac, laepe a lioei refti.deflettitur. 

Depihitio 2. 

Inflexto beec RefraSbio dicitur. . 1070, 

Vt detur Refraciio defideratur , ut media den- 1071. 
fitate differ ant , fff ut Radius cum Jtfferficie , 
media dirimente , angulum obliquum efficiat. 

Oritur Refra£bio ex eo , quid Radii i denfio- 1072. 
ri medio magis qudm d rariori attrabantur , it 
qua attraftione , quae in Capice praecedenti 
probatur, ilia, quae Refra&ionem fpe&ant * 
deducuntur. 

Sit EF mediorum feparatio ; fit X ver- J AB - 1X - 
sits medium denfius, Z verstis medium ra- g ' 3 ‘ 
rius. Singulae materiae particulae Lumen at* 
trahunt (1064.). Sit diftantia, ad quam a- 
ftionem luam particulae exferunt, ilia, quae 
datur inter lineas E F & Q H. Lumen er- 1073, 
go, quod inter has lineas verlatur, d medio 
denfiori X attrabitur , & quidem perpendicu- 
lariter ad fuperficiem qua media feparat ; obli- 
quae enim adtiones ab omni parte funt fimi- 
les & aequales , & cosjundim perpendicula- 
riter trahunt. 

Ad diftantiam, ad quam datur linea GH,io74, 
lolae particulae extremae medii X in Lumen 
agunt ; in diftanti& minore cum his & aliae 
agunt ita , ut ,vis attrahens crefcat quando 
diftantia minuitur, ut ante jam obfervatum 
(1066.). Detur in medio denfiori X, linea 
1 L ad eandena ab EF diftantiam, ad quam 
in medio Z datur G H. Intret Lumen me* 
d<um X, ab omni parte attrahetur it parti-, 
culis medii, quatHm diftaatiae it Lumine mi- 

no* 
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nores funt diftantid inter £F & GH; ad 
hane enim diftandam Lumen a particulisme- 
dii X attrahi ponimus. 

Quamdiu Lumen verfatur inter lineas E F 
& iL , vis attrahens versiis 1L pras valet, 
quia majori numero particular hanc partem 
versbs trahunt ; crefcente autem numero 
particularum in contrariam partem agen- 
dum , id eft, crefcente diftantid ab EF, 
minuitur vis I L versbs, donee in ipfd line! 
IL omnes partes versbs aequaliter attraha- 
tur Lumen , quod ubique in medio X ultra 
IL edam obtinet. 

J075. Accedat Radius Luminis A a & obliqud 
incidat in fuperficiem dirimentem media, 
aut potius in fuperficiem GH , ubi datur 
initium adlionis , qua Lumen medium X 
versbs pellitur,' Quando Radius pervenitad 
a , detorquetur d lined redid per vim, qud 
k medio X actrahitur; id eft, qud juxta di- 
redtionem , ad hujus medii fuperficiem per- 
pendicularem , hoc versbs pellitur. Et qui- 
dern in omnibus pundtis defledlitur Radius 
d lined redid , quamdiu datur inter lineas 
G H & 1 L , inter quas memorata attradlio 
agit; idebque inter has lineas Radius curvam 
ab deferibit , eodem modo ac de gravibus 
ptojedtis didtum (27R.). Ultra lipcam IL 
ceflat adtio Radium defledlens , redid ergo 
pergit per bB , juxta diredlionem curvse in 
pundlo b. 

Diftantia inter lineas G H & I L eft exi- 

1076. g ua ; quare in Refractions ad partem incur- 
fatam Radii non attendimus, Radiusquecon- 

ft' 
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Jideratur quafi conflans ex duabus lineis redlis 
AC, CB concurrentibus in C, nempe infu- 
perficie media dirimente. 

Per C ad fuperficiem EF detur perpen- 
dicularis NCM. 

Definitio 3. 

Pars AC Radii memorati vacatur Radius 1077. 
incidtns. 

Angulus ACN eft angulus incident!'® 
(463O 

Definitio 4. 

Pars CB Radii dicitur Radius ref radius. 1078. 

Definitio 5. 

Angulus BCM vacatur Angulus Refradtio- 1079. 
nis. 

In hoc cafu, ubi Lumen l medio rariori in 10S0. 
denfius pcnetrat , angulus Refradtionis minor eft 
angulo Incident/ce ; aequales enim forent hi 
anguli , fi Radius A C per C D re£t& vii 
motum continuaret. Accedit autem Radius 
CB magis ad perpendicularem CM; quare 
Refradtio dicitur fieri perpendicularem versus 

(Exp.). 

Contra, fi Radius i medio denjiori in ran«rj 0 gj_ 
tran/eat, recedet a perpendiculari , quia attra- 
ftio medii denfioris in Radium eadem eft, 
five Radius ex rariori in denfius, five fe den- 
fiori in rarijis penetret. Idcirch fi BC fit 
Radius Incidentias , C A erit Radius refra- 
ftus, id eft, perea/dem lineasmovetur Radius, 1082. 
d quacunque parte procedat. 

Idehque, fi duo Radii , unus.i medio den* 1083. 
fioriin rarius , alter i rariori in denfius, pene- 
trent , angulufque Refradtionis bujus ceqwuis fib 

an- 
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a nguJo Incidentice illius , reliqui duo anguli In- 
cidenticB & RefraEtionis erunt cequales inter J'e 
(Exp.> 

1084. Ex quibus fequitur » direEHonem Radii non 
mutari , fi bic moveatur irons medium termina- 
tum duabus fuperficiebus parallels inter fe t 
quantum enim in ingreflu aliquam partem 
veflbs defleGitur, in tantum exaGiflimfedum 
exit partem oppofitam vershs infleGitur. 

108J. CE stLm perpendiculariter cadat in fuperfi- 
ciem , qua duo media feparantur , d re St a vid 
non defleStetur attraGione medii denfioris ; a- 
Gione hac cum Radii motu in eAdem dire- 
Gione In hoc cafu agente. '(Exp.) 

In diGis hue ufque , tanthm confideravimus 
attraGionem medii denfioris , quia haec prae- 
valet, non tamen contemnenda eft aGio me- 
dii rarioris, quia hate minuit aGionem medii 
denfioris, quae eo minor erit in Lumen, quo 
media inter le minus denfitate differunt. Id- 

1086. circ6 nulla datur RefraStio , ubi denfitates me - 
diorum Junt cequales , (f eo major eft , quo bet 
derlfitates magis inter Je differunt. 

RefraGionis leges ex acceleratione, quara 
generat attraGio , deducuntur. 

Inter plana , quae lineis G H & I L re* 
praefentantur , attraGio obtinet, non ultra' 
O073.). 

Dm PPi t 1 o 7. 

1087. Hac de caufA fpatium bis plants tertninatum, 
vocamus fpatium attraStionis. 

In Scholiia Elejn. demonftramus , quam* 
vis Corporis aGioia Lumen perpendiculari- 
ter 
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ter dirigatur ad fuperficiem , accelerationem 
Luminis , in motu ex medio rariori in den* 
lius , auc retardationem in motu contrario , 
eandem efle juxta quamcunque dirediionem 
Lumen feratur, & conjlantem , ide6 , dart 1088. 
rationem inter velocities Luminis in duobus me* 
diis datis. 

Acceleratio , aut retardatio quidem minor 
eft in motu magis obliquo, fed diucius du- 
rat , unde compenfatio. 

Sit Z medium rarius, X medium denfius, I0 80- 
feparentur piano EF; detur Radius Lumi-J^® 11, 
nis A C obliqufe in fuperficiem E F incidens; *' 4 ' 
defignet A C celeritatem Luminis in medio 
Z , fitque base linea AC conftans; id eft, 
maneat quascunque fuerit Radii inclinatio. 

Centro C femidiametro CA deferibatur cir- 
culus ; detur NCM ad E F perpendicula- 
ris; ex A ducantur perpendteuiares AO 
ad NC, & AQ ad EF. 

Motus per AC concipiatur refolutus in 
duos alios, unum juxta AO, aut QC, al- 
teram juxta AQ aut OC (458.) ; defigna- 
bic linea O C radii celeritatem perpenaicu- 
larem fuperficiei EF, qua celeritas fola ex' 
attradkione medti augetur (1073.). 

Celeritas per QC non mutatur, & eft 
G V , quam squalem ponimus ipfl QC, < 5 c 
dufii ad EF perpendiculari VB; in tem- 
pore sequali illi quo Lumen percunit AC, 
accedet ad hftnc perpendicularem ; quare 
motus erit per CB, u CB fuerit ad AC, 
ut veloeitas in medio X ad velocitatem in 
medio Z. 

Lip 
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Linea CB fecat in T circulum fetnidia* 
metro CA defcriptum; 4 punftis B & T 
perpendiculares BS & TR ducantur ad 
C M : propter triangula limilia C B S , C T R , 
BC ent ad TC, aut CA, ut BS adTR; 
quae ergo line® , propter conftantes B C & 

C A , eandem Temper rationem habebunt , 
quicunque fuerit angulus incidenti®. TR 
eft finus anguli Refractionis TCR; & B S, 
squalis C V, squalis AO, eft finus anguli 
Incident!® A CO. 

1090. omr ’i er S° Radii incidentis inclinations con * 
"flans , £*p immutabilis , datur ratio inter finus 

angulorum Incidences & Refra&ionis . 

. Cum autem BC & C A, qus funt utme* 
morati finus , etiam defignent celeritates Lu- 

1091. mini s in mediis X & Z, fequirurytoax bos 
effe inverfl ut funt celeritates in iflis mediis. 

Si medium Z fit agr, & X aqua, finus 
prsdi&i funt ut 4. ad 3. , & celeritas Lu- 
minis in aere ad hujus celeritatetn in aqua , 
ut 3 , ad 4. Si verb manente Z aere , X 
fit vitrum, finus funt ut y. ad ii.j circa 
omnia media illud unico Experimento de- 
terminant fufficit. 

Ratio qu® datur inter finus angulorum 
quorumcunque eft inverfa fecantium comp, 
ut in hac figure patet, concipiendo circulum 
femidiametro C Q , aut C V , duftum : tunc 
lopj.enim AC, squalis CT, & CB funt /ecan- 
'tes angulorum ACQ & BCV, complement 
torum angulorum Inciaentiee & RefraEtionis , & 
j funt inversi ut BS, squalis AO, & TR, • 
qu® in circulo ENT funt finus angulorum 
Jncidentia & RefraEtionis , . In 
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In bifce Radium, k medio rariori in denfius 1003. 
intrantem confideravimus , fed eadem con* 
flans finuum proportio, in n. 1090. memo* 
rata , in motu Radiorum contrario obtinet ; 
anguli ACN, MCB non mutantur, qui- 
cunque fit Radius incidens , five AC five 
B C (toSa.). In hoc cafu u B C fit celeri- 
tas Radii incidentis , C A erit celeritas Ra- 
dii refradi : eodem enim modo , ex attra- 
dione medium X versiis , motus Radii ex 
X in Z tranfeuntis retardatur, ac in motu 
contrario acceleratur. 

CAPUT IV. 

De diver/d diverforum Corpofum AStione in 
Lumen. 

S ingulas Corporum particulas , in Lumen 
agere , vidimus ; in Capite prscedenti 
ratiocinati fuimus , quafi omnes squaliter 
agerent; ubi hoc obtinet, verum fempereft, 
quod diximus, denfius medium fbrtihs at- 
trahere Lumen qu&m rarius; idebque Re- 
fradionem ex rariori medio in denfius fie- 
ri perpendicularem versfis ( 1080.) ; in hoc 
quoque cafu vis refringens fequitur ratio- 
nem denfitatis Corporis. Ita rem confide- 
ravimus , quia ad maximam fimplicitatem, 
in principio examinis , ipfam reducendam 
efle credidimus. 

Ita quidem haec fefe habent in multis 1094. 
Corporibus ; in Acre , Vitro Antimonii , Sele- 
nite , Vitro communi , Cryftallo montane , & 

Tom. II. Y in 
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1095. m multis aliis Corporibus , vis refringens eft 

\096.fenftbiliter , ut denjitas} fed reguta base gene- 
ralis non eft. , 

Multorum autem diverforum Cdfporum 
particulae divetfrrtiod^ in Lumen agunt j fed 
ad divetfas dalles ilia referri poffunt , in qui- 
bus fingulis tegula memorata ( 1095.) loedm 
habec. 

1097. Claffem talem jam indicavimus (1094.). 
*’ Corpora unSlmfu aliam effiiiunt 4 ad quattt re- 

ferimus Camphoram, Oleum Oiivafuffl , o- 
leum Lini, Spiritum Terebinthinae, & Cor- 
pora fimilia. 

In his omnibus, fingulahiih particularum 
vis refringens fenfibiliter eft eauem , & haec 
admodum fuperat vim qua: in praecede&ti 
ClafTe (1094.) obtinet, 

1098. Plura Corpora conftant ex particulis qua- 
rtan a&io in Lumen intermedia eft* & quafc 
.id Chiftes intermedia* poterunt referri, Ubi 
piurium Corporum determinate Brunt Re- 
friftiones. 

1099. Netvtonbs vim, qul particulae agont, irt 
vigmti dadbus Corporibus determinavit ; 
poffetqae , auam Newtonus in Optici do 
his dedic , Tabula, ad nmita alia Corpora 
extendi * fi prb ftngalis unicum tSmthtn dfc 
Refrtrftione habbatur Experl iwehtum. Quo- 
inodo aotem ex Experimehtis dc Rcfra&io- 
ne, datd denfitate, vis parttoularom elicia- 
tur, in Scholiis Elem. explksamUs. 

isoo. fix bribe fequitbr ad lingulas Gaffes potfle 
refferri omnia , quae in Capite praecedenti 
. Rcfraxftkjae dhtuAus, led toe non fern- 

jper 
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per obtinent in tranfttu Luminis ex Corpore 
unius Claflis in Corpus alifis , ut Expenmentis 
patec. Quomodo autem propofitioneanutan- 
dse fine, ut univerfales riant, nunc dTcam. 

Omnia radocinia, in Capite praeceden- 
ti propofita, pro fundamento habent Attra- 
ttionem Luminis a Corporibus ; Refiradtio- 
nemque dari , quando major eft Attraddo 
ad unam partem quam ad oppofitam de- 
monftravimus ; ubicunque hoc obdnet de- 
monftrata locum habent ; hoc autem ob- 
tinet , quodes duorum mediorum con- 
dngentium unum forties in Lumen agit 
quSin alterum. Demonftrata ergo generalia i ioi. 
erunt , ft, qua de denfiori medio dicta f litre, 
in genere applicentur ad media quorum a£tio 
in Lumen major eft. 

Hac autem actio eft ut vis, qua fingula 1 102. 
particuia agunt , & ut outnerus pardcula- 
rum fimul agendum , id eft , ut numerus 
particularum, in determinate (patio conten- 
tarum; qui numerus eft ut devfita v Corporis. 

Nifi enim ita corrigamus propoliciones , in' 
Capite praecedenti traditas, quas, ut vulg6 
apud Opdces Scriptores habentur, quoque 
dedimus, plures falfe erunt. 

Lumen • enim poteft Refrafttiovem pati , in 1103. 
tranfttu ex medio in medium , quamvis me- 
dia denfitate non differant contra n. 1071. 

In tranfttu Luminis , ex Alumine in Vi- 
triolum Gedanenfe , Refraddo fit perpendi- 
cularem vershs ; Sirius Incidentiae eft ad Si- 
uum Refradfaoois ut ad. ad 25. ; denfita- 
tes tames fimt tequales: yires autem, qui- 
v Y 2 bu» 
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bus particulas horum Corpomra in Lumen 
agunt , funt inter fe ut 20. ad 23. 

1104. Lumen potefi ex medio in medium , juxta 
diredionem quamcunque, tranfire , fine ul~ 
Id Refraftione , qudmvis media denjitate diffe- 
rant ; quod non congruit cum n. 1072. 

1105. Vitro infundimus Oleum Olivarum,’ fi cy- 
lindricum , aut conicum hoc fit , ohjedo- 
rum, per Oleum viforum, figuras mutatae 
apparent , hae tamen diftindte funt. Prae- 
terea adhibemus fruftum Chryfocollae , feu 
Botacis, benfe translucidum , fed cujus fi- 
gure ita irregularis fit, & fuperficies inxqua- 

,lis, ut objeda , nifi admodum confuse, ita 
ut nullo modo dignofci queant, per Bora - 
cem non percipiantur ; aut potius , ut nihil 
percipiamus praeter Lumen , quod irregula- 
liter Oculos intrat. 

Quando fruftum hoc Oleo immergimus , 
objeda eodem modo per Oleum & Boracem 
, pertipimus , ut per Oleum folum ; Borax 
quad invifibilis fit , & fi quid in Borace de- 
tur, hoc percipimus, quafi jin Oleo dare- 
tur. (Exp.) 

Lumen ergo redd vid ex Oleo Olivarum 
in Boracem , & ex Borace in Oleum , tran- 
fit; & nulla hlc datur Refradio; quamvis 
Olei denfitas fe habeat ad Boracis denfita- 
tem ut 6. ad 11.; fed in hac ratione inver- 
fd funt adiones , quibus fingulae particulae 
in Lumen agunt ; & compenfatio datin’. 
(1102.) 

IloG. Lumen ftepe in tranfitu ex medio denfioti in 
'rarius ad perpendicularem refringitur , contra 
a. 1081. Quain- 
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Quamvis denfltas aqus fit ad denfitatem 
Spiritfis terebinthinse ut 8 ad 7, fi tamen 
Lumen tranfcat ex aqua in Sniritum , id eft 
ex medio denfiori in rarius, Refradio datur 
ad perpendicularem ; finus Incidentiae in a* 
qua ad finum Refradionis in Spiritu , ut 11 
ad 10; & vis qua particulae aqueae agunt , 
ad vim particularum Spiritfis ut 3 ad j. 
(Sxp.) 

Quando comparamus vires, quibus fin- 1x07. 
gulae particulae Corporum agunt , tales con- 
jideramus pardculas , qua: aequales materiae 
quantitates continent; non autem minimas , 
in qua* Corpora reiblvi poflunt intelligi- 
mus , quis enim determinabit utrhm has o- 
mnes fint aequales nec ne; & an non adio 
in Lumen variari poflit, ex difpofitione mi- 
nimarum particularum in particulis ordinis 
fuperioris ? 

Vires quoque fingularum particularum men 1 108. 
furamus , confiderando integram harum a- 
dionem in Lumen , dum hoc tranfit per 
Tpatium Attradionis; id eft, integros effe- 
ctus Attradionis comparamus , & ratioci- 
namur quafi omnia fp'atia Attradionis cequa- 
lia effent , quod forte verum non eft ; fed 
inde conclufiones , quae in explicandis.Phae- 
nomenis ufu venire poflunt , non mutan- - 
tur. 

Quando Lumen tranfit ex Corporein Corpus, 1109* 
differentia virium tantilm. confideranda eft ; fed 
agitur de integris Corporum viribus, quas 
habemus. multiplicands denfitates pe fingu- 
larum gqrticularum vires (1102.,). in hoc 

Y 3 cafu 
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cafu minor adbio, cum majori contrarifi a- 
gens , hanc minuic. 

Ilia Quandn Lumen per varia media tranjit , qute 
planis parallels terminantur , direelio in ultimo 
medio eadem eft , etc Ji Lumen ex prime imme- 
diate in ultimum tranfivijfet. Nam in utroque 
cafu vis integra defleftens eadem eft. Dif- 
ferentia, inter vim afiris & vim aqua, eft 
ad differentiam , inter vim afiris & vim vi» 
tri , proxrmb ut 14. ad 25. Si Lumen im- 
mediate tranfeat ex afire in vitrum , vis de- 
fleftens valebit 25 . ; ft verb Lumen ex acre , 
per aquatn , in vitrum tranfeat , duae aftio- 
nes fiiccemvfc agunt , quarum prima valet 
14. ; fecunda valet differentiam inter aftio- 
nes aqua: & vitri ("nop.), quse eft 11; & 
aftiones conjunttim valent quoque 25. Si 
major fit numerus mediorum interpofitorum , 
demonftratio eft eadem ; omnes differentiae 
aftionum intermediarum fimul valent diffe- 
rentiam a&ionum xfiediorum extremorom. 
Media planis parallelis terminari ponfmus, 
ut omnes aftionuin diretftiones convenient. 
( 1073 -) 

mi* Ex his deducimus Refraftionem ex medio 
in medium pofie determihari, quamvis Ex* 
perimenta nulla dentur circa tranfittim ta- 
lem ; quod unico ExemplO illuftr&fle fatis 
erit. 

Ponamus iinum fncidehtias fe habere ad 
finum Refraftionis ex afire in aquam, ut 4. 
ad 3 : finus hos ex afire in vitrum efife , ut 
17. ad ik.; quasro rationem inter hos fi- 
nus ? quando Lumen ex aqud in vitrum tran*. 


Digitized by Google 


Institutions*. 3 17 

fit. Si Lumen ex aere in vitrum per aquam 
tranfiret , finus prims Incidenti* effet, ad 
finum fecundas Rcfradionis, in ratione 17. 
ad 11. Debemus ex hac primam Refradio- 
nem tollere , in qua iinuUm ratio eft, ut 4. 
ad 3. Multipiicatione aneecedentium & con- 
fequentium conjungimus ratioqes , quae fimul 
locum habent ; eodem modo divifione lepa- 
ramus rationes, quando una ex aliS token- 
da eft ; ratio qusfita ergo ilia eft , quae da- 
tur inter Jr, id eft , funt finus, de qui* 
bus agitur, inter fe, ut 51. ad 44. Hsc e- 
nim ratio defideratur, ut inflexio integra 
eadem fit cum illd, qua locum habet quan- 
do Lumen ex aiire immediate in vitrura 
tranfit. 


C A P U T V. 

£)e Lminis Refraftione , qvmdQ Media $u- 

pexjkie plana feparantt+r. 

S uperficies , quibus media feparantur, in 1112. 

infinitum variari poffunt ; planas & fptose- 
j’icas tantttrn examinahimus. In Radii* etiara 
.variqtkmes in infimtuip dari pofiunt; Radios 
illos tantbm confiderabimus , qui .ex uqo 
pundo procedunt , aut ad unuln pundum 
xendunt , aut parallel funt. ilia omnibus 
perpenfis prscipua Lucis Phenomena expH- 
care poterimus. 

i> E P I N 1 T 1 ,0 t. 

RaOi .tf ass pm£tp madenut, out qui 1113. 
.> Y 4 mo- 
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moventur , quafi ex urn punclo procederent , di- 
Ctintur Divergentes. 

Radii tales continu6 magis ac magis di« 
Iperguntur. 

Definitio 2. 

PunStum , ex quo Radii divergentes procs- 
dunt, dicitur punctum radians y aut Jimpliciter 
Radians. 

ZUf. Reflexione , aut Refra&ione , Radii ali- 
quando moventur , quafi ex punfto proce* 
derent , quamvis ex hoc non procedaat , 
quos quoque Divergentes vocari diximus 
(II 13.). In hoc cafu, 

Depinitio 3. 

ji 16, Punctum , ex quo Radii divergentes procedu- 
re videntur, vocatur punctum dijperjdstaliurn 
Radiorum. 

Dembitio 4. 

1 1 17. Magis divergentes funt Radii , qui majorem 
angulum effieiunt. 

1 1 18. QP° magis Radii funt divergentes , pojitd ed- 
dem inter bos dijlantid , eo minus difiat punctum 
radians , aut punttum dijpersds , fcp contra. 

D E F I N I T I O J. & 6 . 

1 1 19. Radii qui in unum punbtum concurrent > aut 
continuati concurrercnt , vocantur Convergentes ; 

magis Convergentes , qui majorem angulum 
effieiunt. 

Du lsiTio 7. 

Ji 20. PunStum concurfds Radiorum convergentium 
voqatur Focus.' 

Depinitio 8. 

H2I. PunStum ; in quo Radii convergentes , an* 
te coneurfum inter cepti % aut defiexi , continuati 

CVt* 
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concurrerent , vocatur borum Radiorum Focus 
imaginarius. 

Quo magis Radii convergunt , pofttd eddem 1122, 
inter bos diftantid , eo minus dijlat Focus , Tive 
, yiwe imaginarius. 

Radios divergeotes , auc convergentes , 
parum difperfos tantiim confideramus , id 
eft, qui, in tranfitu ex medio in medium , 
exiguum occupant fpatium in fuperficie quae 
media feparat. 

D efinitio 9. & 10 . 

- Si inter hos Radios unus Uetur perpendicularis 1 123. 
ad didam fuperficiem , Radii dicuntur direSti ; 
in omni alio caju dicuntur obliqui. 

■ Si Radii paralleli tran/eant e medio quocunque 1124. 
in aliud alms refrangibilitatis , feparatis bis Ju- 
perficie plana, poft Refraclionem etiamfunt pa- 
ralleli : quia omnes aequaliter infleduntur. 

(Exp.) 

Dentur media X & Z, hoc minus, illudny- 
magis, refringens, piano ES feparata ; pro- tab • IX - 
cedant & puncto R Radii divergentes R C , g ' s- 
R b , R a , mediumque magis refnjngens in- 
trent : inter hos lit R C , perpendicularis 
ad fuperficiem E S ; hie b vid non defledi- 
tur 0°8j<)> & per CG motum continuat. 

Radii R 6 ,-R a Refradionem patiuntur per- 
pendiculares versUs, quas in pundis b 6 c a 
ad fuperficiem ES eredas concipimus. 

Radii cujufeunque, ita incidentis, Refra-ii2<S» 
dionem facilfe determinamus. Sit R M Ra- 
dius er R procedens ; O R C perpendicu- 
laris, per R, ad fuperficiem media dirimen- 
temj fumatur MO quae fe habeatad MR 
Y 5 w 
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ut finus Incidents ad fiaum Refradionis; 
id eft ut Cofecans Refradionis ad CofeCantem 
■ Incidents (1092.). ApplicarA hac, ex pun- 
do M , in angulo MCR, determinatur 

i jundum Q ; ex quo ducenda eft , per M , 
iaea MN, & haec coincidet cum Radio re- 
frado. " 

1127. EredA in M, ad ES, perpend jculari 
YMV, augulus Iacidentiae ©R VMR; an- 
gulus Refradionis eft YMN, cui tequalis 
eft VMO (15. El. 1.). Si centro M , fe- 
midiametro M C , condpiamus circulum de- 
feriptum , erunt ipfe lineas MO, MR, Co- 
fecantes angulorum Refradionis & Inciden- 
ce ; unde patet bene determinatum fuifle 
Radium refradum MN. 

1128. Si autem Radii divergentes djredi fint, & 
parum difperfi , qqales indicavinpis R G ? 
Rt, Ra, eodem modo ratiocinamur; pofi- 
tis Ra, ra, in didA ratione Gofecantium , 
eric a A Radius refradus; cbm verb Ca 
exigua fit, ad fenfum non differ unt Ra, 
RC, npque ra, rC; ergo RC, rG, funt 
quoque in eAdern conftanti rationc Cofe. 
cancium; quare Radius Kb, ut & reliqui pa- 
rum difperfi , refringuntur quad ex eodem 
pundo r proce derent , eftque r pundum 
difpersfts refradorum Radio rum. 

1129. Et in hoc caju, in quo Radii ex medio mi* 
ms refringerue in tnagis refriagens tranfeunt , 
divergentes Radii minus dwergentesfunt (t 1 1 7.); 
& diftantia Radiantis A fuperpeie eft ad db 
ftantiam pundi difperfds , at finus Reft a - 
dionis-ad finum Incident!*. 

D© 
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De Radiis convcrgentibus eodem modoujo. 
ratiocinamur. Sit PQ Radius, qui pofitisTAB. xi. 
iifdem nniediis Z '& X , ad pundbum datum $• 

/ dirigitur; du&l, per /, perpendiculari : 

Tf DH ad fuperficiem media feparantem , 
fi QT fe habeat ad Q/ ut Cotecans Re* 
fra&ionis ad Cofecantem Incidentiae , erit 
QT Radius refradtus, ut ex ante demon* 
ftratis (1127.) fequitur. 

Si Radii fint direSti, par urn difperfi , & con- 1131. 
vergentes , tranfeantque in medium magis re- 
jringeru , minus convergentes fiunt. Radii , ' 
inter quos HD , ut It , L /, qui diriguntur 
ad Focum imaginarium /, in Focum verum 
F , magis diftantcm concurrunt; quod pa- 
tet , fi ratiocinemur ut de Radiis divergen- 
tibus. (1128.) (Exp.) 

Radii per eafdem tineas moventur , k qua-1132, 
cunque parte procedant (1082.); ergo or 
demonftratis de motu , ex medio minus re- 
fringente in magis refringens , deducimus 
quae fpedbant motum contrarium. 

Radii divergentes in medio magis refringenteii. 33, 
X, ex pun&o F precedents, moventur, io^ AB - IX * 
medio minus refringente Z , quafi ex / pro- > s ‘ s ‘ 
cederent ; id eft, magis divergentes fiunt ; 

(Exp.}. Convergentes Radii , qui ad r ten- 1 134. 
aunt, in R concurrunt, & nugis convergen- 
tes fiunt. (ESxp.) > 

Si Radii, quamvis diredti , nimium difper- 1 13^ 

f antur, quae de pundtis difpersfis, aut de 
’ocis , dirimus, ad pundba referri non pof*. 
funt ; fed fpatiolum concipitur , per quod 
Radii tranfeunt , quod eo majua eft, quo 
Radii magis diiperguntur. Quae 
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. Quae fpe&ant Radios obliquos divergen- 
tes , aut convergences, altioris funt indagi- 
nis: in Scholiis Elem. ipfa demonftramus: 

1 136. hie indicafle fufficiat. Radios ex R proceden . 
Us , fit non admodum difpergantur , Jed obliqui 
incidant in Juperficiem k S , ref rings quaji pro- 
cederent ex punSto eo magis d puncto r remoto , 
quo magis obliqui funt radii. 

CAPUT VI. , 

De RefraStione Luminis , pojitis Mediis Su- 
perficie fphatied feparatis. 

1137. /'"' afus plures examinandos habemus, quos 
V-/ breviter perluftrabo; primiim generali* 
ter quae ad nunc motum pertinent indica- 
bo, poftea peculiaria quaedam addam. 

tab. x. Sint Z & X media- fuperficie fphaeridi, 
f B y *• 2 ‘ cujus centrum eft C, feparata, illud minus, 
hoc magis refringens. 

1138. Radius incidens , qui per centrum tr unfit , 
aut continuatus tranfiret , Refrattione non a vid 

113 Q.defle&itur (1085.); nam fuperficies fpbterica , 
poteft baberi pro conftanti ex imumeris minori - 
bus ( plants , qua; perpendiculares funt ad ex* 
tretnitates diametrorum. 

1140. Ide6 anguli Incidentiae , & Refraftionis, 
illi funt, quos Radii incidentcs, aut refra- 
tti , cum talibus lineis efficiunt. 

1141. Sit NM Radius incidens; quaeritur refra* 
&us. Per centrum C ducuntur CM, ut 
& BCD , Radio NM paiallela ; & fumto 

pun? 
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pundo d ad libitum, in angulo MCd ap- 
plicari debct linea dm, quae fe habeat ad 
dC, ut finus Incidents ad finum' Refradio- 
nis , & Radius refradus MD, auc Md, 
parallelus erit ipfi md. * 

MC cum CD ab un& parte efficit angu- 114 2 * 
lum obtufum , ad alteram acutum: quando 
d m fuperat d C , in angulo obtufo applica- 
tur ilia; li non, angulo acuto utimur; hoc 
Temper contingit in tranfitu ex medio magis 
refringente in minus refringens. 

Si in hoc cafu dm non fatis longa fit, UUI43. 
applicatio fieri pofilt, Refradio impofiibilis 
eft, & Radius in medium minus refringens 
non tranfit. In : hoc cafu fi ex noto angulo 
Incidents , computatione quaerarnus angu- 
lum Refradionis (1090.) , nunc redo ma- 
jorem detegimus ; quod impofiibilem Refra- 
dionem demonftrat. 

Sinjbus angulorum , Incident!® & Refra-1144. 
dionis, proportionales fecimus md, dC, 
quae funt ut MD, DC; unde deducimus 
-refradum Radium ben& fuiile determinatum , 
fi ad duo fequentia attendamus. 

In omni triangulo, angulorum Jims oppofitistitf . 
lateribus proportionales ejfe: & angulum quern- 114CS. 
cunque cum Juo complement ad duos re£tos eun- 
dem Jinum babere. 

Unde fequitur in triangulo MDC, late- 1147. 
ra MD, DC effe inter fe, ut finus angu- 
lorum M C D , aut M C B , & C M D ; qui 
. finus ergo funp, ut finus Incidents ad finum 
Refradionis : angulus autem MCB asqualis 
eft qngulo Iucidentis , (29. £ 1 , 1. )» er- 
go 
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go CM D eft ipfe angulus Refradionis, aut 
hujus complementum ad duos redos. 

1148. Quando pundum D cadit in medio , in 
quo Radius incidens datur, ut contingit, 
quando convexitas feparationis datur ad par- 
tem medii magis refringentis, Radius refra- 
dus non eft ipfa linea DM, fed eft hujus 
continuatio. 

1149. Ex hifce dedueimus , quomodo Radii di - 
reSti parallili , parum dijperfi , refringantur in 
tranjitu ex medio in medium , fi Juperficie jpbce- 

• r tied beec feparentur. 

Radius A B non defleditur ; a b refringitur , 
& fit feF, aut bf, eftque b F ad FC, ut fi- 
nus Incidentise ad finum Refradionis ; ciim au- 
tem Bb fit exigua, BF & bF ad fenfum 
funt aequales. Si ergo F determinetur ita , 
ut BF fit ad FC in did* ratione finuum 
Iiicidentis & Refradionis, F erit Focus, 
aut pundum difpersfts , omnium refradorum 
Radiorum ipfi A B parallelotum , & quibus 
hie ad exiguam diftantiam circumdatur. Ra- 
dii hi refradi convergentes funt , quando con- 
vexitas feparationis datur ad partem medii minus 

•Wit. refringentis , tunc concurrunt in F. In con- 
trarid fuperjiciei difpojitione divergentes funt , 
Ctmoventur, quafi procederent exF. (1148.) 

1151. Nunc generaliter confiderabimus omnes 
calus diverfos Radiorum diredorum & parum 
dilfcerforum. 

Circa omnes obfervandum Radios qui ex 
pundo procedunt, aut ad pundum tendunt, 
quos dicimus ad unum pundum pertinere, 
poft Refradionem ad fenfom'moveri, quafi 

quo- 
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quoque ad ununi punfturti pertinerent ut de 
parallelis demotiftraVimuS ; quod in Scholiis 
JElem. videmas; in quibus ae determinandi 
Refraftione in omnibus cafibus generalem 
demonftramus Regulani; quam, magis fim- 
J)liciter poterimus exprimere , fi pundtum , 
ad quod Radii pertinent , dicamu$ horum 
Radibrum pundtum. Hsc aUtem eft Regular 

Difiantia inter punBum Radibrum inciden- IIJ2. 
tium fe? punBum refruBorum parallelorufn, d 
contrarid parte procedentimi , fe babet ad diJtaH- 
Haiti inter idem punBum incidentium fe? fuperfi- 
cieth , qua media feparal , ut diftantia inter 
iftemoratum punBum paraMelorum , d contrarid 
parte procidentium , fe? centrum fuperficiei ad 
dijlantiam inter Jiiperficiem & punBum Radio- 
rum irefraBPram, 

Sit Z medium minus refringens, X ma- 1 153. 
refringens ; R pundtum incidentium, fi- tab. x. 
ve fit Radians divergentidm, five Focus ima-*6> 
gfhatiuK'dhvergentium ;fit E Focus (1149.), ' 
dUt pundtum difpersfts (1150.), Radforuih 
■pataHfeiorum & contrarid parte procedentium ; 

C centrum fuperficifei B V , quae media le- 
■parat ; tandem fit F pundtum Radiorum re* 
fradtorubi id eft, Forms convergendum , 
aut pundtum difpeb&s divergentium. Juxta 
Reguiam (115c.), RE eft ad RV, ut EC 
*d VF; fcirca quam proportionem obfervan* 
dum , V F ad eandem partem poni cum 
EC, qwando Re & RV ad eandem par- 
tem dantrrr puhdti R , fi verb R cadat in- 
ter E & V, in contrarias partes fumuntua: 

EC, VF* 

Esc* 
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Iij4, Eaedem ha quacuor figura, ubi agitur de 
motu contrario, ufu veniunt; tunc F eft 
pun&um incidentium, & R pun&um refra- 
&orum ; fed tunc pro E adhibere debemus 
e, Focum Radiorum parallelorum oppofito- 
rum, & proportio mutatur in hanc: eF fe 
habet ad F V , ut e C ad V R. 

Si negledd accurate RefradHonis determi- 
natione velimus omnes cafus feparatim per- 
iuftrare , tanthm’ad hoc debemus attendere , 
utrhm Refradtio fiat ad perpendicularem , 
an ab hac, & fequentia facild detegemus. 

1155- Si Lumen ex medio minus refringente Iran - 
feat in magis refringens , feparatis bis Juper fi- 
de Jpbctrica , cujus convexitas datur ad partem 
mediiprimi, hac obdnent. 

Paraileli Radii convergentes fiunt. (Exp.} 

Hj 6 . Divergentes Radii, remote fatis Radiante , 
convergentes quoque fiunt ; acce'dente autem Ra- 
diante , removetur Focus, contra. (Fxp.) 

lta poteft admoveri punEtum Radians ad lu- 
‘perficiem media dirimentem , ut Focus ad 
-diftantiam infinitam recedat, id eft, ut Ra- 
dii refratli paraileli fiant. (Exp.) 

1158. Si magis accedat punEtum Radians R, di- 
vergentes fient Radii refraEti , minus tamen di- 
vergentes qudm incidentes. (Exp.) 

1159- Si Radii incidentes convergentes fint , S’ ad 
centrum fuperficiei fpbcericce tendant , nullampa- 
tiuntur RefraElionem. 

lido. Si aliud punEtum versits dirigantur , ctim 
perpendicularem versiis refringantur (1080. 
1101.), ita infleftuntur Radii , ut Focus Ra- 
diorum horum convergentium Temper detur 

in- 
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inter centrum fuperficiei media dirimentis, 

(ad quod perpendiculares omnes diriguntur) 

C? pun ft urn , ad quod Radii incidentes ten* 
dunt. Id eft , ft Foots imaginarius incidentium 
detur ad minortm dijlantiam qudm centrum, mi- 
nus convergentes funt Radii refraEti : fi ultra 
centrum detur bicce Focus imaginarius , magis 
convergentes erunt Radii refraai. (Exp.) 

Si nunc concipiamus fuperficiem converti,*l6l. 
& convexam effe hanc ad partem medii magis 
refringentis , e? Lumen, ut in cafibusprae- 
cedentibus , ex medio minus refringente in ma- 
gis refringens tranfire , phenomena eodem mo- 
do deteguntur , conliderando Refraftionem 
fieri ad perpendicularem. 

Radii paralleli fiunt divergentes. (Exp.) 

Si Radii divergentes fint, fcp Radians detur 11C*. 
in centro fuperficiei, qua media feparat. Radii , 
RrfraBtione, non infleEtuntur. 

Si Radians minus d fuperficie diftet. Radii 1163. 
refraEti minus divergentes erunt. Si autem Run- 
Stum radians magis qudm centrum d fuperficie 
removeatur , refraEti Radii magis difperguntur 
qudm incidentes. (Exp.) 

Si Radii fuerint convergentes , & Focus imo* 1164. 
ginarius detur in medio magis refringente ad 
exiguam dijlantiam d fuperficie media Jepar ante, 
refraEti Radii etiam convergunt , fed minus 
qudm incidentes. (Exp.) 

Si magis recedat Focus imaginarius Radio* 
rum incidentium, id eft,)! hi minus conver-tl 6 s* 
gant , etiam minus convergent Radii refraEti , 
donee, receffu Foci imdginarii, rrfraEti paralleli 
fint. (Exp.) 

Tom. 11 Z In 
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1166. ma i or ^ rece Ifu Foci imaginarii divergentes 
* fount refraEti Radii. (Exp>.) 

Eodem modo determinamus , qua locum 

n^.habent in tranfitu ex medio magis refringente 
in minus refringens ; & primtim quidem Ji 
convexa fuperficies ad partem medii minus re- 
fringentis detur. 

Radii paralleli pojl RefraEtionem in Focum 
concurrunt . (Exp.) 

1168. Etiam in pun&um , aut Focum, conveniunt . 
Radii ex punEto radiante manantes 9 fcf, acceden- 
te koc recedit illud 9 & contra. (Exp.) 

Itatoteft difponi punEtum radians , ut Focus 
ad diftantiam infinitam detur, id eft, ut Ra- 
dii refraEti paralleli font. (Exp.) 

1170. Si ulterius accedat punctum radians , refraEti 
divergences funt ; minus divergentes quaip in - 
cidentes , Ji punEtum radians magis dijlet a fu- 
perficie qudm centrum. (Exp.) 

1 17 1. Si autem Radians detur inter fuperficiem &? 
centrum , Radii refraEti magis divergentes erunt* 

1172. Si Radii fuerint convergentes , magis in omni 
cafu convergentes funt. (Exp.) 

1173 * Conflderandi fuperfunt Radii , qui ex medio 
inagis refringente in minus refringens tranjeunt 9 
pofitd fuperficie cavd ad partem medii minus re- 
fringentif. Si hi Radii paralleli font 9 Refra - 
Etione divergentes fiunt. (Exp.) 

1174. Si a punEto radianti procedant , magis funt 
divergentes. (Exp.) 

1175. Et cum acccejfu punEti radiantis continub 
magis ac magis divergunt. (Exp.) 

117(5. Convergentes Radii , qui ad centrum fuperfi- 
ciei Jpbcerim tsndunt * nullum fubeunt mutatio - * 
808 . •' Si 
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Si magis aut minus convergant , Focus fma-1177. 
ginarius intidentium femper dutur inter centrum 
Juperficiei media fepar antis , & Ftcum refraSto- 
rum , qui poteft in infinitum recedere , itaut 
Radii refraai paralleli first. (Exp.) 

Si plura dentur pun£ta radiantia, & ex 1178- 
fingulis Radii dire&e tranfeant in medium 
magis refringens, per fuperficiem fphaericam 
convexam ad partem medii minus refringen- 
tis , pofitd Radiantiura diftantil fatis inagn!, 
haec fingula Foeum fuum habebunt 
horum autem uuufquifque datur , cum fua 
Radi ante , in e!dem line! reft!, quae per 
centrum fphaerae , cujus portionem efficit 
fuperficies , tranfit. Quando Radiantia o- 
mnia aequaliter diftant ab hac fuperfkic , 
quae media feparat, Foci etiam omnes sequa- 
liter ad oppoutam partem ab hac removen- 
tur. Ctim verb omnes di&ae lineae tranfeant 
per idem pundtum , duas hae efficiunt pyra- 
mides , oppofitas ad verticem, fc fimiles; 
quare omnes Foci diiponuntur inter fc , ut 
ij>fa pun&a radiantia , fed in fitu inverfo. 

Si Foci hi in fuperficiem albam cadant. Sc 
extraneum Lumen non nimium vividum fit* 
pi&uram inverfam exhibent pun&orum la- > 
diantjum. Requiritur autem ut pun&ara- 
dianria exiguum occupent fpatium, aliter 
Radii , k fingulis procedentes , non pro 
omnibus erunc fimul direfti & parnm difper- 
fi. (Exp.) 

■Quae Radios parallelos obliquos, parum 
dilperfos , fpedtant , hie tanttim indicabi- 
QUis* ea in Scholiis Elem. demonftramus. 

Z 2 Sic 
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1179. . Sic X medium magis refringens , Z me* 
tab. xi. dium minus refringens ; tranfeat Radius A B 
ig. 1. 

**ex unq medio in aliud, obliqufc incidens in 
fuperficiem fphaericam , media dirimentem , 
& cujus centrum eft C. Per hoc ducimus 
' -HCD, parallelam ad AB, & determinamus. 
Radium refradtum BD (1141.) ; ad hunc. 
demittimus perpendicularem CL, eui BG 

S arallelam ducimus, fecantem in G lineam 
) C. Per B ad fuperficiem , media feparan- 
tem , Tangens ducitur , quae eidem lineas 
DC in H occurrit. Pundta H & L linei 
junguntur, quae fecat BG in I. Si per I, 
ad A B , ducatur parallels , fecabic haec Ra- 
dium refraftum BD in F, in quo punfto 
cum hoc Radio concurrunt, poft Rerra&io- 
nem, omnes Radii ipfi AB paralleli, & pa- 
rum ab hoc diftantes. 

1180. Quomodo, fi Radii obliqui fine divergen-. 
tes , aut convergences , & parum difperfi , 
Focum , auc Punctum difpersfis , detegamus , 
in Scholiis Elem. quoque demonftramus. 
1181. Omnes mutationes in Lumine , de quibus 
hoc Capite a&iim , eb magis funt fenjtbiles , 
quo Jiiperficies, media dtrimens , eft magis cur- 
va, ia eft, minoris Spbarce portio. 

CAPUT VII. 

De Motu Luminis trans Medium magis re- 
fringens. Ubi de Lentium affeStionibus. 

ii8a.Tr itrorum frequens ufus eftj'aere denfius 
, V eft vitrum, & pro r^tionedenfitatis ma- 
gi* 
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gis refringens fiQ940 > ex afire in afirem * 
trans vitrum , Radii penetrant. Pro variis 
fuperficiebus, quibus terminatur vitrum, di- 
verfas in hoc motu Lumen routationes fubir ; 

» quae ut determinentur, vitra, aut media quae- 
* cunque, medio minus refringente circumda- 
ta, & variis fuperficiebus terminata, exami- 
nanda funt. Confiderand » folas fuperficies pia- 
nos , 6? Jpbeericas , fix ClaJJes dantur. 

• 1. Medium tale planum eft ab utrSque 1183. 
parte. 2. Ab uni parte planum , ad alteram ' 
convexum. 3. Ab utrlque parte convexuro. 

4. Ab uni parte planum , ad alteram cavum. 

5. Cavum utrinque. <5. Terminatur fuper- 
ficie cavl , & oppofita convexa eft. 

Definitio i. 

Si de vitro agatur , & crajjitiem non ma- 1184. 
gnam babeat , in quinque ultimis cafibus , t?t- 
trum tale Lens vitrea dicitur. 

In fecundo & tertio cafu Lens dicitur con- 
vexa ; fi tamen hi cafus diftinguendi lint, 
in fecundo cafu dicitur piano convexa. Eo- 
dem modo in quarto cafu dicitur plano-ca- 
va; licfct &^iicce cafus cum quinto fequen- 
ti ad cavas Lentes geaeraliter referatur. 

Lens autem cavo-convexa ad cavas aut con- 
vexas Rentes refertur , prout ilia , aut haec 
fuperficies , praevalet ; in quo ultimo cafu 
'Lens dicitur Menifcus. Prsevalet autem fu- 
perficies cujus curvatura major eft, id eft, 
qus minoris fphaerae portio eft. 

Definitio 2. 

hi omni Lente , aut medio quoeunqtte , ut di-nZS' 
Sum terminate . Axis vtcatur Unto reaa f qua 
Z 3 ad 
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ad ambas fuperficies perpendicularis eft. Quan- 
to arobae fuperficies funt fphaericae, per am- 
barum centra tranfit axis ; poficS verb alte- 
rs fuperficie plan£ , perpeudicularicer ad 
hanc per alifis centrum procedit. 

1 1 86. Lentes regulares orbiculares funt, & axis 
per Lentis centrum tranGt, in quo cafu hanc 
benfe centratam dicunt. 

In tranlitu Luminis per medium, duabus 
fuperficiebus planis parallelis terminatum, 

1187. Radiorum direclio non mutatur (1084.}, 
cafus in vitris planis exftat. 

In demonftrandis , qux fpe&ant tranfitum 
Luminis per Lentes , tantiim confiderabi- 
mus Radios parum difperfos, ut in praece- 
dentibus, &primiim quidem dire&os. Ta- 
les verb ilii funt, inter qaos unus datur , qui 
cum axe Lentis coincidit. (1123. 1185 ) 

1188. Lentium convexarum quarumcunque proprie- 
tas eft ., quod Radii in tranfitu vers&s fe mutuk 
infiettantur ; ed magis , quo major eft convexi- 

1 1 89. tas : Cavarum autem, quod Radii d fe mutm 
defleElantur ; magis pro majori cavitate. Nam 
per vitrum planum Radiorum direftio non 
mutatur (1187.), infle&endo autem unam , 
aut ambas fuperficies , alia datur Radiorum 
dire&io : magis Lentis axem verstis infle- 
ftuntur ex convexitate fuperficiei vitri, & 
excavando fuperficiem ab axe defle&untur; 
ut clarfe patet in omni cafu, comparando in- 
flexionem in fuperficie plan! ad axem per- 

S jendiculari , cum infiexione in fuperficie 
phxrici. Et differentia infiexionum , id 
eft, dire&ionis Radioram mutatio, cum di- 

flan- 
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flantii ab axe crefcit. Ex guibus Lentium 
proprietates fequentes deducimus. 

Radios parallels, tranfeundo per Lentsm con- 1x50. 
vixam , in Focum concurrere. (Exp.) 

Radios divergentes aut minus divergere , aut 1191. 
parallelos fieri , aut tandem convergere } in quo 
cafu recedente puncto Radiante accedit Focus , 

(j vice verfd: Cafus autem hie extat, quan- 
do punftum Radians & Lente magis retno- 
vetur , quim ab hac diftat Focus Radiorum 
parallelorum. (Exp.) 

Tandem Radios convergentes magis in egref- 1192. 
fu Luminis convergere. (Exp.) 

Lentium cavarum proprietates ex generali 
propofitione (1189.) quoque deducimus. 

Radii paralleli , tranfeundo per Lentem cavam , 1 193. 
divergentes fiuni. (Exp.) 

Divergentes magis divergunt. (Exp.) 1194. 

Convergentes aliquando minus convergunt ; ngr, 
fit in boc cafu , incidentium Radiorum conver- 
gentia minuatur , ita bi poterunt dirigi , ut ex- 
tuntes paralleli Jinl ; fi tunc adbuedum minus 
convergentes fiant incidentes , in exitu difper - 
gentur. (Exp.) 

Generates Lentium affe&iones demonftra- 
vimus , de ipfis Refra&ionibus accurate de- 
terminandis nunc agemus ; fed propofitiones 
tantiun indicabimus ; has in Scholiis Elem. 
demonftramus. 

Data Lente , duabus fuperficiebus fpbcericis 1 196. 
terminatd , qmritur punEtum concurjus, aut 
difperfds , Radiorum parallelorum. 

Multiplicatur Re&angulam ex femi-dia- 
metrit luperficlerum per numerujn , qui fi- 
Z 4 num 
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num Refra&ionis in vitro exprimit, & dl* 
viditur produ&umper differentiam finuutn 
in a6re & vitro. Divifo quotiente hoc per 
diftantiam inter centra, id eft, per fummam 
femi-diametrorum , quando utraque fuperfi- 
cies eft cava , aut convexa , & per differen- 
tiam, quando una cava eft & altera convexa , 

H97'in quotiente dabitur diftantia punSti quafiti 
4 Lente; quae eadem eft 4 quacunque parte Ra- 
dii procedant. 

Jip8. Ratio Refra&ionis ex agre in vitrum ilia 
eft, quae datur inter 17. & 11. (1091.), 
proximo ut g. ad 2. Ergo multiplicatio fit 
per 11. & divifio per 6 ; aut Gmpliciter mub 
tiplicatio per duo, 

1199. Si fuperficies una plana fit, femi- diameter 
fit infinita , & pro aequali habetur ipfl fum- 
mae out differentiae femi-diametrorum 5 in 
hoc cafu femi-diameter fuperficiei fphaericje 
multiplicatur per 11 , & dividitur per 6; 
aut duplicatur , negle£U accuration deter- 
minatione. 

1200. Pun&a, quae hifce computationibus dete- 

E 'mus , funt punfta concursfis , fi agatur de 
entibus convexis ( 1 1 88) , & pundta di* 
fpersfis fi cavas fuerint. (1189.J 
Si Radii diredti , di vergentos aut convex 
gentes , in Lentem incidant , mocum poft 
tranfitum hac proportione detegimus. 

UOI. Ut diftantia , inter punttum, ad quod Radii 
inddentes pertinent , & punEtum parallelorum 
Radiorum , 4 contrarid parte procedentium , ad 
diftantiqm inter primum e% bis punEtis & ipfujn 
vitrum t ita ultima pac diftantia at diftantiam 
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'inter punStum incidentium punftum qucefi - 
torn refradt&rum. Circa quam proportionem 
obfervamus , pundum refradorum femper 
dari refpedu pundi incidentium ad eandem 
partem , ad quam refpedu hujus ejufdem da* 
tur indicatum pundum parallelorum. 

Qus diximus fpedant Radios diredos , 
inter quos unus coincidit cum axe Lends, ' 
qui in tranfitu diredionem fuam fervat. Hoc r 
autem non eft peculiaris hujus Radii pro* 
prietas; omnes , qui per centrum Lentis trans- 1302. 
cunt, direStionem quoque fervant. 

Sit V Pundum medium Lentis; AB hu-TAB. xt, 
jus axis i CD Radius incidens, qui, refra- fi s- *• 
dus per DE, tranieat per V; hie, fi Lens 
fit squaliter convexa, autcava,ad utramque 
partem , exibit ex vitro in E , ubi fuperficies 
parallels eft fuperficiei in D, fi: refradus 
Radius E F parallelus erit incidend C D 
(1084 ), id eft, eandem fequetur diredio- 
nem. Si Lens tenuis (it, lines CD fit EF 
fenfibiliter eandem efHciunt redam. 

Si Lens insqualiter convexa, aut cava, 1203, 

(it , pundum interfedionis Radiorum, non 
deflexorum , non in medio craflitiei vitri da- 
tur. Quando una fuperficies Lentis plana 
eft , pundum hoc datur in interfedione a- 
xeos Lentis fit fuperficiei fphsrics. In Len- 
te cujus una fuperficies cava eft, fit altera -t' 
convexa, pundum, de quo agitur, extra 
Lentem datur ad partem fuperficiei , qus eft 
portio minoris Sphsrs. 

Si plures Radii per idem, hoc punttum trajts-x^ 04. 
Wit incidentes , fif refrafti , duas efficient 

z s py- 
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pyramides fimiles , qua, in eodem illo pundto, 
verticem communem babent, 

1205. Si Radii incidentes Jint obliqui , dijlantiee 
Focorum Radiorum exeuntium , minores Junt 
qudm in Radiis directis , reliquce muta- 
tions s Junt magis ftnfibiles , propter duplicem 
irregularitatem in Refra&ione , primam in 
Ingreflu, fecundam in egreffu. 

j 2 o<5. Si tamen Radii fint parum obliqui, & per 
centrum Lentis tranfeant , RifraEtio vix differt 
1 d RefraSlione directorum. 

1207. Sit R Pundtum Radians in axe Lentis , 
tab. ix.*ita it Lente convexi V remotum, ut Focum 
fij- 6 . habeat F; fit r aliud Radians , & rVf Ra- 
dius cujus dire&io non mutatur ( 1202.); 
cum hoc alii, parum difperfi , concurrunt 
ad diflantiam V/, quae, li rV aequalis fit 
R V , vix differt ab V F. Mathematics fi 
rem confideremus , VF fuperat V/, & 
concurfus diredtus magis perfedius eft, fed 
differentiae exiguae funt. 

1208. Si praeter haec & plura alia demur Radian- 
tia , ex quibus etiam Radii parum obliqui 
in vitrum incidant , lineae rediae, quae ex 
fingulis Radiantibus ad horum Focos ten- 
dunt, efficiunt duas pyramides oppofitas fi- 
railes (1204.), quarum una pro bafi habet 
ipfa Radiantia , altera horum Focos. 

1209 S* Foci hi in planum album cadant, fingu- 
^ la punfta radiantia illuftrant pundtum refpon- 
dens in piano; & omnes Foci fimul dant pi- 
dturam inverlam Radiantium , qualem fimilem 
jam antea indicavimus. (1178.) 

Sit Candela lucens k Lente ultra Focum 

Ra- 
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I Radiorum parallelorum remota. Converta- 
I tur Lens ut hujus axis per flammam trans- 
;eat, dabitur Candelas pidtura inverfa inchar- 
i tS ad juftam diftantiam polity , & Lenti pa- 
rallels. { Exp.) 

Utope Lends convexae flammam Cande- 121a 
lias exhibemus, lie ipfum Corpus folare, po- 
fitS Lente, ut hujus axis per Solem trans- 
eat, exhibere ponumus ; in hoc cafu Radii 
folares, qui per integram Lentem tranfeunt, 
in exiguum lpatium reducuntur, in quo cafu 
Lens convexa eft Pitrum caufticum. Hi Radii 
! fic inFoco colledti, tiolenter urunt. {Exp.') 

Quando propter Lends magnitudinem, 1211. 
1 non fads exadtk colliguntur Radii , antequam 
ad Focum perveniant , per fecundam mino- 
rem convexam Lentem transmittuntur , quo 
in minus fpatium rediguntur , ita ut magis 
violenter comburant. 

CAPUT VIII. 

De Vifu , ubi de Oculi cenfiruStione. 

Q uas Luminis proprietates Refradiionif- 1212. 

que leges explicavlmus, mirandum, in 
objedds Menti noftras reprasfentandis , ufum 
habent. v 

His legibus objedla in fundo Oculi pul- 
cherrimfc, propriis fuis coloribus ornata, de- 
pinguntur ; haseque pidtura , ut in fequend- ' 
bus. dicam (1220.), occafio eft I dearum > 
quae ini Mente circa res vifas excitantur. 

Quo- 
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Quomodo autem hasc pidtura in Oculo ef- 
ficiatur, explicari non poteft, nifi exami- 
nata nondum memoratd Luminis proprietate ; 
Radiorum nempe diviflbilitate captum no- 
itrum fuperante. 

I2 l« Corpora pleraque, inter base opaca omnia, 
^exa&iffime polita , ut & perfedld nigra, ex- 
cipias , fi quae dantur , dividend) Luminis 
proprietatem habent ; repercutiunt Lumen ita, 
ut a Jingulis punftis Radii repercuili dividan- 
tiir, & omnes partes versilt recedant , & Jingu- 
la punSta Corporis Jint quafi punSta radiantia , 
quibus Lumen omnes partes verstis difpergi- 
tur. 

1214. Unde deducimus methodum, qua objedla 
in piano albo depinguntur ; lingula enim 
.pundta Corporis illuminati , & remoti , ex 
quibus Radii ad Lentcm convexam perve- 
niunt , poft Lentem Focum fuum habent. 
(1091.). Qbjedtorum diftantium, licdtins- 
qualiter , Foci fenflbiliter eandem ad diftan- 
tiam k Lente dantur; hifee ia eodem piano, 
objedla hsc, reprsfentari poffunt , ut de 
Flammd antea diximus (1209.). Repraefen- 
tatio haec, ut de illi vidimus, inverla eft, , 
propter Radiorum interfedUonem tranfeundo 
per Lentem ; & fenfibilis eft in loco obfeu- 
ro, in quo Lumen per folam Lentem intrat, 

& quidem illud folum, quo objedla depin- 
guntur. 

. Haec obtinent, ubicunque Lens ponatur, 

& quidem circa omnia objedlorum pundta , 
Xuminis Radii* illuftrata, ^quibus lines re- 
dlsnon interrupts ad Lentem ducipollbnc , 

ita 
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ita uc eodem Experimento probetur divifi- 
bilitas memorata in Lumine, & dividend! 
Luminis capacius in Corporibus Lumen re- 
> percutientibus. 

I Id loco obfcuro foramen detur, cui varta^y, 
refpondeant objedta, ad diftandam ad mini* 
mum quinquaginta pedum, & majorem, re* 
moca. In hoc detur Lens convexa, quae 
colligit Radios parallelos ad diftandam qua- 
tuor ailt quinque pedum ; fi ad diftandam k 
Lente, quae hanc fuperat, fed vix fenfibili- 
ter , ponatur planum album, Lenti paralle- 
luin , in hoc objedta memorata, pulcherrimis 
coloribus omata, depinguntur. Notandum 
motu plani , aut Lends , detegi diftandarn , 
ad quam objedta exadtiflimd repraefentantur. 

llaec objedtorum Repraefentado magnam 
cum illd, qua in fundo Oculi objedta viia de- 
pinguntur , affinitatem habet , ut ex Oculi 
conftrudtione patebit. 

Oculi Figura, fi Capite extrahatur, prae-i2i#. 
terpropter eft (phaerica : nihilominus pars 
anterior eft paululum magis convexa. 

Oculi fedtio in hac Figuri exhibetur. 

Pars magis convexa A A, eft tranflucida,TAB. zu 
& Tunica cornea vocatur. fig. * 

Totum Oculi integumentum , Corned ex- 
ceptd , vocatur Sclerotica B A A B ; pars Scle- 
rodcae anterior, quae Comeae adjacet, te- 
1 nuiTunicd tegitur, quae vocatur Adnata, & 
efficit Album Oculi ; Adnata tegit edamCor- 
'fieam , fed ita temlis ibi eft, ut difficulter 
detegatur. 

Ab 
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Ab interiori parte , cum Cornea, juxta 
circumferentiam , cohasret Tunica , Uvea 
difta , quas plana eft , & in medio foramen 
faabet pp, quod nominatur Pupilla. 

Uvea conftat ex fibris circularibus , con* 
centricis , ad angulos re&os per reftas fi- 
bras , ad centrum tcndentes , interfe&ia. 
Si prims inflentur, relaxantur fecunds , & 
Pupilla minuitur ; augetur motu fibrarum 
contrario. 

In medio Oculi, magis tamen partem an- 
teriorem verstis , datur Corpus molle , trans- 
lucidum, CC, Lenti convexs fimile, cu- 
jus fuperficies pofterior convexitate ante- 
riorem fuperat. Vocatur Humor cryflallinus , 
axis hujus cum Oculi axe , per centra Pu- 
pills & bulbi Oculi tranfeunte , coincidit. 

Suftinetur cryftallinus Humor fills , qus 
in fingulis punch's circumferentis hujus co- 
hsrent , & interiori parti Oculi anneftuntur 
juxta circumferentiam Cornes: in formam 
arcus infleftuntur , & Mufculi funt; nomi- 
nantur Ligamenta ciliaria; duo videntur in 
1C, 1C. Omnia inter fe cohsrent, & cum 
Cryftallino feparationem in Oculo efficiunt; 
huncque in duas cavitates , unam anterio- 
rem pp , alteram pofteriorem SS, dividunt. 

Anterior cavitas repletur fluido aqus limi- 
li, dicitur Humor aqueus. 

Cavitas pofterior repletur Humore trans- 
lucido, ejufdem circiter denfitatis cum Hu- 
more aqueo, fed non squ& fluido; Humor 
Vitreus vocatur. 

Superficies pofterior , & interior, Oculi 

Tu- 
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Tunici tegitur , Cboraides didii ; hanc iterum 
tegit Mcmbrana tenuiffima , cui nomen Re- 
tina datur. 

Nervus opticus N N , ad pofteriorem bul- 
bi Oculi partem, paululum ad latus, huic 
infericur & ita cum Oculo jungitur, ut exte- 
rius nervi integumentum cum Sclerotici co- 
hsereat , & fequens cum Choroide; Fibras 
aucem , ex quibus Retina conftat, concur* 
runt , & medullam nervi conftituunt. 

Oculus in Capite movetur variis Mufcu- 
lis, cum Sclerotici cohasrentibus , de qui- 
bus non agam ; Oculi conftruftionem cum 
relatipne ad motum Luminis confidero , re- 
liqua cum fcopo noftro relationem non ha- 
bent. 

Radii d pundlo quocunque procedentes , £? quiizij* 
per pupillam Oculum intrant , ex medio' minus 
refringente in magis refringens , per fuperfi- 
ciqrn lphsericam tranfeunt , idebque, pofitd 
juftd puncti dijlantid ab Oculo , Radii pojl Re - 
fraOlionem convergunt (nj< 5 .); quare, pojitisivfii 
Corned & Humor e aqueo y dabitur pidtura in - 
verfa objediorum in Oculo. (1213. 1214.} 
(Exp,) 

Pidiura memorata in Oculo , ad nimiam 
diftantiam i Corned , & ultra fundum Ocu- 
li , caderet , minuitiir idcircb diftantia opei2i0. 
Humoris Cryjlallini , cujus vis refringens lu- 
perat vim refringentem mediorum ilium cir- 
cumambientium ; Radii convergentes in Hu- 
more aqueo, trans Cryftallinum , in Humo- 
rem Vio-eum penetrant;, id. eft, ex medio 
minus refringente , trans medium magis re- 

frin- 
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fringens , duabus fuperficiebus (phsricis con* 
vexis terminarum , in minus refringens ; quo 
motu convergentes Radii magis convergen- 
ces fiunt (1192.), & cicitis concurrunt, ita uc 
piEtura memorata Ultra Oculum cadat. (Exp.) 

1220. ObjeEta , qua, ut explicavi, in fundo O cu- 
lt depinguntur , in Retind delineantur ; & mo- 
tu Lumnis fibres tenuijjima , ex quibus Retina 
conftat, agitantur ; quapojitd agitatione , ilia 
ipja objeEta videmus. Sed quo modo hoc 
contingat, diftin&iUs exphcare debemus; 
quern in nnern illis , qus , occafione Soni , 
luperibs de Senfationibus diximus (858.) , 
varia nunc addam. 

Perceptiones cum nervorum modbus re- 
fpondenc (858O, & quidem ita, uc, Cor- 
pore bent conftituto, nunquam determinata 
- detur nervi determinad agitatio , nil! ftatim 
determinata percepdo Mend prafens fit. 

1221 .Nibil tamen commune datur inter nervi agita- 
tionem , & perceptionem , qua buic rejpondet. 

1222. Nibil ergo etiam commune datur inter ob- 
jeftum, in quo caufa agitadonis nervi haeret, 
& perceptionem , id eft, inter perceptionem 

objeElum quod percipitur. 

1223. Ergo Jenjus per fe nibil docent. Ta&um fo- 
lum excipimus; quia hie Corporum diverfas 
repftendas indicat , ex quibus plura circa 
Corpora immediate difeimus. 

Omnes SenTadones hoc commune habent; 

1224 . eafdem perceptiones Menti fingulis vicibus ite- 
rum prafentes fieri, quoties ecedrn circumfian- 
tia redeunt. 

122 y. Conferendo nunc Inter fe, qua de diver- 

ft* 
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fis circumftantiis redeuncibus , diverfis Sen* 
fibus , detegimus , prsecipufe attendendo ad 
ilia , qua Tadlus .nos docet , longd expe- 
riential tandem acquirimus faculcatem , qui 
plura circa obje&a externa diftinguimus. 

Nunquam autem aliquid Senjibus dijlingui- 1*26. 
mus , nifi pratfente peculiari Senfatione , ab omni 
olid diftinEtd ; quae cbm regulariter nunquam 
adfit , nifi pofitis determinatis circumftantiis 
(1224.'), quarum cognitionem , indicate com- 

J iaratione (12*5.), longo ufu acquifi vimus ; 
dea circumftantiarum , id eft. Idea iWorum, 1227. 
qua de objeEto detegimus , ita cum ipftt Senfa- 
tione jungitur , ut poftca nunquam ab bac fe- 
paretur. 

In innumeris occafionibus. Homines con* 
jungunt Ideas , inter quas nihil commune da* 
tur, quasdeinde pro infeparabilibus , & fui 
naturi conjunftis , habent; fed hate nonfunt 
hujus loci, de bis in Logics egimus; in qui 
edam , quae Senilis lpedant , fufihs explica* 
vimus. 

Scd ad Vifionem redeamus. Omnes Ra* 

•dii, qui ab uno punfto vifibili procedunt , 
concurrentes ubi pun£tum in fundo Oculi 
pingitur , determinatam ibi producunt fibrilla 1228, 
Ogitationem ab omni alid diJlinEtam, & fimilem 
producunt fingvla punEta objeEti, quod in O- 
culo delineatur. 

Ide6 Fifio tanttim diflinEta eft , quando 1229. 
cbjeEta accurate in fundo Oculi depinguntur. 
(1226.) 

Qpando Radii , ab eodem punEto manantes, 1230. 
non ex a&h in Retind jwguntur , ilftus pi&ura 
Tom. 1 L Aa con 
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non eft punftum, fedmacqla, quae confun- 
ditur cum pi&uris punftorum vicinorum; in 
quo cafu Ptfio confufa eft. 

1231. Chm autem, pro varid punSli radiantis di- 

ftantid , hujus Focus magis aut minus remo- 
veatur (1156.), necejfe eft> ut mutatio detur in 
Oculo , ne locus in quo pi&ura eft exadta , 
ante aut poft Retinam cadat , & Fifio con- 
fufa Jit. • 

De hac mutatione variae dantur Philofo* 
phorum fententiae ; circa quas in genere no- 

1232. tabo, minimi probdbik ejfe , totius Oculi figu- 
ram mutari , ad removendam aut admovendam 
Retinam , & in interiori Oculo mutationem 
quaerendam efle. 

Nam ft figura Oculi mutaretur, dim in 
omnibus Animalibus aequ& neceffaya lit mu- 
tatio , de qua agitur , in omnibus Animalibus 
Oculi figura eafdem fubibit mutationes; e- 
jufdem enim effeftfis caufas varias in rerum 
nature non deprehendimus. In BalasnS verb 
Sclerotica nimium eft dura , ut variation! 
obnoxia fit. Ulterius , fi tail's detur mutatio 
in toto Oculo, orietur hare ex Mufculorum 
externorum prefllone , quae pro vario Oculi 
fitu diverla erit , & tanthtn regularis in uno 
cafu. 

1233. Non etiam fatis magna poteft dari figurae 
mutatio, ut Vifio lit aiftinfta ad diftantiam 
centum pedum, & ad diftantiam duorum 
pollicum ; dantur autem Homines quorum 
Oculi latis mutantur, ut in his diverfis cir- 
cumftantiis diftin&fc yideant ; quod fieri non 
poffet , nifi duplicate fert Oculi longitudi- 

ne , 
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lie , fi huic caufae diftin&am Vilionem tri* 
buamus. 

Si nunc Oculum in interiori examinemus, t 2 $ 4 k 
mutationem in Cryftallino neceflarid dari pa- 
tebit ; qui tranflatione in Oculo , aut muta- 
tione figurae, defideratum effe&um praefta- 
bit ; Radii enim , Ketinam ante concurfum 
fecantes , in Retina concurrent , (i conve- 
nor fiat Cryftallinus Humor (1188.) > aut 
fi , fervatd hujus figuri , jpfe magis anterio- 
lem Oculi partem versiis feratur. 

Cryfiallini Humoris fitum facilfe mutari , il- 
lumque ad Retinam accedere , ab bac rece- 
dere, manente illius Axe, ex eo liquet, quod 
Ligamina ciliaria mufculofa lint: quando hi 
Mufculi inflan tur, & breviores fiunt, minui- 
tur cavitas quae ex jnflexione horum Liga- 
mihum formatur in C l. Cl; quo compri- 
mitur Humor vitreus, qui ipfe in Humoretfi 
Cryftallinum premit, & hunc propellit, hu- 
jufque diftantlam k Retina auget; quod ill 
Viuone objettorum propinquorum requiri- 
tur. fuj<S. ii9i._) 

Sea haee tranflatio fufficiens non eft; idebj^gg, 
& alia praeter hanc in Oculo mutatio datur. 
Mutatio autem haec fecunda etiam ad ipfum 
Cryftallinum referenda eft; bic t quando aLi-1237, 

E 'nibus ciliaribus trahitur , quo d fundo 
recedit , etiam planior fit , quod ubi 
obje&a remota funt defideratur (1168.^) J 
quare major jieurce mutatio defideratur , quam 1438, 
fi fitum immutabilem baberet, id eft, mutatio- 
nem magis fenfibiletn effe, quod ufum quen- 
dam habere videbimus (1248.); qui tamen 
Aa 2 in 
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in Hominibus, duobus Oculis praeditis, pie* 
r unique exiguus eft. (i2jo._) 

Limites fuos habenc hae mutationes in O- 

1239. culo, inde eciam objetta tantHm diftinfta ap- 
parent inter certos limites , ad varias diliantias, 

1240. pro variis Oculis, pofitos; & fcepijjime , in eo- 
dem Homine , non pro finmlis Oculis iidem Li - 
mites dantur; quod ejulaem ferfe eft utilita- 
tis , ac ft pro ambobus Oculis limites ma- 
gis inter fe diftarent ; unico enim Oculo 

1 obje&um diftinttd videri fat eft. In qui- 
bufdam etiam proximus limes refpeftu unius 
Oculi magis diftat, quam maximd remotus 
refpedtu alterius ; in hoc calu objefta pro- 
pinqua, & valdd remota, diftindtd videntur, 
intermedia confufa apparent. 

1241. Pi&ura in fundo Oculi , ut di&um (1218.) , 
eft inverfa; unde quaefitum , ouare objefta 
eredta appareant? Quaeftione alia refponde- 
mus; an quis melius concipiat nexum inter 
Ideam in Mente & figuram ere&am, quiin 
everfam ? nexum in neutro eafu nos nullum 
percipere fatemur : Experientii autem ac- 
quirimus facultatem judicandi de objedtis 

S er Senfationes-, quae femper, redeuntibus 
milibus circumftantiis , praefentes fiunt 
(1224 ) ; & non intereft in quo lltu ftnt ft* 
brae, ft modo pro diverfis circumftantiis Sen- 
lationes ftnt diverfae , & pro iifdem eaedem. 
Non in angulo pofita Mens noftra pifturam 
intuetur ; conjungit Mens . cum Sen{ationi- 
bus determinatis . Ideas aliunde acquifttas. 
(1227). 

I242. Ambobus Oculis fi idem objeStum intueamur , 

uni- 
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tmicum upparet ; illudque in eo cafu folo , 
quando objeftum in pundtis refpondeatibus 
Retinae depingitur. Hoc 4 quibufdam tri- 
buitur concurfui nervorum optlcorum; di- 
cunc in illis Animalibus, quae idem obje&um 
ambobus Ocuiis intuentur, nervos opcicot 
concurrere , antequam ad Cerebrum perve- 
niant , ad quod iterum feparati pertingunt. 

Haec autem vera caufa Don eft; nam in 1243. 
Cameleone , qui unum Oculum ad Ccelum 
dirigic, dum alio Terram intuetur, nervi 
eodem modo confunduntur , ut in Homine ; 
quamvis generaliter in Animalibus , quae fin- 
gulis Ocuiis diverfa obje&a intuentur, ner- 
vi optici ab ocuiis ad Cerebrum ufque fepa- 
rentur. 

Vera - ratio, quare punftum unicum appa-1244. 
ret , eft Experientia ; quae conftanter nos 
docuit, duas k pun&is ncrVorum refponden- 
tibus oriundas Senfationes ab uno punfto 
procedere ; & , ita in Mente conjun&ae, 
nunc ambae hae Senfationes cum idea punfti 
vifibilis etiam jundtae funt , ut feparari k no- 
bis non polfint: ut Senfatio, ex unied ner- 
vi agitatione oriunda , cum pundti vifibilis 
Ided confunditiir , fic & duas Senfationes cum 
eddem Ided confundi pofle , clarum eft ; fi 
conftanti Experientid conftiterit , nunquam 
nifi ab unico pundto vifibili has penderc. 

Pundta ergo refpondeatia ilia lunt, in qui- 1245. 
bus idem pun&um , eodem tempore fn am- 
bobus Ocuiis pingitur. Punfta h$c difFerre 
pofiunt in diverfis Hominibus , ut in Strabo- 
nibus i etiam in eodem Homine variarepof- 
Aa 3 funt; 
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funt ; fl enim idlu , aut aliter , fitus Cryftal- 
lini mutetur , aut aliam mutationem Oculus 
fubeat, in aliam fibram , csteris manenti- 
bus, pundti piftura cadere poteft ,* objedta 
in hoc cafu duplicata apparent; fed tradtu 
temporis incotnmodum hoc minuitur,&tanr 
dem, longiori nempe Experientid, evane- 
• fcit, In Oculis autem benb conftitutis pun- 
3 a refpondentia dantur in circulis paralle- 
t lis inter fe , & tranfeuntibus , in utroque 
Oculo , per pundtum in quo Oculi axis tranfit 

S er Retinam , & in his circulis aequaliter dir 
;ant ad eandem partem ab his pundtis. 
|24<S. Unicum tanlilm punEtum eodem tempore di- 
JliaEtiJJimi vidtri poteft, quod nempe in axe 
Oculi reprasfentatur ; hoc folum Radiis di- 
redlis pingitur; Ideb , quando ambobus O- 
culis puodtum intuemur, ita dirigimus Ocu- 
los , ut axes amborum Oculorum continuati 
in hoc concurrant; ita rem fe habere facilb 
percipimus, quando in aliquod pundtum in- 
tentos Oculos habemus ; aliter piura pundta 
fucceffivb Oculis luftramus, dirigendo Ocu- 
los ita , ut nunc unum tunc alterum in amr 
bobus Oculis diftindtb exhibeatur; chm au- 
tem hoc fubitb fiat , pro omnibus pundtis 
objedti , non admodum extend, integrum 
objedtura quad unico intuitu, fads diftindtb 
videmus. 

1247. Diverias effe , & quidem variis ex caur 
^ fis , Senfationes ex incurfu Luminis in fibras 
Retina; , clarum eft ; hae tamen non fuffi- 
ciune, ad alia debemus attendere, ubi agitur 
4 ft judiciq de diftantii; ut autem objedto- 

rum 
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rum figures detegamus, & de illorum fitu re* 
fpe&ivo jiidicemus ; fingulorum pun&orura 
aiftandas ab Oculo cognofcere debemus. 

Quando pundtum intuemur, Cryftallinus 1248. 
Humor adipifcitur figuram peculiarem , quae 
pro diverfa pundi diftantia , diverfa eft, & 
pro aequalibus diftandis Temper eadem(i23i. 
1237.); ciim autem mutatio haec Cryftallini 
a determinate quadam Senfatione fit infepa- 
rabilis, ufu acquirimus facultatem judicandi de 1249. 
dijlantid , quam Temper eandem concipimus 
quoties eadem Senlkdo adeft. 

Hoc tamen uTum tanthm habet, quando 
dijlantite funt exiguce; Dam tunc mutationes 
Tunt majores. Ubi autem dijlantia paulb ma • 1250. 
jores funt , judicium de bis minus certum ejl 
uno Oculo; qUia ciim minus afiueti fimus uno 
Oculo de diftandis judicare , minores muta- 
dones nobis non Tads Tunt Tenfibiles. 

Quando duobus Oculis nun&um intue* 

mur, axes amborum ad punctum hoc dirigi- 

mus, ita ut axes magis aut minus ad Te in- 
vicem inclinentur , pro minori aut majori 
pundti diftantie (1246.). Haec fitfis relpe- 
ftivi Oculorum mutatio nobis Tenfibilis eft, 

& quidem ita, ut cum dolore conjundta fit, 
fi de pundo vicino , ad diftanriam trium, 
aut quatuor , pollicum tanthm remoto, a- 
gatur. Ide6, ne quidem attendendo, uTu 
Facultatem acquirimus, de diftantie judican- 
di, ex axium dire&mne , quae nobis fenfibilis J2ji. 
eft, quia & motu Oculi, nobis Tenfibili , pen- 
det. Videmus ergo uTum duorum Oculo- 
rum ad certam & Te mutub diftantiam pofito-' 
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rum ; quamdiu haec Oculorum diftantia JenJi- 
bilem rationem habet ad objeEtorum diftantiam , 
it bac judicium Jatis certum eft. 

1252. De magnis diftantiis , fi de objeftisnotis 
agatur , judicium ex magnitudine apparente. 
Goitre , & aliis circumftantiis , fertur. Quod 
etiam Experientiae debemus; nam omnia, 
quae nobis nota funt de objedto, in fubli- 
dium vocamus ubi Mens diftantiam illi tribuit. 

1253. De maximis diftantiis impoffibile eft judicium, 
ni/i ex diverfis locis idem objeSlum objeroetur. 

I2f4. Magnitudo apparens objeEti , pendet A ma- 
gnitudine pi&urae in fundo Oculi ; quae jpfa 
pendet ab angulo , fub quo objeElum videtur ; 
id eft , qui efficitur k lineis ab extremitati- 
bus object! ad Oculum duftis. 

1255. Magnitude haec apparens diftinguenda eft 
k magnitudine, quam Mens noftra tribuit ob- 
jeEto vifo; haec ultima judicio nititur , quod 
non folam illam apparentiam pro fundamen- 
to habet; fed ex omnibus deducitur , quae 
nobis de objefto nota funt. Notum ex. gr.' 
eft unicuique, objeftum eo minus apparere, 
quo magis diftat ; unde pro majori difiantid 
objeEti , fi haec nota fit , magnitudo appa- 
rens objefti augetur , in judicio Mentis; 
quqd fit ne quidem ad illud attendendo , quia 
ab infantil femper ita egimus. Ided idem 
objeftura , ad eandem diftantiam, diverfae 
apparet magnitudinis, fi judicium de diftan- 
ftii fuerit diverfum. 

I2J<S. Exemplum notabile habemus in Sole & 
Lund ; majores apparentes propfc horizon- 
tem , quam ad majorem altitudinem ; li- 

c&t. 
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cbt , ut Aftronomis notum , piftura Solis in 
fundo Oculi fit eadem in utroque cafu , & Lu- 
ll ae piftura minor lit , quando propfc horizon- 
tem major apparet; de diftantii judicium fer- 
re non pofiumus (1253.) ; fed major , ex inter- 
politis campis a ccelo, haec nobis videtur,' 
quando Corpora ilia obfervamus in horizon- 
te , aut parum ab hoc remota. Hanc autem 
veram , & unicam , hujus Phasnomeni effe 
caufam, immediate patet, 11 per tubum ea- 
dem Corpora intueamur ; diftancia apparens 
tunc evanefcit, & cum hac magnitudo, quae 
ex ipft deducitur. Ab infantia autem con- 
tinuo , & adhucdum omnibus momentis, 
ideam diftantias cum augmento in magnitu- 
dlne apparente jungimus, (quod ad verum 
de magnitudine judicium ferendum necefle 
eft,) quo has ideas ita intimfc junguntur, ut 
feparari nequeant (1227.“), ne quidem in il- 
lis cafibus , in quibus novimus illas nos in 
errorem ducere. 

CAPUT IX. 

De Ftjione trans Vitro, & corrigendis qui - 
bufdam Oculorum Vitiis. 

O bjeftum vifibile eft, quia lingula hujus 
pun&a funt puntta radiantia (1220); 
Pun&um ergo apparet in illo loco , ex quo Ra • 1257. 
dii divergentes emittuntur (1249.). Nifi qua- 
tenus, propter diverfas circumftantias , aliam 
diftantiam fingamus ; nam de Villone unico 
A a 5 Ocu* 
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Oculo in his tanciim agitur, & judicium eft 
incertum. (1250.) 

1258. Si Radii , utcunque infitxi , divergentes Ocu* 
lum intrent, dabitur punttum vifibile in Ra - 
diorum punSto difperfds , eodem enim modo 
Radii hi Oculum intrant, ac Radii diredie 
ex illo pundto procedentes; eademque, uc 
in Retind concurrant, Cryftallini ngura & 
fitus requiritur : ita ut refpedtu Speuatoris 
non interfit, utrbm illi Radii deflexi, an hi 
diredti, Oculum intrent; & idem motus de- 
tur in Oculo, cbm fe conftituit , ut Vifio 
fit diftindta. (1231. 1249.) 

1259. PunStum eo tnagis illuminatum apparet , quo 
plures Radii, ab hoc procedentes , Oculum in- 
trant. 

1260. De magnitudine & diftantid , quas obje- 
dlo per Vitra tribuimus, nihil dicam; tan* 
tbm agam de magnitudine apparente ; & de 
diftantiis , ad quas pundta removentur , ex 
quibus Radii procedere videntur , quibus 
pundta objedti in Retind pinguntur. Reli- 

, qua omnia incerta funt, &, quae ab Opticis 
de hac materid traduntur, faepe cumExpe- 
rientid pugnant. Diverforum Hominum , in 
iildem circumftantiis diverfa funt de his ju- 
dicia ; & idem Homo, dum objedta aequfe 
remota per idem Vitrum fuccelfive intuetur, 
pofito Oculo ad eandem diftantiam , non 
femper eodem modo de ipforum magnitudi- 
ne & diftantid judicat. 

I2<5i. Sed quantum dc diftantid incertum fit ju- 
dicium & aliter patet; videat quis objedtum 
per Vitrum , & de diftantid judicet, & di- 
~ fpo- 
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fponat ita objedum & Vitrum , ut pun Gum 
objedi videat in ipfo Vitri limbo , dum 
nihil de objedo extra Vitrum percipitur; 
admoveat poftea & aliud objedum ita , uc 
hoc extra Vitrum , eodem Oculo, quo ob- 
jedum , per Vitrum intuetur, percipiat , & 
quidem ita , ut objeda junda apparcanc , 

& nihil de hoc objedo in Vitro videat, & 
ambo objeda in eodem piano appareant ; 
j[i tunc remoto Vitro Spedator judicet de 
diftantid ultimi objedi , non eadem haec ap- 
parebit, qukm judicavit objedi, per Vitrum - 
vifi, diftantiam, . 

ObjeEta vifa per Pitrum planum , fuperficie- 1262. 
bus inter fe parallels terminatum , ad minorem 
diftantiam, qudm nudis Oculis apparent. Sit tab. xi, 
A pundum vifibile ; Radii ex hoc proceden-fig- 1. 
tes, & in Oculum penetrantes, dantur in- 
ter Ab, & A b; hi, refradi in Vitro V V, 
Hioventur per be, be; & exeunf per cd, 
cd,' parallelas lineis Ab, A b (1084.): quia 
autem be, be ad perpendicularem refrin- 
guntur (ip 8 o 0 > cd, cd, inter b A & b A 
cadunt; id eft, fefe mutub fecant in a, mi- 
nus diftanti quam A ; Punduin ergo difper- 
fAs Radiorum, qui Oculum intrant, eft a; 
in quo Pundum A apparet (1258.)* 

PunEtum hoc etiam magis illuminatum ap- 1263. 
paret. Nam omnes Radii inter A b & A b Pu- 
pillam intrant inter d & d; chm vero lines 
Ab, Ab lint parallels lineis cd, cd, & has 
dentur inter lllas, Ab & A b condnuatse ul- 
tra d & d caderent; idebque, fublato Vitro, 

Radii , qui nunc Pupillam intrant , majus 

fpa- 
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fpacium occuparent , & non omnes in Ocu- 
lum intrarent. Omne pundtum quod magis 
ad Oculum accedit, magis illutninatum ap- 
paret , & ita res in hoc cafu iefe habet ; 
nam fi Pupilla , manente hujus apertur& , non 
magis k pundto A diftaret , quam nunc k 

? undto difpersfis a removetur, iidem Radii 
upillam intrarent, quod fequitur ex aequa- 
litace angulorum b A b, cac, quos efficiunt 
parallel® b A, ca, & b A, ca. 

1264. Magnitude apparent objeEli (1254.) augetur 
tab. xi. interpofito Vitro piano ; objedtum AE nudo 
fig. «. Octilo videtur nib angulo A d E ; pofito ve- 1 
r6 Vitro VV, ob refradtionem per A bed 
& E bed, videtur fub angulo ede , quiprae- 
cedente major eft. 

1255." Augmentum magnitudinis apparentis eo ma- 
jus eft, quo magis differunt anguli AdE & « 

ede; quorum differentia crefcit cum acceflu 
interfedtionum linearum Ad, be, 5 c Ed, 
be, pundta b & b verfiis ; hoc obtinet in 
accefiu objeEti ad Vitrum ; idcbque omnium 
maxima eft, quando objedtum Vitrum tan* 
git; quod probat objedta ipfo Vitro inclufa 
eciam amphficata apparere. 

126 6. Et in genere , pofito Oculo in medio minus 
refringente , objeElum , quod in medio magis 
refringente collocatur , majus apparere , quod 
etiam RefraEtione appropinquatur (1133.). Con- 
firmantur hsc quotidian! Experience, relpe* 
dtu objedtorum in aqua viforum. 

1267. Detur PunEtum A trans ' Lentem convexam 
tab.xi.VV vijum, pofito objedto inter Vitrum & 
ng. 7. Focum parallcldrum i parte Oculi proceden- 

tium. 
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tium, Radii A b, Ab, in cd, cd , minus di- 
vergentes exeunt, quafi nempe ex a proce- 
derent (1191. ); idedque pundium vifibile . 
ad major em dijlantiam removetur ( 1258 . )• 

Etiam magis Uluminatum apparet ; nam tran- 1268, 
feundo per Vitrum ad ie mutu6 accedunt 
Radii (1188.) & in minus fpatium redigun* 
tur ; quare etiam majori numero Pupillam 
intrant. 

Magnitudo apparens Obje&i , li Oculus 1269. 
Lenti non applicetur, etiam augetur; id eft, tab. xi. 
objeclum , in indicatis circumuantiis , fub **•*•**»• 
majori angulo trans Vitrum convexum vide- 
tur, quod ex infpe&ione figurarum patet: 
Objettum A E nudis Oculis videtur fub an* 
gulo A d E, nunc autem fub Angulo majori 
cdc\ nam (in fig. 8.) Radii A b, Eb, 
convergentes, magis convergunt ex Lente 
exeuntes (1192.); aut (in fig. 9.) divergen- 
tes , convergentes ad Oculum perveniunt 
(1191O Idcircb objedtum amplificatum appa- 
ret; fed ut jam monuimus (1260.) non fequi-irjo. 
tur magnitudo , quam objeao tribuimus , ean- 
dem proportionem cum magnitudine apparente 
(1255.); quare non inhsremus in explican- 
dis quae hanc fpe&ant ; hanc tamen propor- 
tionem in Scholiis Elem. determinamus. 

Non femper objedta per Vitrum conve- 
xum diftin&e apparent. Nam ut punStum di- 1271* 
JlinStum apparent , requiritur , ut Radii, dpun- 
£to procedentes , divergentes Oculum intrent 
(1257.); 6? ut borum pun&um difperjds dt- 
tur , refpeStu SpeStatoris, inter limites difiinEta 

Vtjwnv (i2j& 1239.)* 
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1272. Si objeftum removeatur ultra Focum Ra- 
diorutn parallelorum , k parte Oculi proce- 
dentium, Radii puntto objedli manantes 
convergentes Oculum intrant (1191. 1*01.) 
qui earns nudisOculis impoflibilis eft: in hoc 
Viiio feroper confufa datur. 

1273. Si in hoc cafu it a removeqtur Oculus, ut Ra- 
dii , d punEta vifibili procedentes , RefraElime 
concurrant, antequam ad Oculum perveniant , 
dantur in Cngulis punftis, in quibus Radii 
concurrunt , punfita radiantia ; nempe Foci 
fingulorum punftorum objefti , quibus ob- 
je&um inverfum in piano albo repraefentatuf 
(1214.); '& qui funt punfta vifibilia refpe- 
aa Oculi , aa quern Radii poft interfeftio- 
nem pervenire poflunt (1257.). In hoc caftt 
objeElum inverfum apparet ; quia obje&um 
ipfum non videmus, fed hujus repraefenta- 
tionem poft Vitrum, quam inverfam dari di* 
ximus (1214.); & hanc in Imaginadone ul- 
tra Vitrum transferimus. 

*274. Nudis Oculis dixi cafum impoflibilem ef- 
fe * in quo Radii, it punfto procedentes* 
convergentes Oculum intrant; idebque Vi- 
lionem talem Temper confufam efle ; quia 
nempe ad cafum impoflibilem Oculorum 
connru&io non adaptatur : aliquando ta- 
men, fed rarb, & in hoc cafu objefta di- 
ftindtfe videntur; quod ciim ex vitio Oculi 
oriatur * quo fere Temper omnis diftintta 
Viiio nudis Oculis tollitur, ad has exceptio- 
nes Regulae general# attendendum non eflfe 
credidi. 

127$. Plerorumque Senum vitium in Oculis eft* 

quod 
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quod nili objefta longinqua diftinftfe non 
vidcant, propinqua confuse ; quod, interpo* 
fit& Lente convexd , vitium corrigitur. Radii, 

& punfto propinquo manantes , ultra Reti- 
nam concurrunt; per Vitrum convexum mi- 
nus divergunt dum Oculum intranc, & in 
Oculo ad minorem diftantiam k Cryftallino 
concurrunt; id eft, ad Oculum perveniunt, 
quail k punfto remotiori, quod 4 Sene di- 
ftinftfe videtur, procederent. 

Trans Lentrn cavam obje&a minus remota, 1275. 
minus illuminata , £*p minora , apparent. 

Radii Ab , Ab , & omnes intermedii , tab. xt 
tranfeundo per Lentem cavam magis diver- fig. 10. 
centes fiunt (1194.), & OculUm intrant qua- 
il k punfto minus diftanti a procederent 
(1122.); in quod punftum vifibile transfer- 
tur (1258.)’ 

Ex Radiorum divergentii aufti magis di- 
fperguntur Radii , & minori numero Ocu- 
lum intrant; quod minuit punfti daritatem 

(^59): . J . 

Minuitur etiam magmtudo apparens; quia tab. xn. 
Radii Ab, E b, quibus extremitates objefti fi s- *• 
videntur, minus convergentes ad Oculum 
perveniunt (1195.), ide6 angulus cdc , fub 
quo trans Lentem objeftum videtur, minor 
eft angulo A d E , fub quo nudis Oculis ap- 
paret ; & imminutum apparet objeftum 
(I2T4.> 

mis infervit Lens cava , qui objefta propin- 1277. 
qua tantitm diftinfti vident; Myopes vocan- 
tur ; trans hanc Lentem punfta remota ap- 
propinquantur (1275.) & Radii , qui ante 

Re- 
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Retinam concurrebant , magis divergences 
Oculum intrantes, in Rednl concUrrunt. 

Viera dancur unic§ fuperficie plan! ab uni 
parte terminata, ad aliam variis foperficie- 
dus quoque planis,fed angulos efficientibus ; 
per has Radii , ab eodem pundto proceden- 
tes , diverfas paduntur Refra&iones , & pro 
fingulis fupernciebus Oculum intrant juxta 
diverfam dire&ionem , & quali & punfto di- 
verfo procederent: id eft, pro eodem pun- 
£to varia dantur pundta difpersfis; & idcircb 
muldplicacum apparet : videtur nempe in fin- 
gulis nifee p'unctis (1258.) : quod cbm obti- 
neac refpeftu fingulorum punftorum objefti, 
127 l.ptr talem Lentem polyedram objeStum multipli- 
catum apparet. 

» 

CAPUT X. 

De Microfcopiis &? Telefcopiis. 

V itrorum , fphaericis fuperficiebus termi- 
nacorum, afus, in corrigendis Oculo- 
rum Senum & Myopum vitiis , Vidimus 
(1275. 1277.). Quantum valeant , in mini- 
mis obje&is detegendis , & in longfe diftan- 
tibus quafi fob Oculos ponendis, dicendum 
eft. 

1379. Vitra convexa obje&a amplificare dixi- 
mus (12 69.); quse amplificado pendet & Re- 
fra&ione Radiorum , tranfeundo per Lentem 
convexam ; unde fequitur illam augeri , li 
fervatis iifdem condition! bus, Refra&io au- 

gea- 
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geatur; quem effedum obtinemus, augen- 
do convexitatem Lentis; quae e6 convexior 
eft , quo fuperficies , hanc terminantes, 
t font portiones minorum fphaerarum ; quod 
nifi m exiguis Vitris locum habere non 
poteft. 

Definition 

, Tales Lentes exiguce Microfcopia vocantur. ia8ot 
1 Microfcopio exigua objeGta in immtnfum 128 1. 

| amplificantur ita , ut quae nudis Oculis de- 
teg i non poflunt, hoc mediante, diftindit 
limb videantur. 

Def initio 2. 

Spatium per Microfcopium vifum , id eft t 1282. 

* cireulus , in quo objecba per Microfcopium -to* 
fibilia funt , vocatur Mkrofcopii Campus. 

Per Microfcopium V u intueamur obje-TAB.xo, 
dum exiguum AE, in ae amplificatum ap- 
parebit (1267. 1269.). (Exp.) Omnium autem 
diftindiflimfc objeda per- Vitrum obferva- 
mus , quando huic Oculum , quantum pof- 
' fumus , admovemus , & objedum ad juftam 
diftantiam collocamus; quod, in ufo mini- 
marum Lentium, omnind neceffe eft; aliter 
' enim Campus evanefcit. 

Quando objeda minima, aut objedorum 1283. 
partes tenuiffitnae , examinantur , Microfco- 
pia haec fimplicia aliis funtanteponenda; fed 
Campus exiguus admodum eft, & Lentes 
omnium minimae vix ullifts usds funt, nifi 
iis, qui ufo induftriam acquifiverunt tradan- ' 
di & Vitra & objeda. 

Dantur & Microfcopia compofita ex dua- 
bus, aut tribus, Lentibus, inquibus Cam- 

Tm. JL Bb pus 
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pus major eft qu&m in fimplicibus , & amp!- 
ficatio major. Quo fundamento ipfa nitan- 
tur, dicam. 

1284. Detur Lens exigua , admodum convexa, 
tab. xii. v , ad talem ab hac diftantiam dctur obje- 

s * 3 ‘ ftum A E , ut lingula hujus punfta poll Len- 
tern Focum fuum habeant (1213. 1191.); 
admoveatur ita obje&um, ut Foci remo- 
veantur ad ae (1191.); dabitur ibi objedti 
repraefentatio , admodum amplificata , quae, 
fuper piano albo ft recipiatur, fenfibilis fiet. 

(1214 ) (.Exp.) 

Pun&a lingula hujus repraefentationis , quam 
in a e exhiberi ponimus , funt punfta radian- 
tia, & vilibilia (1257. I2 73-) fi charta re- 
moveatur. Radii ab his procedentes per le- 
cundam Lentem OO tranfmittuntur, & O- 
culum intrant , quali it punftis magis remo- 
tis , inter a & e difpofitis , procederent 
("1267.); id eft, Radii ab obje&o AE pro- 
cedentes , poll Refra&ionem per ambas Len- 
tes V & OO, Oculum intrant, quali ex 
objedto in ae procederent. 

1285. Objeftum itaque inverfum , (f multi) magis 
amplification , per hoc Microjcopium compofi - 

. turn apparet , qudm per Microjcopium Jimplex. 

Definitio 3. & 4. 

1286. In boc Microfcopio Lens minima , objeElo vi~ 
etna , vocatur Ohjecliva , alia Ocularis dici- 
tur . ' 

Defini-tio. 3. 

1287. P ars fuperfieiet Lentis obje&ivee , qua non tt- 

gitur, id eft, per quam Radii , ab objeSto pro- 
cedentes , tranfeunt , vocatur Apertura Micro - 
fcopiu Ne 
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Ne Lens ocularis minium lit exigua re- ta 38 . 
tquiritur : nam punfta reprsfentadonis ae, 
licbt lint punfta radiancia , non tamen omnes 
partes versiis Lumen emittunt; Radii ibli, 
qui per Lentem obje&ivam tranfeunt, fefe 
mutu6 interfecant in lingulis punftis rcprse- 
fentadonis at ; quas ergo per Lentem ocu- 
larem vifibilia non erunt , nifi Radii, per 
Lentem objettivanv tranfeuntes , ad Lentem 
ocularem perveniant. Campus ideb pendet <21289, 
magnitudine bujus Lentis. 

O cuius etiam ita difponendus eft, ut omnesugo. 
Radii, qui ad Lentem ocularem perdngunt, 

& per nanc tranfeunt , ad Oculum perve- 
niant; quod obdnemus, difponendo Oculum 
in d, punSto , in quo Radii, d centro Lentis 
obje&ivee procedentes , pojl ocularem colligun- 
tur. 

Augeri poteft ulterius amplificado, additll2pl» 
fecund! Lente oculari convex! ; collocatur 
hsec in angulo OdO, ut 00, & Radii O d, 

O d , magis convergentes fiunt (1192.) , & 
in n concurrent, ubi Oculus collocandus 
eft. Situs objetti AE quoque mutari pa- 
fum debet, ut diftin&fc objettum adpareat. 

Per Microfcopia objefta fatis illuminata 
apparent; quia naec parum a Vitro diftant, 

& ita Radii iidem per exiguam Lentem trans- 
eunt , qui ad diftandam majorem , nifi per 
majus foramen , non tranfirent. Sape tamen , 1292% 
in maximis amplificationibus , necejje eft , ut 
obje&a illuminentur Radiis , tran/eunao per 
Lentem convexam , coUeSlts. 

Magnara cutn Microfcopio compofito affi- 
Bb a ni- 
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nitatem habet Telefcopium Aftronomicum. 
Definitio 6 . 

1*93- Telefcopia vocantur, inftrvmenta quibus ob - 
je£ta longinqua diftinctiis apparent. 

1294. Illud de quo nunc agimus , vocatur Aftro- 
nomicum, quia rebus cerreftribus videndis 
minimi eft aptum ; objedta enim inverfa re- 

! >raefentat : de fitu autem apparentiae minitnfe 
olliciti funt Aftronomi. • 

1295. Telefcopium boc conftat ex duabus Lentibus 
convexis ; un! obje&iv! , quae ad partem ob- 
jedtorum difponitur, alter! oculari, quae ad 
partem Oculi collocatur. Ope primae , ob- 
je&a longinqua ad certam diftantiam port Len- 
tem repraefentantur (1214.), ut in Micro- 
fcopio compolito objefta propinqua. Per 
Lentem ocularem fi obfervetur haec repraefen- 
tatio', amplificata & inverfa apparet, ut de 
I 29 <S. Microfcopio diftum. Campum etiara in hoc 
cafu, ut in Microfcopio, d magnitudine Len- 
1297. tis ocularis pendere , clard liquet; ut & fitum 
Oculi eodem modo pro Telefcopio , qndm pro Mi- 
crofcopio , determinari (1290.); S’ ide6, pro- 
pter longitudinem Telefcopii O cuius ad fen- 
Jum collocari debet in Foco parallelorum Lentit 
ocularis. Differt Telefcopium Aftronomicum 
& Microfcopio compolito ex duabus Lenti- 
bus , in hoc folo , quod in Microfcopio 
Lentes lint magis convexae , quae obje&is 
ionginquis videndis minimfc funt aptae , prae- 
cipub li ad Lentes obje&ivas attendamus. 
In Microfcopio Lens objeftiva ocularem 
convexitate luperat ; in Telefcopio contra- 
rium obtinec. 

Te- 
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Telefcopia, quantumvis longa, Sideribus 1*98. 
obfervandis apta funt: quae viginti pedes ex- 
cedunt , ad objefta, in Terrae fuperficie, 
videnda , nullius uffts funt ; propter ASris 
continuam agitationem , in tand objeQorum 
amplificatione nimium fenfibilem. 

Brevius autem Telefcopium dftronomicum , 1299. 
rebus terrefiribus videndis , adaptatur, odditis 
duabus Lentibus convexis , quae etiam ocula- 
res dicuntur. Tres autem oculares fimiles 
funt , & Radios parallelos colligunt "ad di- 
ftantiam duplam illifis, adquam ocularis Lens 
Telefcopii Aftronomici , iervati eadem Len- 
te objedtivU, ipfas colligere debet. 

Detur Lens objeftiva V , quae obje&um 1300. 
longinquum inverfum repraelentat in ea ; tab xii. 
dentur ulterius Lentes oculares tresDD, s-4 * 
DD, D D. Prima difponitur , ut Radii , £ 
fingulis punftis repraelentationis ea proce- 
dentes , parallel! ex Lente exeant fupi.): 
in hoc earn Radii , qui 4 punfto medio Len- 
ds objeftivae procedunt, colliguntur in G; 
fecunda Lens difponitur , up Radii hi in , G 
colle&i , ibique fefe mutub interfecantes, 

& quafi ex hoc pundto procedentes , paral- 
leli exeant (1191.); quibus pofitis, Radii k 
Vitro objeftivo ad e pervenientes , ibique fe- 
fe mutuo interfecantes, & pundtum hoc re- 
praefentationis objedti efficientes , per pri- 
mam Lentem refradti , per G parallel! inter 
fe moventur; per fecundam Lentem refi-in- 

{ pntur juxta direttionem De, & in e col- 
iguntur (1190..) > ta » ut hoc pundtum fit 
pundtum nova repraefentationis. Eodemmo- 
B b 3 do 
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do pun&o a primas reprafentadonis refpon- 
det pun&um • a fecund® reprsfentationis ; 
quod cbm edam locum habeat refpe&u pun* 
ctorum iiftermediorum , datur objefti reprae* 
fcntatio eredta in a e. (Exp.} 

Si repraefenmtio a'e obfervetur per tertiam 
Lentem ocularem : * collocato Ocuto in o, 
in quo colliguntur-'Radii paralleli aD, eD, 

1 30 1 . amplificatum , appropinquatum , ereStum quo* 
quo obieStum apparet; videtur enim fub an* 
gulo Do D , dum nudis Oculis fub angulo 
exiguo appareret, illo nempe, qui opponi- 
tur ad verdcem angulo eV a. Etiam obje* 
£tum appropinquatum habemus ; non tantbm 
quia Radii in Oculum penetrant , quad ah 
objetto , non admodum remoto afe, pro- 
eederent , fed prscipue , quia, propter am- 
plificationem , in Imagination©. diftantiam~ 
minuimus. (Exp.} 

1302. Singula etiam objeSti puntta mugis illumina- 
ta apparent ; Radii enim, qui ab aliquo pun* 
£to ad fingula Lends objeflivae puntta ad* 
venientes , in puntto repraefentationis fefe 
mutu6 interfecant , propter exiguam Lends 
ocularis ab hac repnefentatione diftantiam, 
parum difperguntur, antequam ad Oculum 
perveniant; ita ut omnes huncjntrent. Eft 
itaque llluminatio , per Telefcopitm , ad banc t 
nudis Oculis , ut fuperficies apertures Lentis cb- 
ftEtivce ad Pupillce J'uperficiem. (1259.) 

5303. Conftruuntur etiam ex duabus Eentibus Te- 
lefcopia , per quce obje eta ereSta , iiluminata , 
6? amplificata, apparent. Breviora haec funt; 
saxu , propter arttum Campum, fi longitu- 

din« 
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dine pedem unicum excedant, ferfc nullius 
usfts funt. 

Sit VV LeUs objediva; repraefentatio in- 1304. 
verfa objedi diftands datur in ea (1244.) »I AB ' xu * 
Lente cava DD intercipiuntur Radii ita, *' 5 ‘ 
ut, qui a centra Lends VV procedunt , in- 
fledantur , quafi a pundo f procederent 
Ci 194.) > eSdem Refradione Raaii , concur- 
rences in a, divergences fiunt (1195.), ha- 
bentes pundum difpersQs in a; quod idem 
in fingulis pundis repratfentadonis ea obti- 
net , & loco hujus datur repraefentatio ima- 
ginary, ereda, in ae; id eft. Radii Ocu- 
lum intrant, quad ex objedo in a e proce- 
derent. 

Radii, omni refpedu, divergences ex Len- 130J. 
te oculari exeunt; Ided, quantum potejl , O* 
cuius huic Lend admovendus eft. 

Campus in hoc Telefcopio pendet a ma-iood. 
gnitudine Pupillae ; etiam magnitude Lends 
objedivae confideranda eft; faepe enim, in 
breviori Telefcopio, majori Lente objedivi 
inftrudo. Radii, qui a pundo objedi obli- 
que ad centrum Lends perveniunc , ad Pu- 
pillam non pertingunt, dum Radii alii, ab 
eodem pundo procedentes , qui per Lentem 
tranfeunt peripheriam versus , in Oculum 
penetrant. 
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L I B R I V. 

Pars II. De Luminis Reflexi0ne. 

CAPUT XI. 

De Luminis Reflexions & hujus Lege. 

1307. T umen k Corporibus opacis repercuti vi- 
JL dimus , & quidem in omnibus punftis 
omnes partes versiis (1213.). In caull eft 
inaequalitas fuperficierum , quae conftant ex 
innumeris planis minimis, qus, in omnibus 
pnm&is fenlibilibus, omnes partes versiis di- 
riguntur; quod facilb inteliigitur, ft in fuper- 
ficie innumera hemifpheria aut polyedra mi- 
nima difperfa concipiamus ita, ut integra fu- 
perficies hifce tegatur. Tales verb efle Cor- 
porum fuperficies deducimus, ex Reflexio- 

1308 . ne Luminis, d fuperficie pelitd, id eft, cujua 
J inaequalitatfes funt fublate, quae unicorn tan - 

tilm partem versiis , in fingulis punSlis , Lumen 
reflettit ; quod aequb in curvis ac planis fu- 
perficiebus locum habet. Etiam , k fuper- 
ficiebus minimfe politis. Lumen maximi co- | 
pit refleSti illam partem versiis, ad quam, > 
fi policae foreqt , in totum reflefteretur , 

| quotidianis Experiments extra dubium eft. j 

! f ab. xii. Sit Radius Luminis AC, obliqufe in fuper- 

fig. 6 . ficiem planam incurrens ; lit ad banc perpen- | 
j 4 iwlans CO, & rcfje&atur Radius per CB. 

i - - ; Dr* 
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Definitio 

Radius C B , vocatur Radius reflexus. 1309. 

Aogulus OCB eft, Angulus Reflexionis. 
(4^4’) 

Radius reflexus eft cum incidente in eodem 131a 
piano perpendiculafi ad planum refleEtens. 

Hujas enitn plant aStio , qua Lumen repercu-iyu. 
titur , perpendiculariter dirigitur ad boc planum , 
quod fibi fimile ponitur in omnibus pundtis. 

„ Angulus Reflexionis <equcdis eft Angulo In- 1312. 
cidentue , ut Experientia docet. (Exp.) 

Si Radius reflexus fiat Radius incidens , id 1313. 
eft, ft Lumen accedat per lineam BC, re- 
dibit per CA; id eft, primus incidens fiet re- 
flexus ; ut patet ex aequalitate angulorum 
BCO, OCA. 

Ex hac aequalitate angulorum Incidentia: 

& Reflexionis, ulterius deducimus. Lumen 1314. 
eddem cum vi d Corpore poft impactum recede- 
re, qua acceffit. Refolvatur motus per AC, 
cujus velocitatem hac ipsa lined rejpraefenta- 
mus, in duos motus per A O & OC (458.) , 
pofitis AO ad planum refledtens parallels, 

& OC ad hoc perpendiculari ; continuetur 
A O. Motus juxta haric diredtionem non mu- 
tatur ex plani adtione: fint ide6 AO & OB 
equates ; fi Lumen recedat & piano ea cum 
vi , cum qud acceffit, motus ex repulfione 
repraefentatur per CO, & in hoc cafu Ra- 
dius reflexus tranflt per B (179.) ; id eft, 
angulus OCB aequalis eft angulo OCA 
(4. El. 1.) , quod cum Experimento congruit. 

Circa Luminis Reflexionem obfervamus , 

Lumen non incurrere in partes folidas Corpo- 13 
Bb j rum , 
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\rum, dum ab bis refleftitur , fed ibi refieSli v 
tibi liberrimi tranfire poteft. Variis illud de- 
monftrabo Experimentis , quibus alias mirae 
> Reflexionis proprietates deteguntur. 

Quotidianum eft Experimentum k nemine 
131(5, non obfervacum , Lumen, dum per medium 
quodcunque movetur, ex. gr. vitrum , a- 
quam , aerem , fenfibilem & regularem non 
pad Refiexionem; ibi autem refieSli , ubi duo 
media, qua diverfas vires refringentes bab'ent » 
feparanturi fic in fuperfieie aquae, aut vitri » 
refle&itur. 

An tantd copii Lumen , ubi media fepa- 
rantur, in horum particulas poteft incurre- 
re , dum per utrumque , per fpadum magnum » 
in has non incurrendo, movetur? An talea 
particulae majori numero in fuperfieie dantur 
quAm alibi? 

j«i7. Lumen edam majori copia rtfieStitur , in me- 
r die magis refringente, incurrendo in fuperficiem 
medii minus refringentis , qudm contra in mi- 
nus refringente, ft reflcElatur a fuperfieie medii 
magis refringentis. Si in loco obfeuro , in 
quo Lumen per foramen intrat, detur prifma 
triangulare vitreum, & Lumen in prifma pe- 
netret ; fi in prifmate , ad vicinum latus per- 
veniens , efficiat angulum Incidentiz majo- 
rem grad. 40. , in totum reflc&itur, & ni- 
hil in aerem penetrat; Lumen autem in aSre 
A vitro nunquam in totum refleftitur. (Exp.) 
j«jg Si Reflexio fiat ex impadlu Luminis in. 
J partes folidas Corporum, phires tales dan- 
tur partes in acre, quam in vitro; nam fi 
ab ipfo vitro Lumen in hoc refle&eretur, 

ad 
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ad feparationetn mediorum Lumen nun- 
quam pertingeret : ex vitro etiam Lumen 
pofle exire, ubi refledtitur , in Exp. memo- 
randis probatur. In viciniis idcirco vitri toe 
requiruntur partes in aere , ut Lumini via 
son detur, & orone in. vitrum refledtatur : . 
tales tamen non dari pat'et; quia per aerem 
juxta omnes diredtiones ad vitrum ufque 
pervenit Lumen , & vitrum intrae. Etiam 
in eodemloco fuperficiei, feparantis vitrum 
fic aerem , Lumen ab uni parte accedens re- 
fledtitur, dum, quod k parte oppofiti adve- 
nic, tranfmittitur. Quod clard probat Lu- 
men ibi refledti , ubi tranllre poteft. 

Si in Experimento memorato minuatur 1319^. 
Luminis obliquitas, hoc pro parte in aerem 
tranfibit. ( Exp. ) Q'uis concipiet Lumen , 
quod ex vitro in aerem tranfit, & in partes 
folidas non incurrit, illud totum, ii paulu- 
lum augeatur obliquitas, incurrere in tales 
partes; chm in utroque . medio , utdidtum, 
meatus juxta omnes diredtiones dentur? 

Si quando Lumen in totum in vitro refle- I 3 2Q * 
dtitur, loco aeris aqua vitrum tangat, Lu- 
men, quod in agrem impingendo, in totum 
refle&ebatur , nunc in aquam incurrens , pro 
parte in hanc penetrat , < 5 c pro parte cantiim 
refledti tur. (Exp.) 

Experimentum eodem modo procedit , 
quamvis angulus Incidentiae fuperet 40. gr. li 
modo do. gr. non excedat. Sed eo roagis il- 
lud fenlibile eft , quo angulus hie inter didtos 
limites minor eft. Hoc Experimentum cum 
Reflexione, ex impadtu in partes folidas , mi- 
nime congruit. In 
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In Parte fequenti hujus Libri etiam vide- 
bimus, tenues Laminas, quae Lumen refle- 
ttunt, illud tranfmittere, u craffiores fiaat. 

Probat etiam hoc Experimentum ultimfc 
memoratum , Vim reflectentem eo efte majo- 
1^21. rem, quo major eft RefraElio in fuperficie refle- 
Rente; vitrum enim & aer, magis qu^m il- 
lud cum aqua , vi refringente difrerunt. ' 

Ex hoc Experimento etiam deducimus, 
13 22, Reflexionem fieri ex eddem vi, qud Radii re - 
fringuntur ; qua in diverfis circumftantiis va- 
ries edit effeaus. 

1323' Radius > qui ex medio magis refringente 
J in minus refringens tranfit , attra&ione illius 
medii k perpendiculari recedit (1081.) ; ii 
incidentis obliquitas augeatur, augetur & re* 
fradti obliquitas , donee tandem hie , in 
ipsa fuperficie media dirimente, moveatur. 
Quod obtinet, quando finus anguli Inciden- 
tiae eft ad finum totum, ut finus Inciden- 
ts* , in priori medio, ad finum Refraftio- 
nis, in fecundo; in hoc enim cafu angulus 
Refraftionis eft reftus. Si ulterius inciden- 
tis Radii obliquitas augeatur, Radium in mi- 
nus refringens medium non poffe penetrare 
clarfc patet; hicce eft cafus, in quo Lumen 
omne refledtitur ; quae Reflexio pendet ab 
attraftione qua Radii refringunrur. 
tab. xii. Sit E F fuperficies , quae medium X ma- 
**• 7 - gis refringens a minus refringente Z fepa- 
rat ; ponamus fpatium attrawionis ( 1087.) 
terminari fuperficiebus G H , I L ; fi Radius, 
ut AB, attraftione medii X fatis incurve- 
tur, ut, antequam per totum fpatium attra- 

ftio- 
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£Honis penetraverit, tangens ad curvam pa- 
rallels ut fuperficiei media feparauti, curva 
continuata regreditur; idedque Radius refle- 
ftiturper CD, ex actradtione medii, cujus 
adtio in Lumen oppolicam fuperat. Haec 
curva condnuado fimilis , & squall's , eft 
prims portioni, & efficit angulum Reflexio- 
nis squalem angulo Incidents; quia per ean- 
dem partem fpatii attradlionis Lumen redit, 

& eaedem vires attrahentes in pundds refpon- 
dentibus portionum curvs in Lumen agunt. 

Sic Corpus projedtum , in afcenfu & delcen- 
iu, curvas umiles & squales defcribit. 

Cbm nunc Reflexio Luminis, in hoc calu, 
evidendflimb tribuenda fit ipfi caulae Refra- 
dbionis 5 quis fufpicari poterit , imminuti 
inclinauone , ita ut Radius pro parte trans- 
eat, aliam caufam efle quasrendam (7.)? 

Non tamen omnem Refiextonem ab bac ultra * 3 * 4 * 
&ione eodem modo pendere, clarum eft; nam in 
eo cafu in quo Refradtio datur, Lumen pro 
parte refledtitur ; ne quidem in totum ex 
medio minus refringente in magis refringens 
penetrat Lumen ; nam & in hoc cafu, in 
quo attradlio quam maximd Reflexioni op- 
ponitur , quidam Radii repercuriuntur; qui 
effedlus repulfioni , quam quoque agere vi- 
dimus ubi attradlio datur (1067.), tribuen- 
dus eft. 

..Ex his omnibus fequitur, Reflexionem , in I 3 2 J* 
omni cafu , cum vi refringente relationem habere. 

Ide6 ubi Lumen fine RefraStione Iran fit, ibiiyxS. 
non reflectitur (1316/); ubi autem Refraftio 
maxima ejl, ibi etiam Reflexio fortior (1321.). 

Fo- 


Digitized by Google 



38* Philosophic Newtonianc 

' Pofito Lumine in acre , fuperficies vitri for- 
ties refledtit, qukm aquae; adamantis fuper- 
ficies iterum forties. Immerfisin aquam vitro 
& adamante , in feparatione horum Corpo- 
rum cum aquS vis refringens minor eft, 
qukm in viciniis aeris, & eorundem Corpo- 
rum: minus etiam fortiter in aquk, qukm 
in a iire , refledtunt Lumen haec Corpora. 
In vitro fi Lumen moveatur, & in aeris fu- 
perficiem incurrat , ad minorem obliquita- 
tem omne refledlitur, qukm quando in fu* 
perficiem aquae incurrit. C1320.) 

Concludimus ex explicatis hue ufque de 
Reflexione, hanc non dari in ipsft fuperficie 

1327, Corporum; fed Lumen repercuti ad certamdi- 
Jlantiam d Corporibus , eodem modo ac vis 
refringens ad certam k Corpore' diftantiam 
agit ; quam propofitionem etiam deducere 
poflumus ex Reflexione Luminis k iuperfi- 

1328. ciebus arte politis ; Corpora enim, arte poli- 
ta , regulariter Lumen refleBere, obfervamus, 
licet in borum Juperficiebui inmmerce dentur ra- 
furce : nam pulveris attritu poliuntur , & 
quantumvis fint exiguae hujus particulae, re- 
ipedtu Luminis rafuras magnas in fuperficie 
relinquunt ; unde in ipsk fuperficie Reflexio 
necefiarib irregularis eft ; fi autem ad exi- 
guam k fuperficie diftantiam Reflexionem 
Fieri concipiamus, minuuntur, & ferk in to- 
tum tolluntur, irregularitates; ut attenden- 
do facilk detegitur. 


CA- 
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CAPUT XII. 

De Speculis plants. 

S it be fuperficies Speculi plani ; A pun* I32 p # 
dtum radians. Continuetur planum Spe- tab. xn. 
culi, & ad boc & Radiante A dimittatw per~ fig- *• 
pendicularis AC; fi continuetur beec , fiat 
Ca cequalis CA , erit a PunStum dijper- 
Jds rejlexorum Radiorum ex A procedentium. 

Sit Ab Radius incidens; bf Radius reflexus;j„ 
continuetur hie ultra Speculum ; propter an- 
gutos Incidentiae & Reflexionis aiquales inter 
le (1312.), aequantur etiam horum comple- 
menta anguli AbC, fbd; liuic squalis eft 
oppofitus ad verticem ab C ( ij. El. 1. ): 
Triangula AbC, abC redangula habent la- 
tus commune Cb, & angulos xquales Cba 9 
CbA; in omnibus ergo conveniunt , & funt 
asquales inter fe CA & Ca (2d. El. 1.); quae 
demonitratio omnibus aliis Radiis,ex A pro- 
fluentibus , applicari poteft, in quocunque 
piano , perpendiculari ad planum Speculi , 
concipiantur. Idcircb ubicunque Spedtator 
detur, fl ad hunc Radii reflexi perveniant, 

Oculos intrabunt, quad ex a procederent ; & 
in hoc pundto apparebit pundtum A (1258.); 
hujus autem puncti apparentia eundem Jitum ba- 1331. 
bet rejpe&u Speculi , ad partem pofticam , qudm 
babet ipjum punStum radians ad partem anti- 
cam. 

. Quod II applicetur ad lingula pundta obje- 

dti. 
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1332. di , patebit , objeftum peft Speculum appare >- 
re, in eo fitu , in quo reverd datur ante Specu- 
lum. 

1333. Si plura Specula dentur, & Lumen, ab u- 
no repercuflum, in aliud incurrac, ut locum 
in quo objedum apparet detegamus, jmagi- 
nem , in primo Speculo , habemus pro obje- 
do refpedu fecundi , & dc de fequentibus. 
Hec Tola Regula fufficit, ut omnia Speculo* 
rum planorum , utcunque combinatorum , 
phenomena explicentur. 

CAPUT XIII. 

De Speculis fpbaricis convexis. 

1334. /~\mnis luperficies fpherica confiderari po- 
VJ teft, quad formats ex innumeris fuper- 
ficiebus planis minimis (1139.)* & planum, 
fpheram in pundo quocunque tangens , eft 
quad continuatio talis plani exigui. 

133 J* Specula fpherica funt aut cava aut convexa. 

Primaformantur ex portione fphere cave 
& polite. 

Secunda dmt portiones fpherarum ab ex- 
teriori parte politarum. 

* 33 ®- Radius in Speculum quodcunque fpbaricum in- 
cident , cum Juo rejlexo , dantur in piano , quod 
continuatum per fpbcera centrum tranfit (1310.}, 
eft enim tale planum ad fuperdciem fphere 

* 337 ’ perpendiculare. Lima, qua per centrum fpba- 
ra ef punElum Incidentia ducitur , continuata , 
cum Radio incidente reftexo angulos aquales 
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tfflcit C1312,), nam linea haeceft pdrpendi- 
cularis ad Tuperficiem, & hi funt anguli lnci* 
.dentiaed? Renexionis : idebque Radius per cen- 1338, 
irum tranfiens, aut qui continuatus per centrum 
tranfiret , reflex us in fe redit. 

Sic R pundtum radians; GaG eft Specu-TAB, xji, 
lum convexum; C centrum fphaer$;& GD fi I- ** 
pars feQionis Tphaeras cominuatae : fine 
Ka , Rb, Rc, R d, Radii incidences, rp» 
flexi erunc aR, bn, cm, dl, (1337.)- 
Si d puncto rail ante R ducatur tangent ad 1339, 
Speculum , Radius reflexus eric continuatio 
jncidentis , aut potius in punfto contains tpfr 
minatur Radiorum Reflexio. 

Si Radii 4 Speculo convexo reflexi , ut l d , i m , J349, 
fib, R a , retrorjum continuentur cum omnibus 
intermediis, vicini concurruntpoftfuperficiem 
Speculi , & interjetlionibus Jiiis efficiUnt curuam 
F G, quam omnes hi Radii tangunt ; fit Ra- 
dii vicini TeTe mutub interfecanc in ipsd peri- 
phery curv* ita , ut Temper Oculum intrent , 
quafi (L pundto peripheriae procederent; tip 
qua ideb Imago puncli Temper datur (1258,) » 
quamdiu reflexi ad Oculum pervenire pofi 
funt, & Qculus movetur in piano, quod per 
ftntrum fpbeeroi tr unfit : Remote verb Oculo ex I 34 T» 
poc piano , in alia curvd apparet Radians ; quia 
tales curvae dantur in ungulis planis , qugs 
per lineam R C concipi poffunt. 

Si Oculps detur in Linea dl, pun&um / 1341, 
curv* , ex quo Radii prpeedere videntur, 
determinatur hac proportiooe : Continuatpr 
jncidens Radius R 4 ad 0 ; notatur punGunt 
t ita, ut de quart* parti chord* 40 sequa- 

Tom. //, Qa Ml 
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lis fit; & Re eft ad Rd, ut de ad df. } 
Quod in Scholiis Elem. demonftratpus. < 

J 343 - Si Radii fint diredti, id eft, inter hos de- 
tur Ra, qui continuatus per C tranfiret, i 
RE & RF in eadem linei dantur (1338.), 
eftque aF minor a E, quae quartam partem | 
diametri valet. 

1344. PunElum F coincidit cum E quando R in 
infinitum removetur ; tunc enim R a , R E , pro 
xqualibus haberi debent. 

1345. PunElum F eft omnium punElorum curves , 

quod maxime d fuperficie Speculi diftat. \ 

Pofitis nunc pundis radiantibus quibus- 
cunque , omnes horum pun&orum curvae , 

& quidem ihtegrae, dantur intra fohaeram ; 

1346. & ideb omnia objeEta poft Speculi fupcrficiem I 
apparent. 

Si punftum R moveatur circa Speculum , 
eodem motu fertur tota curva GFG; ide6 I 
adfeendente Radiante adfeendit repraefenta- 

1347 - tio, & vice versa ; & objeEta ereEta apparent. 

Quantum vis magnum fit fpatium ab obje- 
ftis occupatum , punftoruna omnium appa- 
rent^ , arfto in campo includuntur (1344.). 

1348. Unde fequitur immmuta apparere objeEta. 

J349. Si moveatur Oculus , movetur & objecti ap- 
parent! a , cujus figura etiam mutatur: fingula 
enim pun&a vifibilia per fuas curvas moven- 
tur , & quidem inrequaliter, pro diverfo O- 
culi fitu , refpe&u fingularum curvarum ; 
unde neceflario figura mutatur. ( Exp.) 


CA- 
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* CAPUT XIV. 

J De Speculis fpharicis cavis. 

Iq ft bd Speculum cavum , fphaerse centrum 1350. 
p eft C; cadent in Speculi Juperficiem Radii tab. xin, 
Waralleli , dircEti , inter quos nempe detur C dH- u 
per centrum tranliens ; Reflexione hie in fe 
redit ( 1 338 ) , & Radii vicini , reflexi, con- 
nsergentes punt, & cum hoc concurrunt in Fo- 
tum F, punEtum medium inter d & C. 

Sit A b Radius parum 4 C d diftans , duca- 1351. 
ftur femidiameter Cfc; angulus Incidentiae e- 
irit AbC, cui aequalis eft angulus Reflexio- 
mis CfrF (1337 .) , ut & angulus alternus 
'kCF (29. El. 1.); eft ergo jfofceles trian- 
gulum 6 FC, fit latera FC & Ffr funt ae- 
qualia ( 6 . El. 1. ) : propter arcum b d exiguum, 

F d & F b fenfibiliter non differunt ; ideb F C 
& F d funt aequales : quae demonftratio o- 
mnibus Radiis a Cd parum diftantibus com* 
petit. 

Si Radii paralleli magis k Cd diftent, in FI 3 T** 
mon conveniunt; omnes tamen in circellum 
iexiguum concurrunt , cojus diameter it ma- 
cnitudine Speculi pendet. 

Hoc fundamento nituntur Specula cauftica t, 13J3. 
quae Radios folares parallelos in Focum colli- 
g unt. Detur Speculum concavum, ex me- , 
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medium pertingit, ad fuperficiem fit perpen- 
dicularis ; ciim omnes alii huic lint parallel! , 
colliguntur in Focum, ad diftantiam & Spe- 
culo quarts partis diametri fphsrae, ibique 
violenter urunt. (Exp.) 

Si confideremus Radios k C d remotos Sc 
. June parallelos , fi vicini fuerint, reflexi fefe 
mutu6 interfecant, antequamad C d perve- 

J 3 J 4 *niant; & in hoc cafu, id eft, ubi incidentes 
paralleli oblique in Speculum impingunt , parum 
di/perfi Reflexione in unum punaum colliguntur. 

* 3 55 • Si Focus , in quo Radii paralleli d Speculo ca- 
vo colliguntur , fiat puntlum Radians , Radii 
parum di/perfi , reflecluntur paralleli inter Je 
* (i 35 °. 1313 )- 

1350* Ex hifce Speculi cavi proprietatibus dedu- 
cimus methodum reprsfentandi objeSa in lo- 
co obfcuro, firnilem illi, quam antea, ad- 
hibita lente con vexd (1214) , exhibuimus. 
tab. xiii. Detur foramen F in pariete; fit ab Spe- 
jig. 2. culum cavum , ita difpofitum, ut Radii per 
F tranfeuntes , & ad parietem perpendicula- 
res , Tint diredti , & fi paralleli fint, port 
Reflexionem colligantur in centro forami- 
nis: Radii, qui ab obje&is repercuffi in hoc 
centro fefe mutub interfecant, perpendicula- 
riter ad parietem refleftuntur. (1335 ) 

Sint A F Radii & pundto objefti longinqui 
manantes , quos propter punfti diftantiam 
pro parallels habemus ; inter hos ille , qui 
per forajninis centrum tranfit , & Speculo 
refleftitur perpendiculariter ad parietem 
0335 -) » & eum hoc reliqui Radii ex eo- 
oem pumfto precedences, colliguntur in a, 

ubi 
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ubi pundi repraefentatio datur (1354.)* Eo- 
dem modo Radii per BF , ab alio pundo 
profluentes , colliguntur in b ; quod cbm 
refpedu omnium pundorum objedi locum 
habeat, lingula Focum fuum habenr. Omnes 
abtem hi Foci, ad fenfum, in ipfam fuperfi- 
ciem parietis cadunt (13^4.), & ibi objedi 

S iduram exhibent, vividis coloribus diftin- 
:am, fi paries albus fuerit, & objedum So- 
lis Radiis illuftratum. (Exp.) 

Sit Speculum cavum ad; centrum cavitatis-1357- 
C; punttum Radians R, ultra centrum C a tab. xiii. 
Speculo diftans; Radii incidences Ra, R s- 3 ‘ 

K c, R d, quorum reflexi a C, bg, cb,d i, cum in- 
termediis,''wi«taw interfedkionibus , efficiunt cur- 
vam F f l, quam omnes tangunt ; PunCtum ide6 
R in bac curvd apparet ("1257.) , 6? trunjlato 
Oculo in piano cur v as , apparentia per hanc 
curvam transfertur, ut de Speculis convexis 
diximus (1340 ). 

Eodem modo,ut de Speculis convcxisex- 1358. 
plicavimus, pundum vifibile detegirnus. Si 
Oculus detur in linei di, juxta quam refle- 
ditur Radius incidens R d , qui fphasram con- 
tinuatam fecat in D , fumt& d E asquali quar- 
tae parti chordae D d, erit RE ad Rd ut 
dE ad d/, ut de Speculo convexo diximus, 

(1342.). 

In fingulis autem planis,.quae per CRcon* 
cipi ponunt , talis datur curva ; omnes con- 
currunt in linei aCR, nempe in F. /* 1359. 
hoc pun£ko F ergo maximd copid colligun- 
tur Radii reflexi , quod ide6 vocatur Fo- 
cus Radiorum ex R profluentium. Vice ver- 

Cc 3 ft 
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& R eft -Focus, poGto Radiance in' F 

(1313.). 

In Kac figuri pars curvae , quae ab uni 
parte lineae RC datur, tantiim delinea- 
ta eft; pars llmilis ad aliam, partem conci- 
pi debet; ambae junguntur in Foco pun&i 
Radiantis. 

1300. Recedente punSto Radiants , ad Speculum acce- 
nt curva. 

Accedence Radiante , recedit k Speculo cur- 
▼a & ipfum Radians verfiis movetur ; donee 

1361 .** centre C concutrant; in quo ft detur Ra- 
dians , omnes Radii reflexi cum incidentibus coin- 
cidunt ( 1338-) , & tota curva quail coaQa eft 
in ipfo centro. 

1362. * ulterius accedac Radians , ut inter cen- 
trum & Speculum detur , tnagis etiam rece- 
dit curva , quae tunc ultra centrum datur , & 
in curvi omnium maximfe recedit punftum, 
in quo omnes curvae qua; in variis planis con- 
cipiuntur concurrunt, id eft. Focus pundti 
Radiantis, qui ad diftantiam infinitam datur, 

1363. quando Radians diftat a Speculo quartd parte 
aiametri fipbcerce (1351. 1355.)- Tuncque cur- 
va in infinitum extenditur & dues partes quae 
in Foco Radiantis concurrunt fteparantur; ta- 

1304. Ijs pars feparata videtur in aa; ft magis acce - 
tab. xin. dat Radians , magis d fie. mulud declinant cur- 
fig- 4* vee partes , quia Radii ut A b cure vicinis re- 
flexi curvam non tangunt, fed divergences 
funt; id eft, reflexi ultra Speculum conti- 
nual fefe mutub interfecant, 6? efficiunt no- 
vam curvam pojl Speculum , qua conjtat ex duo- 
bus cruribus , quorum unum videtur in aa; 

con- 
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eoncurrunt in line! C A continuati , nempe 
in a, & recedendo k Speculo in infinitum 
porriguntur. 

Datur ab utrSque parte, pundti radiantis , 1365. 
in fuperficie pundtum ut d , quod feparat 
Radios efficientes curvas a a a aa; cujus 
pundti determinationem in Scholiis Elem. 
demonftramus. 

Radiufque A d reflexus in d g neutram 1366. 
curvam tangit , fi utramque partem verfiis 
g, gy in infinitum coutinuetur, licet conti- 
nuo magis ad utramque curvam accedat. 

Si tota fphaera abfolveretur, refpedtu par* 1367. 
tis oppofitae fphaerae , ultra centrum diftaret 
Radians, & Radii renexi efficerent curvam, 
de qui antea (1357.) , qul conjungerentur 
crura feparata ut a a. f Iis praemiflis phaeno- 
mena Speculorum concavorum explicanda 
funt. 

Si Corpore lucido illuminetur Speculum , Ra- 1368. 
dii d Jingulis punSHs Corporis manantes refltxi , 
curvas efficiunt, fed maximd copid in borum 
punftorum Focis colliguntur (1359.); fi ide6 1369. 
Foci bi in Jiiperficie piani albi atntur , dabitur 
ibi Corporis lucidi reprcejentatio , ut in n. 1209. 

& quidem inverfa , fiam linea quae jungit 
pundtum Radians cum fuo Foco, tranfit per 
centrum fphaerae ( 1359.) > in quo idcircb 
omnes tales lineas feie mutu6 interfecant , & 
hacc interfedtio datur inter pundtum Radians 
& Focum (1362.), in quo pundtum reprae-- 
fentatur. Accedente avxem ad Speculum Corpore 
lucido , recedit apporentia (1360.) quae in eo 
cafu major tjl, (Exp.). De determinand^ hu- 

Cc 4 jus 
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jus diftandfc id Scholiis EletiL agimus , in 
quibus edam varia habentur, quae memora- 
tas fpeftant curvas. 

* 370 . ObjeStcii ultra centrum pofita t inter Spew 
JAb. xni. iu m (j> centrum videntur , nam fingula pundta 
6 ®' in curvfi ut FI apparent (1357.) > edam im- 

3 ‘ 1 ' minula & inverja funt objecturum idola : nam 
in ar&um fpadum rediguntur ; & in de- 
fcenfu puntti R adfcendit repraefentatio 
hujus : curva enim F l eundem fervat ficum 
rel'peftu RCa, quae rotatur circa centrum C. 
(bxp.j. 

I372* ReprcBjentatio puncli s in centro fpbcera pofiti , 
cum ipfo puntto Radiants coincidit 9 & ab boc 

quafi abforbetur (1361.). 

I373* Pofito Oculo in hoc centro nullum object um 
ab boc potcrit videri ; foli enim Radii ab Ocu* 
Jo procedentes ad ipfumreflettuntur.(i338 } 
C Exp.) 

J 374- Si objeStum detur inter centrum & pun£lum , 
in quo Radii paralleli reflexi colliguntur ; ap * 
paret etiam objettum extra Speculum , ad ma - 
jorem diftantiam a Speculo , qudm ipfum obje - 
£ turn ("1362.)* Inverfa eft reprce/entatio , quod 
eodem modo probatur ac in n. 1371 ; £P am* 
plificatur 5 quia haec magis removetur k cen- 
tro, quara ipfum objeftum ab hoc diftat; in 
infinitum enim a centro recedit reprafenta* 
tio* dum objeftum quartam partem diame* 
tri fphserag percurrit. (Exp.) 

I375* Si objeStum non diftet a Speculo quarta parts 
tAB. xni. diametri fpbarce , pro diverfo Oculi Jitu 5 out 
® 6 ’ * ante aut poft Speculum cbiettum appareU Po- 
Htp Oculo | ut Radii reflexi ad nunc perve- 

niant* 
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niant , qui formant curvam a a , ut / ver- 
fiis, videbit objcfti apparentiam ultra Spe- 
culum (1364.) amplincatam; quia curvae 
ut a a , quae ad varia punSa pertinent , diver- 
gentes funt. (Exp.). 

Si ad Oculum perveniant Radii efficientes 
Curvam a a, obje&um extra Speculum appa- 
ret: & in utroque cafu reprcefentatio eft erect a i 1 37^* 
adfcendente enim aut defcendente punfto A, 
eodem motu curve aa, a a, in quibus re- 
praefentatur , agitantur. (Exp.'). 

Si Oculus detur in pun&o, in quo Radii 
reflexi pertinentes ad utramque curvapi fefe 
mutud interfecant, ut in O, duplex aut tri- 1377. 
plex dari poteft objecti apparentia. ( Exp.) 

Sed hoc contingere non poteft , ft Specu- 
lum ex nimium exiguas fphserae portione ef- 
ficiatur. * 


Facilfe patet in omni cafu, apparentiaepun- 
fta non eandem inter fe habere relatioriem. 


quam habent obje&i punfta; idebque Specu- 1378- 
lum cavum nunquam objeEtum exaEte reprafen- 
tare ; maxime tamen irregularis repraefentatio 
eft , quae datur in lineis ut a a. 

Dantur & Specula cylindrica convexa & *379* 
cava, ut & conica convexa; uno refpedtu 
funt plana , alio refpe&u fphaerica ; idcir- 
c6 obje&orum repraefentatio admodum ir- 
regularis eft, quae irregularitas , cbm a re- 
gulari figure pendeat , determinari poteft, 

& figure delineantur , quae dum revera ir« 
regulares funt , in tali Speculo , in de- 
Oculi fitu, regulares videntur. 

Cc s Spe- 


termmato 
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1380. Speculorum cavorum proprietate fuperiits 
memoradl (1350.). nituntur Telefcopia Ca- 
toptrica, Gregoriana & Newtoniana, & fuis 
inventoribus didta;aliis, de quibus antea locuti 
fumus, perfedtiora funt;de his agimus in Elem. 

L I B R I V. 

Pars III. De Opaco & Coloribus. 

CAPUT XV. 

De Corporum Opacitate. 

I«gi 4 X 7 u ^ wn datur Corpus, cujus partes minima 
* jL^» non Jint pcllucidce i hoc in dubium nemo 
vocabit , qui Micrflfcopiis fsepe ufus eft: 
partes quatdam metallic® , qu® licit exi- 
gus, Lumen non tranfmittunt, ft in men- 
ftruis diflblvantur , id eft, in partes mult6 
minores dividantur, tranflucid® hunt. 

J382. Partes Corporum omnium minim® , id 
eft, qu® ultimos aut minimos poros fepa- 
rant, funt perfedte folid®, de hilce hie non 
agitur ; fed ex partibus his , relidtis interftitiis, 
partes efficiuntur majores, qu® relidtis majo- 
ribus interftitiis conjunguntur, & ex quibus 
forti majores partes efficiuntur, qu® iterum 
formationi majorum infervire pollunt , & lie 
ulterius, crefcentibus ipfis partibus & inter- 
ftitiis inter has. Quando de partibus mini- 
mis loquimur, intelligimus partes admodum 
exiguas quarum pon certam non fuperanc 

ma* 
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magnitudinem , & per poros intelligimus 
interflitia , poris ipfarutn partium majora , quas 
inter ipfas has partes habentur. / 

Facili etiam Experimento probatur, Lu- 1383. 
men per pleraque Corpora opaca tranfire 

S >ofle. In cubiculo obfcuro , in quo Lumen 
blare per foramen intrac, fi tegatur foramen 
laming tenui ligned, per banc tranfibit Lu- 
men (Exp.); manus ipfa foramini applicata 
Lumen omne non intercipit. Hoc autem 
Experimento perfeftfc efle tranflucidas par- 1 
tes in Corporibus opacis non probatur ; hoc 
enim in minimis partibus tanthm obtinet. 

Opacitas non oritur, ut vulgo’creditur, ex 1384- 
to , quod vice , per quas Lumen tranfire pojjet , 
ebturentur d materia particulis , per lingulas 
enim Corporis partes minor'es Lumen tranfc 
it;,inutilis etiam ad Opacitatem talis eft Lu- 
minis interceptio; ad Opacitatem requiritur 
Luminis reflexio & deflexio k lined re&d , 
ad quod ieparatio duorum mediorum tantiim 
requiritur. (1316. 1326.) 

Concipiamus Corpus conftans ex particulis 1385'. 
minimis , perfedtb tranflucidis , quales func 
particulae ex quibus Corpora conftant (1341 . )> 
.poris inter fe feparatis: intctftitiaque aut va- 
cua dari , aut repleta medio , quod vi re- 
fringente differt cum ipfis particulis; Si Lu- 
men in hoc Corpus penetret, omnibus mo- 
mentis incidet in fuperficiem media, quas vi 
refringente differunt, feparantem; innume- 
ras ergo patietur divifiones, dutn fingulis vi- 
cibus refleftitur & refringitur, (1316 1326.), 

& io Corpore difpergitur , ita ut facilb omne 

in- 
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intercipiatur. Quoddam fape tranfit , fed 
turbato omnino mocu rectilineo (1343. > 

1386. Videmus ergo Opacitatem d poris pendere ; 
repletis enim poris , medio ejufdem vis refrin- 
gentis cum particulis ipjis in Corpore , nullam 
id Corpore Lumen patietur reflexionem , 
ant refra&ionem , fed redta tranfibit; & Cor- 
pus erit tranjlucidum. 

jog-?, Charta, 0 aqua madefadla fuerit, magis 
J 1 fit tranflucida.; hac implet poros & minus 
qu&m aer denfitate cum particulis char- 
ta differt. Oleum eundem edit effedlum. 

(Exp-) 

1388. Variffi lamina vitrea , qua , ad fe mutub 
applicata, omnes fimul craffitie duos polli- 
ces non aquant , minus erunt translucida , 
propter aerem interjedtum inter laminas j 
qu&m fruftum ejufdem vitri , cujus omnes 

E artes coherent, & quod craffitie duos pol- 
ces excedit. ( Exp .) 

I389> Dentur , ex vitro , ex quo Specula effi- 
** y ‘ciuntur, lamina tres ad fe invicem applicata , 
quarum quatuor fuperficies , in quibus appli- 
catio datur, attritu arena afpera fadtamnt; 
exteriores dua funt polita. Lamina ha 
funt opaca. Si tunc didta afpera fuperficies 
qleo terebinthina illiniantur , & iterum ad 
fe invicem applicentur , translucida fiunt 
lamella; non tamen perft'dib , quia oleum 
cum vitro non accurate vi refringente con* 
gruit; in tranfitu Luminis ex illo oleo in vi- 
trum , firius incidentia & refradlionis funt 
proximo ut 60. ad 59. (Exp.) 

Confirmamur ulterius , & extra omne du* 

bium 

% 


Digitized by Google 



Institutions s. 397 

bium ponuntur, quae deOpacitate di&afunt, 
innutneris Experimentis , quibus Corpora per ■ 1 390. 
field translucida , Jeparatione partium , non in- 
terveniente Corpore ullo opaco , opaca fimt. 

Agitetur liquidum quodcunque, perfetie 1 39 1. 
translucidum , quod in fpumam poteft con- 
vert, donee in bullas extenfum fit, ftatim 
opacum eric , ex interftitiis acre repletis. 
(Exp.) 

Refina rerebinthina , & aqua, funt Cor- 139a, 
pora translucida ; commixca Corpus effi- 
ciunc opacum. (Exp.) 

Aqua & oleum commixca funt opaca,* li-1393. 
cet feparata fint translucida. (Exp.) 

Vitrum quantumvis translucidum , fi in pul- 1394. 
verem redigatur, fit opacum. Eciam ex ri- 
mis in vitro hoc opacum eft. (Exp.) 

In hifee omnibus clare videmus Opacica-1397, 
tem dari, quia inter partes translucidas in- 
terjacet medium diverfie vis refringentis , * 
quod eciam in nubibus obfervatur,quae opa- 
cae funt ex aere inter aquae particulas inter- 
pofito. 

Si hifee addamus , quae de tenuium La- 139$. 
jninarum Coloribus in fequentibus explicabi- 
mus ; nova habebimus Experimenta, qui- 
bus fobs plenilfimd probatur Corpora Lumen 
intercipere , quia ex particulis tenuibus , 
medio, quod vi refringente cum ipfis parti- 
culis differt, circumdacis , conftant. 

Corpora quaedam. opaca exiguam Luminis 1397, 
copiam refle&unt, reliquum Lumen, innu- 
meris div.ifionibus , quas in reflexionibus & 
rjefraftionibijs memoratis paticur, in Corpo- 
re 
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1398- re extinguitur ; talia funt Corpora nigra; fi 
perfe&i nigra darentur , nullum refieEterent Lu- 
men ; Corpus enim omne, fi nullo illuftretur 
Lumine, & ica nullos Radios refle&at , ni- 
grum apparet. 

Corpora reliquaopaca Coloribus variis tin- 
61 a viaentur, quaedam etiam translucida Co- 
loribus tinguntur : Unde hi oriancur , exa- 
minandum nunc eft. 

CAPUT XVI. 

De diver fd Radiorum folarium RefrangibiR - 
tate, & illorum Coloribus. 

C orpora variis Coloribus ornata apparent, 
licfet iifdem Radiis folaribus, qui ab il- 
lis refleftuntur, illuminentur : muka praeter- 
ea Lucis phenomena , circa Colores , mi- 
nime negligenda, dantur. 

I 399 - In his ad tria attendendum eft; 1. Ipfl 
Radii examinandi funt , ut & Sole profluunt. 
2. Perpendendi funt Radii port renexionem. 
3. Inquirendum in conftitutionem fuperficie- 
rum Corporum diversfe coloratorum. 

Quod Radios fpedlat, prima horum pro- 
I^joo.p'ietas hie notanda eft, non omnes Radios , 
in circumjlantiis fimilibus, tandem pati refra- 
Elionem. 

Definition 

3401. Radii, qui talem diver fam refraEHonem pa- 
tiuntur , diverja Refrangibilitatis dicuntur , 6? 
magis refnmgibiles , qui magis refraElioneinfle- 
Jctuntur. De- 
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Definitio 2. 

Homogenei Radii dicuntur, qui RefrangibiU - 14 ° 2 » 
tate inter fe non differunt. 

13 EFINIT 10 g, 

Heterogenei, qui non omnes cequaliter, in iif- 1403. 
dent circumftantiis , refradtione infleStuntur. 

Sit inter AB & CD Radius lolaris, ex in- tab. xin, 
numeris aliis , inter fe parallelis, effedtus ; fi s- *• 
non omnes hi aequalcm patiuotur refradtio- 
nem, li enim obliqufe infuperficiem BD.me- 
dii magis refringentis incidant, quidam in- 
ter BE & DG refringuntur, & juxta hanc 
diredtionem in hoc medio moventur; alii 
magis infledtuntur , & inter B F & D H ; 
juxta harum linearum Gtum , motum diri- 
gunt ; nulla denique diredtio concipi poteft 
intermedia, juxta quam Radii quidam non 
moventur , in fingulis pundtis inter B & D : 
ita ut Radius quantumvis exiguus refradtione 
in innumeros alios dividatur ; quia omnis Ra - 1404* 
dius , ut d Sole projluit , quantumvis exiguus , 
beterogeneus eft, 6? confans ex innumeris mir 
noribus Radiis diversi refrangibilibus juxta 0- 
rnnes gradus Refrangibilitatis. 

Radii memorad paralleli , incidentes in fu* 
perficiem planam , refraddone moventur in- 
ter BE & DH; quae lineae divergunt inter 
fe , & concinuatae magis ac magis feparan- 
tur; ita ut Radii memorati refradtione difper- 
gantur. In n.1124. Radios confideravimus homo- 1405, N 

f eneos, ut ubique in totd parte prirna bujus Li- 
ri : ita exigua eft differentia Refrangibilitatis 
in Radiis iolaribus, ut in praecedendbus ne- 
gligi potuerit. Quid in homogeneis Radiis 

ob- 
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obtineat, etiam prius fuit examinandum , & 
quid ex diverse Refrangibilitate in propofi- 
tionibus mutandum fit, unufquifque facilfe vi- 
debit. 

140 ( 5 , Ut hsec Radiorum Refrangibilitae diverfa 
ad oculum pateat , augenda eft divergent^ 
memorata ; quod fit, u Radii memorati in- 
cidant in fuperficiem EH, medium, majori 
vi refringente preditum , terminantem , & 
hoc & minus refringente feparantem , quae cum 
fuperficie B D angulum quemcunque efficit , 
quitamen, fide vitro agatur, minor efle debet 
oftoginta gradibus; uiperficies autem EH 
ad RD ita inclinatur, ut in illam Radii ma* 
gis refrangibiles obliquitjs incidant , qu4m 
minus refrangibiles ; ita ut ilii, tranfeundo 
in medium minus refringens , ex duplici cau- 
ft. majori Refrangibilitate & major j Inclina- 
tion, magis detorqueantur, & ab aliis ma* 
gis divergant. Radii minus refrangibiles in- 
ter BE & DG, fecundb refrafti inter ER 


*407 


& GL motum continuant; alii inter FM 3t 
11 V; in quocafu, fi,ad diftantiam quinde- 
cim aut viginti pedum, in planum hi Radii 
cadant , feniibiliter maxima & minime refran- 
gibiles feparantur , & totum intermedium 
jpatium Radiis, medi$ Refrangibilitate pras- 
ditis , illuminator. 

Sub oculos hoc ponitur adhibito prifmate 
triangular! vitreo. Lumen ad prifma perpen- 
diculariter ad axem accedit & tranfinittitur, 
ut in hac fig. demonftratur , in qua BD dt 
EH latera prifmatjs defignant; ad quorum 
Utrumque aqualiter inclinatur Lumen: quod 
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13 , ad diftantiam quindecim aut viginti pedum, 
cadic in cabulam, charts albS obtedam, Ra- 
dii divergences ad tabuiam perveniunc& in hac 
formant imaginem oblongam in Ae delinea- tab. xiity 
tam, terminatam, ad latera, lineis paralle- ftg. «. 
lelis, in A & e verb femicirculis. (Exp.') 

Quomodo h®c oblonga Imago efficiatur , 
ex ante explicatis (1406.) deducitur, fed 
/'hoc ipfum nunc diftindibs explicabo. 

Sit C pundtum plani, foramini parallel! , 1408. 
in quod incurrit Radius, qui k centro So- tab. XUI4 
lis, per centrum foraminis, quod circulate 7> 
ponimus , traniit : omnes Radii , qui k reli- 
quis fuperficiei Solis pundis in centro fora- 
minis primum Radium interfecant, & in pla- 
num incurrunt, ibi efBciunt Imaginem Solis 
ab d , cujus diameter , remoto piano decern 
pedibus k foramine, unum pollicem fupera- 
ret; & qu® augeretur juxta rationem aids 
diftanti® auds. 

Radii , qui per lingula punda foraminis 
tranfeunt, fimilem dant Imaginem; & harum 
omnium centra dantur in circello xquali ipll 
foramini ; omnes enim Radii i centro Solis 
procedentes pro parallelis babentur. Omnes 
ergo Imagines limul efficiunt Imaginem ABD, 
qu® juxta limbum debilitatur , & cujus dia- 
meter fuperat diametrum memorats Imagi- 
nis, quantitate, qu® valet diametrum fora- 
minis. 

Si Radii hi eflent omnes homogenei , chm 1409. 
in ultimo Experiment squaliter, in ingrelfu , tab. xiii, 
& egreflu , ad prifmatis fuperficiem inclinen- fi 8 - 
tur, tanthm omnium direftio mutaretur, & 

TSttn. U. D d in 
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in piano iimilem Imaginem albam pingerent. 
Sed heterogenei funt Radii , qui per prifma 
tranleunt, & maxima refrangibiles Imaginem 
exhibenc abde , quas in Exp“. magis de- 
prefla eft; dum minimb refrangibiles Imagi- 
nem efficiunt ABDE. Radii Refrangibili- 
tatum intermediarum > intermedias dant Ima- 
gines , quarum centra incegram lineam C c 
occupant. Ha i Imagines conjun&im efficiunt 
Imagmem oblongam in praecedenti Experi- 
roento exhibitajn; & nifi. tales innumere da- 
rentur Imagines , non ad latera lineis re&is 
Imago termmaretur. Quamvis autem Imago 
haec lineis rettis ad latera terminetur, non 
tamen termini diftin&i funt; quia Imagines 
peculiares circinatae non funt (1408.).* in ex- 
cremitatibus verb, A & e, per integrum fe- 
micirculum Lumen debilitatur, & confufl 
admodum funt hi Imaginis termini. 

Imaginem tamen facilb habemus ad latera 
diftin&b terminatam. 

1410. Si ad foramen , per quod Lumen cubicu- 
lum intrat, applicetur Lens obje&iva Tele- 
fcopii ledecim aut viginti pedum; ad diftan- 
tiam, ad quam Radii parallel! it Lente colli- 
guntur , Sol. exa&iffimb repraefentatur , & 
nujus Imago circinatis limitibus terminatur. 
Ham Radii k fingulis punftis Solis , qui , pro- 

} iter hujus immeiifam diftantiam , pro paral- 
eljs haberi pofllmt , ad talem diftaqfiam in 
unurn punQum colliguntur. 

Si nunc hi Radii per prifma tranfmittan- 
tur, fingulae Imagines ex Radiis homogeneis , 
pofic4 tabuli ad juftanv diftantiarp, exa&b- 

ter- 
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terminantur : ut & Imago oblonga Ae, quae 
ex omnibus illis Imaginlbus efficitur. ( Exp .) 

Procedit eodem modo hoc Experimentum , 1411. 
ft Radii tranfeant per prifma cujufcunque ma- 
teria aere denfioris. (Exp.) 

Si Spectator ad diftanciam quindecim , aut 1412. 
viginti pedum, intueatur foramen, perquod 
Lumenjn cubiculum intromittitur, rocundum 
illud apparet ; fi per prifma obfervatio fiat , 
ita , ut Radii k roramine procedentes , poll 
Refra&iones , fimiles illis quas Lumen in Ex- 
perimentis memoratis patitur , ad Oculos 
perveniant , foramen oblongum apparebit. 

Situs prifmatis detegitur, li, pofito hoc in 
fitu horizontali & acie fupernO, ita, ut fo- 
ramen attollatur, paululum circa axem agi- 
tetur, quo motu adfcendit & defcendit Ima- 
go foraminis, & prifma retineatur in fitu , 
m quo foramen maxima depreffum apparet. 
(Exp.) 

Probat hoc Experimentum , aquS ac pr®- 1413. 
cedentia, diverfam Radiorum Remngibilita- 
tem ; nam , Radi is homogeneis uniuscuju£ 

* que Refrangibilitatis , foramen apparet ex 
loco remotum, fed circulate. Radii, qtii va- 
riatn patiuntur Refradtionera , juxta varias di- 
redtiones oculos intrant , & Imagines dantuif 
diverfa, quae conjundta Imaginem oblongam, 
qua revert videtur, efficiunr. 

Prater diverfam Radiorum Refrangibilita- 
tetn, & alianr notabilem inter Radios diffe- 
rentiam pracedentia' Experimenta quoque! 
demonltrant. 

Diverfa Radiotwin Refrangibilitai etim- diver- 1414, 
Dd a > 
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fo Colore conjunfia eft ; 8* finguli Radii , pro * 
ut magis aut minus Refraclione infkttuntur , 
• Colorem fibi peculiarem babent. 

1415.- Circa Colores notandum, quod circa alias 
Senfaciones jam fuit notatum (858.) > Colo- 
res funt percepciones , quae nihil cum Radiis, 
quibus excitantur, commune habent: defi- 
niendum ide6 , quid per Radios coloracos , 
& objefta colorata intelligamus. 

Definitio 4. 

I4ld. Object um illo Colore tinclum dicitur , cujus 
idea, Radiis ab objeclo reftexis, in menu ex- 
citatur. 

' Definitioj. 

1417. Radii bomogenei, qui in retinam incurrentes , 
ideam alicujus Colons in mente excitant , vo- 
cantur Radii illius Coloris. 

. Dicimus Radios ideam excitare ; intelligi- 
mus, Radios fibras agitare, &,dat!hacagi- 
tatione , ideam rhenti praefencem efie.' 

Radiorum Colores immediate detegimus 

1418. ’ n fepius memorata oblonga Solis Imagine; 
haec enim Imago diver fis Color ibus tingitur. 

1419. Qui Radii minimi Refra&ione avid deflettun- 
tab. xnutur, Rubri funt ; reliqui Colores hoc ordine fe- 
l s ' 6 - quuntur, Aureus, Flavus , Viridis , Coeruleus , 

Indicus , Violaceus , cujus ultimi Coloris funt 
Radii maxim! Refrangibilitate praediti. 

1420. Oblonga Solis Imago, ut di&um, effici- 
tur ex innumeris Imaginibus rotundis ("1409.) : 
fi harum diamecri minuantur , quod fit in- 
tercepts Radiis folaribus ita , ut foli per 
prifma tranfeant, qui ab exigu! parte fuper- 
ficiei Solis proccdunc, non mutancur centra 

Ima- 
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Itnaginum peculiarium oblongam efficientium ; 
idcircd longitudo c C Imaginis, inter lineas 
_parallelas , non mutatur; oc hsec fola fuper- 
eflet, fi infinite parva daretur Imaginis lati- 
tudo ita, ut haec longitudo fola confideran- 
da fit in determinanais Colorum limitibus 
■ inipsi Imagine. Hi in hac figuri litteris 
c, /, g , b , i, l, m, notantur,& numerus, 
unicuique Colori adfcriptus , fpatium , ab 
hoc in Imagine occupatum , deugnat , divisd 
tot& Imaginis longitudine in partes 360. 

Radii in ips& Imagine oblongd quidem fcpa- j^i. 
rantur ; fed ubique tamen , multae circulates 
Imagines peculiares confundufltur, & nulli- 
bi perfeCte bomogenei funt. 

Qiiando latitude Imaginis methodo fhtim 1422. 
indicate (1420.} mimitur , circuli omnes 
minores fiunt , a minori numero confundun- 
tur, & illi , qui confunduntur, minus Re- 
frangibilitate differunt; quare in tot£ Ima- 
gine magis bomogenei funt Radii, 6? Colores 
perfeftiores ; fed etiam debiliores. 

Demonftratio , antea data (1089.) , de con- 1423- 
Jianti rations inter Jinus angulorum Inciden- 
ts & RefraElionis , ad Radios quefcunque bo-. 
f mogeneos referri debet ; non enim ad determi- 
' natum quemdam gradum Refrangjbilitatis 
reftringitur ; pro diverse tamen Refrangibi- 
litate, ratio haec variat; ut ex Experimentis 
hujus Capitis clare fequitur. 

- Refrangibilitatem autem & Colorem in fingu- l . r> A 
lis Radiis, omni modo effe immutabiles ; id ell, 4 “ 
nullis Refrattionibus, niillis Reflexionibus , 
aut permixtionibua quibufcunque,, variari, 

• Dd 3 Ex- 
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Experimentis in fequentibus memorandis, 
pleniflimfe conftat. 

CAPUT XVII. 

Radios non Refraftione , out Reflexione , 

mutari. 

1425. T"\ iverfam Radiorum Refrangibilitatem , ut 
I } if borum Colorem , bis ipfis inbeerere , & 
non I medio refripgente has qualitates pen- 
dere , nunc Experiment^ demonftrabimus, 

1426. quibus conftabit. Radios,. qui in mo cafu ma- 
ximum patiuntur Refraftionem , in alid Refra- 
ftione quacunque mqxime d vid deflefti. 

1427. Radius per prifma tranfmittitur, hicdifper- 
gjtur , & in plures dividitur, qui efficerent 

j Imaginem oblongam memoratam, fi in planum 
album caderent ; veriim intercipiuntur k 
prifmate verticali , ad diftantiain quamcun- 

3 ue k primo pofito ; quo tamen minor eft 
iftantia , eo magis fenfibile eft Experimen- 
tum. Radii per fecundum hoc prifma late-, 
raiiter defle&untur ; & agitato prifmate, do- 
nee deflexio (It omnium minima, firmetur 
prifma ; & cadant Radii perpendiculariter 
in chartam albam. Radii nunc eodem modo 
per fecundum prifma, ut per primum, re- 
fringuntur, non tamen eodem modo difper-. 
guntur , quod quadratam daret Imaginem; 
fed mapente hujus latitudine ipclinatur , Ra- 
dii? iis maximfe k vid deflexis, qui in Re- 
iraftqpe per primum prifina nwainwfli Re- 
. fra- 
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fradtionem paffi funt. (Exp.) 

Datur & alia diverfa Radiorutn Refra&io, 1428. 
quae non cl Radiis fed k medio pendet. Cryftalli 
& Silices translucidi, an omnes non affirmo , 
miram hanc proprietatem habent , in Refra- 
ftione Radium utiumquemque homogeneuth 
dividunt in duos ; qus feparacio non tantiim in 
diverfis Corporibus &in diverfis Radiorutn in- 
clinationibus eft diverfa ; fed differt etiam in 
eodem Corpore, & e&dem inclinatione, pro 
diverfo fitu fuperflciei refringentis , & Radii 
refra&i , refpedtu fili Lapidis; fed neque Color 
neque Refrangibilitas tali duplici Refra&ione , 

& Luminis divifione, mutantur. (Exp.) 

Si oblonga Solis Imago , adhibitis cautelisi 4 * 9 - 
neceflariis , quantum fieri poteft ex Radiis 
homogeneis efficiatur, & haec intercipiatur, 
paucis tantiim Radiis unius Coloris per exi- 
guum foramen transmifiis , hi non alterius 
prifmatis Refraftione feparantur, neque ho- 
rum Color mutatur ; Radiis diverforum Co- 
Jorum fucceflivd transmiifis, pro Colore di- 
verfo diverfa Refradtio datur , Color autem 
non mutatur. (Exp.) 

Ut autem redte fuceedat Experimentum 1430. 
i ft ud , ut & alia qus circa hanc materiam 
inftituuntur , cautelae fequentes adhibenda 
funt. Prifmsta , prascipud primum , adhi- 
benda ex vitro puriffimo ; aliter Reflexio- 
nes Radiorum dantur in ipfo prifmate, & in 
exicu Lumen heterogeneum cum homoge- 
neo ubiqud permixtum datur , quod , dum 
feparatur, tilrbat Experimentum. 

Gavendum, nc UfiUtp Lumen, prater Ra> 

D d 4 dium 
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dium in Experimenter memoratom t cubicu- 
lum intret ; fi eni'm Radii tales quicunque 
permixti fint cum iis , qui Imaginem effl- 
ciunt , Experimentum procedere bene non 
poteft. 

Cavendum quoque , ne Experimentum in- 
flituatur , quando Ccelum non fatis eft fere- 
num ; tunc enim inter ipfos Radios directs 
k Sole procedentes plures dantur, qui di- 
verfas fequuntur direebones ; quod praeci- 
pufe contingit, quando Nubes dantur in 
ciniis Solis , quas Lumen fatis vividum re- 
fledtunt. 

1431. Reflexione Radios non mutari , Experi- 
mentis quoque conftat. 

1432. Data Imagine Solis oblong! faspius memo- 
rat! , Coloribus homogeneis tincli , cadant 
fucceflivfe huius Colores diverfi in fuperficies 
diverforum Corporum , ex. gr. panni diverfi 
Coloris, five ferici, five alifls; etiam adhi- 
beri poffunt Corpora quaecunque pi&a , aut 
ipfi pulveres quibus utuntur Pidores ; in o- 
mnibus hifee cafibus Radii in Reflexione fer- 
vant Colorem fuum; Rubri tales manent, 
five k Corpore rubro , five a coeruleo , re- 
fleftantur ; magis quidem obfeurus & fufeus 
eft Color , quando Color Radiorum cum 
Corporis Colore non convenit,- ille tamen 
non mutatur. (Exp.) 

1433. Si duarum oblongarum Solis Imaginum, 
adhibids duobus foraminibus , & duobus 
priftnatibus , effeflarum , & fuper piano 
quocunque depidarum , diverfi Colores ad 
latera jungantur, & ad diftantiam quindecim 

aut 
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• aut vigind pedum , per aliud priftna triangu- 
lare obferventur, leparad apparebunt ; ita ut 
in Colore & Refrangibilitate , mutatio nulla 
detur, quamvis Radii lint reflexi. (Exp.) 

In chartd alb& ducantur lines nigrs , inter 1 134. 
.ffe parallels, & lats circiter decimam fex- 
tam pollicis partem ; illuminentur hs diddl 
oblongi Imagine Solis , juxta cujus longi- 
tudinem lines difpofits l'unt. Detur ulte- 
rius Lens convexa , diametri quinque aut 
fex pollicum, qus Radios rubros, & pundto 
Radiante a vitro fex pedes diftanti emiflos , 
ad diftandam squalem colligit. Si Lens hsc 
detur ad diftandam fex pedum ab Imagine 
memoratd, partes linearum, qus in Colore 
rubro dantur, in charts, per Radios & Len- 
te colle&os, ad diftandam etiam fex pedum 
reprslentantur , exadte in imagine rubrH ; 
admovenda autem eft charta circiter tribus 
pollicibus cum femifle, ut partes linearum , 
Colore indico illuminats , diftindts appa- 
reant, in Imagine ejufdem Coloris; Colores 
intermedii dant Imagines ad diftantias inter- 
medias ; violaceus ade6 eft debilis , ut lines 
in hoc reprsfentari nequeant. (Exp.) 

Confirmat ergo & hoc Experimcntum , re- 1435. 
flexorum Radiorum Colorem nova Refradiio- 
ne per Lentem non mutari ; ut & Radios 
maximfe refrangibiles, tranfeundo per Len- 
tom aliis magis infledti. 

Probat etiam Experimentum hoc Ultimum 
diverfam Radiorum Refrangibilitatem in caufd 1436. 
ejje, quo minus Telefcopia fint perfeEta. Radii 
enim procedeotes . k pun&is squfe diftanti- 

Dd 5 bus. 
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bus, ad varias & Lente diftantias colligun- 
tur, pro vario horum Colore; unde eciam 
insequaliter k Lente oculari diftant pun- 
dorum repraefentationes ; quae ide6 per 
. hanc non omnes perfedtd viaeri queunt. 

Circa Reflexionem Radiorum notandum , 
1437. Radios in totum faciMs refleSli , qui majorem 
babmt Refrangibilitatem ; nam quo major da- 
tur Radiorum Refra&io, eo. minor requiritur 
obliquitas ut omnes refledtantur (1323.). Vi- 
dimus (1319.), agitarido prifma circa axem. 
Radios primb tranfeuntes, audti horum in- 
clinatione, in totum refledti ; fiautem lentd 
in hoc cafu prifma moveatur, videmus Ra- 
dios violaceos ante omnes alios in totum re* 
fledti , deinde indicos; & caeteros alios eo 
ordine, quo in Imagine Solis oblongd, fae- 
piflimfe memoratS, difponuntur.: quod patet 
fi^reflexi, prifmatis Refradione , leparentur. 

CAPUT* XVIII. 

De Color um Permixtione, ubi de Albore. 

R adiorum quoque Refrangibilitatem , & 
Colorem , Permixtione Radiorum diver- 
ge Refrangibilitatis non mutari diximus 
(1424.), quod Experiments probatur. . 
143?. Si variarum Imagi;’um oblongaruni Solis 
C 1407. ) Colores diverfi cqnfundantur, inde 
novus Color oritur. Spe&atori tamen qtii 
bos per prifma intuetur , fepatati apparent 
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Colores , & Deque Color , neque Refran- 
gibilitas , hac Colorum confufione mutan- 
tur. (Exp.) 

Si oblonga colorata Solis Imago , cadat in 1439. 
Lentem convexam ad diftantiam fex pedum 
4 prifmate difpofitam , Radii divergences, 
qui Imaginem efficiunt, Refradione Lencis 
couvergunc , & ad certam diftantiam fefe 
mutu6 interfecant, ft ad majorem diftantiam 
detur tabula. Radii, qui poll interfedionera 
iterum divergunt , difperfi ad hanc perve- 
piunt; daturque iterum Imago oblonga colo- 
rata , fed Cqlores , propter interfedionem 
contrario ordiue difponuntur, non tamen, 
Permixtione mutantur. ( Exp.) 

Quibus manentibus , ft chaiti nigra Radii 1440. 
quidam Imaginis ante Permixtionem interci- 
piantur , quod Permixtionem mutat , quae 
nac methodo ad libitum variatur. Radiorum 
caeterorum iterum feparatorum Colores non 
mutantur. (Exp.) 

Si Radii J'olares , ut ad nos perveniunt, in 1441. 
totum ab aliquo Corpore refleEtantur , boc album 
apparet; Radii autem hi funt congeries Ra- 
diorum variorum Colorum (1400. 1414.), 'un- 
de deducimus Permixtionem Colorum variorum 1442# 
conftituere Albedinem; ft enim Colores, qui 
obfervantur in oblongi Solis Imagine , faepius 
memorati, ei proportione , qui in illi Ima- 
gine dantur, inter fe confunaantur, confla- 
tur Albedo: quod fit hujus refpedu Radios, 
immutabiles probat. A Sole procedente* 

Radii albi apparent; ft feparentur, horum- 
Color.es deteguntur ; itemm permjxti , inftau- 
iWtAlborem. Si 
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1443. ' Si in Experiments duobusinn- 1430. 1440* 
memoratis, ponatur tabula, in iplo loco u- 
bi omnes Radii Imagjnis Refra&ione Lentis- 
convexae confunduncur, Albedo dabitur; fi 
Color ruber Imaginis chard nigri intercipia- 
tur , evanefcit Albedo, & Color ad coeru- 
leum vergit; pnterceptis verb Radiis viola- 
ceis & coeruleis, rubefcit Albor. (Exp.) 

1444. Ope variorum prilmatum etiam Colores 
Imaginis Solis oblongae confunduntur & Per- 
mixtio alba eft. (Exp.) 

144J. Si Spectator Imaginem Solis oblongamco- 
loratam, ad diftantiam prifmatis. Lumen re- 
fringends, intueatur, rotundam & albam vi- 
debit Imaginem ; fecundi Refrattione primam 
deftruente ; ita ut Radii iterurn permixd O- 
' ' culum intrent. (Exp.) 

1446. Non omnium , qui in Imagine Solis oblongd 
obfervantur , Colorum Permixtio ad Albedinem 
conflandam necejjaria eft, ipfe Radiorum fola- 
rium Albor paululum ad navutn vergit, Ra- 
diis flavis pro parte ex Permixtione lublads, 
Albor datur magis perfedtus. Ex quatuor 
aut quinque Colorum permixtione , jufta 
fervata proportione, Albedo nafcitur. 

544V. Colons , etiam innumeros primarii, id eft, 
homogen ei, permixti generant , ab bomogeneis' 
aut primaries, diverfos. Stepe Color homoge- 
neo fimilis ex aliorum Permixtione confla-' 
tur, conceffifque his tribus, rubro, flavo & 
cceruleo, reliquos omnes imitari poflumus. 
Non tamen inde concludere debemus, tres 
tan turn dari primaries Colores , chm feptem 

1448. feted detegamus. Nihilomihus tamen quan-' 

• d* 
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do nudis Oculis- inter bomogeneum &? permixtwn 
differentia nulla objervatur , trans prij'ma Jenfi- 
bilis b<ec ejl. Trans prlfma obfervencur ob- 
jedta quaecunque exigua,'ut litterae in char- 
ts. , mufcae & alia litnilia; ii Lumini aper- 
. to exponantur, confufa apparent; ft Lumi- 
ne homogeneo, Radiis bene feparatis, illu- 
minentur , trans prifma vifa diftindtis limiti- 
bus tertninantur. {Exp.) 

[ CAPUT XIX. 

De Iride. 

P eradtis quae Radios , quibus Corpora illu- 1449, 
minantur , lpeftant , antequam ad alia 
tranfeamus , explicandum eft Pnaenomenon , 
nirnium notabile & vulgare ut filentio prs- 
tereatur. 

Arcus cosleftis, aut Iris, & nemine faepifli- 
mfc non fuit obfervatus; quibuldam praemif- 
fis, explicandum erit unde oriatur. 

Detur Aqua aere circumdata , circulo B D F H 1450. 
terminata. Incidant in illam Radii bomogenei J ab. xiii, 
paralleli inter fe, quorum unus eft AB; du- *• 
catur femidiamcter CB continuata ad N; 
perpendicularis eft haec ad fuperficiem me- 
dia dirimentem, & ABN eft (1140.) angu-' 
lus incidentiae; hie aequalis eft angulo oppo- 
fito ad verticem CBL, (15. El. 1 ), cujus 
finus eft CL, per centrum ad BL perpen- 
dicularis ; refringitur Radius ad perpendicu- 
larem (1080.) , eftque angulus refraftionis 

CBM) 
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CBM, cujus finus eft CM, & C ad B D 
perpendicularis : pro flngulis Radiis , ut AB, 
datur eadem ratio inter lineas , ut CL & 
CM( 1090.). 1 

Radius BD pro parte in aerem pe- 
rietrat iuxta D £ , pro parte refle&itur 
per D F ; efficitque angulum reflexionis 
CDF squalem angulo incidentis BDC 

^ 1312.); unde BD & DF aequales funt. 

Radius DF pro parte etiam ex aqua exit 
per F G, pro parte refle&itur per FH; 
qui eodetn modo pro parte exit per HI, & 
pro parte refledtitur ; hanc autem reflexio- 
nem, ulteriorefque reflexiones & refradtio- 
nes non confideramus ; nimiurn debiles funt, 
propter varias quas Lumen paflum eft divi- 
fiones. (Exp.) 

Radius FG, qui poft unicam reflexionera 
ex aqua exit, cum Radio incidente AB effi* 
cit angulum GPA, qui variat in diverfis 
Radiis incidentibus ; ided, licfet hi paralleli 
fuerint , dijperguntur , poft unicam reflexionem 
exeunteSy ut ex infpedbone figurae patet. 
tab. xiil Radius EE, qui continuatus per centrum 
fig- * C tranfit, neque reflexione neque rfefraftio- 
ne A via defledtitur (1338. io£j.). 

Recedendo ab hoc Radio , ad incidentem 
continub minus inclinatur Radius , qui redit. 
Sic Radius.DD, qui per dd ex aqua exit, 
& per hanc lineam regreditur, cum dd ma- 
jorem angulum efHcit, quiim, cum fuis re- 
deuntibus , & ex medio denfiori exeunti- 
bus, efficiuntRadii incermedii inter DD & 
EE. 

Da- 
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Datur Radius ut BB, cujus refpe&u inh 1451. 

, clinatio h$c ell omnium minima, id eft, qui 
, efticit aDgulum ut A P G ( fig. 8. ) omnium 
I maximum. Ultra BB, magis ad incidentes 
inclinantur Radii redeuntes; lie A A per a a 
redit. 

Ex hac Radiorum redeuntium difperfione , 1452. 
recedendo & loco ubi Radii fle&untur , de- . 
i biliores continub hi funt , & horum Color 
, non , per totum fpatium quod implent , percipi 
poteft , lic&t incidentium Color vividus ut. 

1 Color, in Radiis redeuntibus , fenjibilis tan - 
tiim eft , ubi Radii vicini paralleli Jimt cf ad* 

Ijacentes parum admodum divergunt, itauc 
ad magnam diftantiam fads denli lint , ut 
percipiautur. Hi Joli efficaces' dicuntur , & 
dantur , ubi Radii vicini incidentes re- 
fra&i concurrunt in ipfo pun&o reflexio- 
inis. 

Sint AB, ah Radii vicini, paralleli inter 1453. 
fe, incidentes in fuperficiem circularem a- tab. xivj 
quam terminantem; ft hi refrafti, per B D , fig - 
iD, coqcurrant in D., punfto reflexionis, 
reflexi, DF, D/, efficient cum F/aogulos 
gequales illis , qiiosDB, DtcumBfc efficiunt; 

Idebque refracti FG,/g paralleli (1083O& 
efficaces erunt (1452.). In Scholiis Elem.de* 
monftramus , quomodo, data ratione inter 
finus incidenti® & refra&ionia, in hoc cafu 
determinetur angulus ab incidente cum re* 
deuqte efficace effe&us , id eft , angulus? 

APG, qui hlc eft omnium maximus. 

1 Quando ratio * inter finus angulorum inci- 1454,: 
denti® dtrefia^ionia variat, mutatur angur 

lus 
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lus APG; qui ide6 diverfus eft pro varift 
Radiorum Refrangibilitate. 

1455. Si Radiis beterogeneis , ut k Sole profluunt , 
illuftretur fuperjictes memorata, efficaces diver - 
Jorum Colorum non angulos (equates cum inci- 
dentibus efficiunt , & ope bujus refratlionis fie- 


parantur Colores. ( Exp. 


I 


1456. Quod autem fpeftat Radios , qui poft du- 
tab. xiv. plam in aqu& reflexionem ex hac exeunt, 
*• efficaces erunt , fi poft priroam reflexionem 
paralleli fint : tunc enim FH , fb ad Hb 
eodem modo inclinantur ac BD, bd , ad 
B b\ idebque pofitis incidendbus AB, a b 

{ >arallelis, exeuntes HI, b i , edam paralle- 
i erunt (1083.)? id eft . efficaces. 

I4J7' - -Edam in Scnoliis Elem. demonftramus quo- 
modo in hoc cafu determinetur angulus 
HPB, ab exeunte Radio cumincidente ef- 
fedtus ; qui angulus in hoc cafu omnium Gmi- 
lium eft minimus , & pro divert Radiorum 
• Refrangibilitate diverlus. Unde edam in 

1458. hoc earn pojl duplicem reflexionem efficaces va- 
riorum Colorum , pofitis incidentibus parallelis , 
Jeparantur. (Exp.) 

I4jp, Hue ufque explicata ad Iridem applicari 
poflunt ; ad quod Phaenomenon guttce aquect 
in aere fufpenfa requiruntur; ut Spectator , ad- 
verfo Sole inter bunc 6? guttas collocetur ; 
ut poft guttas Nubes detur obfeura , quas magis 
fenfibiles facit Colores , hi enim vix perci- 
piuntur , ft Lumen vividum eodem tempore 
Oculos intret. 

1460. Hifce pofitis, concipiamus lingulas guttas 
fecari planis, per centra guctarum, Solem, 
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& Oculum Spedatoris tranfeuntibus , & quae 
de medio, fuperficie circulari terminate, ex- 
plicata funt (1452. 1453- 1454. 1455. i45<£ 

1457. 1458.), ad lingulas haice fediones po* . 
terunt applicari. 

Hie autem agitur de Radiis ex aSre in a- 
quam penetrandbus. In Radiis rubris, id 
eft, minimi omnium refrangibilibus, ratio 
inter finum anguli incidentiae & finum angu- 
li refradionis, eft 108. ad 81., aut quae ea- 
dem eft, 4. ad 3.; cum quibus numeris ft 
computado ineatur, angulus APG (fig. 1.) 
erit 42. gr. 2'; fed fi de Radiis violaceis a- 
gatur, finuum ratio eft, ut 109. ad 81.; qui 
numeri dant eundem angulum APG 40. gr. 

17'., Si computado ineatur pro angulo API 
(fig. 2.) & rubri fuerint Radii , angulus erit 
50. gr. J7 1 .; fi violacei fiiit Radii, idem an- 
gulus eft 54. gr. 7'. ut in Scholiis Elera. 
demonftramus. 

Sint nunc guttae per aerem diffufae, & il-1462. 
luftratae Radiis folaribus parallelis inter fe & tab. xiv, 
lineae OF, per Oculum Spedatoris tranf- fi s- 
eund. Concipiantur lineae eO, EO, 60, 

B O ; & fint anguli e O F 46. gr. n". , EOF 
42. gr. 2'., b OF 50. gr. 57'., BOF54. gr. 

7 . : eaedem hae lines: cum Radiis incidend- 
bus de, DE, ab, AB, angulos efficiunt 
memorads refpedivfc aequales ; ide6, fi gut- 
tae concipiantur in e, E, b, B, Radii effi- 
caces violacei, poft unicam reflexionem in 
gut* e, Oculum intrant; & ad Oculum ef- 
ficaces rubri exguttH E perveniunt; itidem 
poft unicam reflexionem , reliqui Colores 
Tom. II. Ee in- 
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intermedii inter e & E obfervantur , ordine 
antea tnemorato (i 4 i 90 > Pod duas in gutt& 
reflexioues ex gutti b Radii efficaces rubri 
ad Oculum perveniunt ; & violacei efficace* 
ex gutti B ; inter has guttas Colores inter* 
medii apparent, eodem modo ac inter E , f , 
fed ordine cqntrario difponuntur , & pro- 
. pter duplicem reflexionem etiam debiliorcs 
funt. , 

1453. Concipiamus lineam ut Oe, circa lineam 
OF fixam, fervato angulo eOF , revolvi , 

. & conum aut partem fuperficiei coni percur- 
rere; in omni fitu linea eO cum Radiis fola- 
ribus, parallelis inter fe & lines OF, effi- 

1464. ciet angulum 40. gr. 17'. Si ergo gutta jux- 
ta partem fuperficiei nujus com five ad ean* 
dem five ad diverfas diftantias diffuja fue - 
rint, videbit Oculus arcum violaceum: idem 
dicendum eft de cscteris Coloribus ; idebque , 
datis guttis, in aere fufpenfis, videt arcum 
latitudinis ' s E , Coloribiis bomogeneis , ante - 
memoratis (1419.) tinclum , eodem ordine 
dilpofitis ac in Experiments cum prifmatl* 
bus; quia in' guttis squ& ac in prifmate Ra- 
dii hetefogen'ii feparantiir. (1406. 1455.). 

1465. Simlli ratiocinio patet dart arcum t lotto - 
rent , primurn circumdantem , in ma> Colotes 
iidem , fed contrdtio' ordine , £? denliores , ap- 
parent. (Exp.) 
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CAPUT XX. 

De tenuium Laminarum Cohribus. 

T ranfimus ad Corporum naturalium Colo- 
res, & ante omnia examinandas credi- 
mus tenues Lamellas. Qui vitrum tenue,aut 
globos ex aqui cum fapone formatos , atten* 
tb confideravit, varios Colores in illis obfer- 
vare facillimb potuit , quorum caufa eft 
mira Lamellarum tenuium proprietas. 

Radii Luminis , ope Laminae tenuis , & 
tranflucidae , inter fe feparantur, & pro varid 1467. 
crajjitie Lamina , Radii quorundatn Colorum 
tranjmittuntur, aliorum reflecluntur ; 6? eadem 
Lamina tenuijjima alids Colons eft , ft Radiis 
tranfmijjis, qudm ft reflexis videatur. 

Si duo vitra objefhva, majoribus Telefco^ .^ g, 
piis infervientia, AB & CD, fuper fe mu- 
tub imponantur , & arttfe comprimantur, in 
medio , ubi vitra fefe mutub tangunt, da- 
tur macula tranflucida , quas annulis colorads 
circumdatur. Si Lumen reflexum ab aSre, . 
inter vitra interjacente , ad Oculum in O 
perveniat , macula tranflucida nigra apparet j 
& Colores , qui it centro recedendo ita 
difponuntur ut ad varios ordines , propter 
Colores repetitos, referri poflint, fequentes >, 
funt ; NIGER, coeruleus, albus , flavus , t 
rubeus : VIOLACEUS, coeruleus, vjridis. , 
flavus, rubeus: PURPUREUS, coeruleus , , 
viridis, flavus, rubeus: V 1 RIDIS, rubeus: . 

' ‘ Ee % ■ qui 
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qui Colores etiam aliis circumdantur , fed 
recedendo k centro continu6 debiliores funt. 
(Exp.) 

1460. Si Lumen trans vitra, & interpofitam ae- 
* y ‘ream Lamellam, in Oculos penetret, macu- 
la in medio, per quam Radii omnium Colo- 
rum tranfeunt, alba apparet, & recedendo 
k centro Colores, qui quoque ad diverfos 
ordines, praecedentibus oppofitos, poflimt 
referri , juxta hanc feriem apparent. AL- 
BUS, rubeus flavefcens, niger, violaceus, 
coeruleus: ALBUS, flavus, rubeus, viola- 
ceus, cceruleus: V 1 RIDIS, flavus, rubeus, 
viridis fubcoeruleus : RUBEUS, viridis fub- 
' coeruleus: qui etiam Colores aliis debiliori- 
bus circumdantur. (Exp.) 
j' 47a JLamina tenuis ex aqua efBcitur, fi hsec 
™ ‘ paululum fapone incraflata fuerit , & flatu 
per fiftulam in bullam infletur. Lamella vi- 
trea planb nigro applicatur , & huic bulla 
iraponitur ita , ut hemilphairii figuram ha- 
beat. Tegitur bulla haec campanula vitrea, 
admodum tranflucida, ne, aeris agitatione. 
Colores qui in hac build obfervantur, motu 
aqua , confundantur. Bulla talis , quia a- 
qua continub omnes partes verfiis defluit, 
tenuiflima eft in fuprema parte , & craflities 
defcendendo continub augetur , & totius 
craflities ex eSdem caufa de momento in 
momentum minuitur. Antequam bulla difl 
rumpatur , in fuprema ipfius parte ita tenuis 
fit, ut omne Lumen tranftnittat, & higra ap- 

E areat. Si in hoc cafu bulla htec reflexo 
.umine obfervetur, dum coeli fubalbidioris 

re* 
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reflexione illuftratur, & Lumen extraneum 
intercipitur, Corpore quocunque nigro ul- 
tra bullarn pofito , macula nigra memorata 
iifdem circulis coloratis circumdatur & eo- 
dem ordine difpofitis , qui circa maculam ni- 
gram in praccedenti Experiment obfervari 
potucre. Defcenfu aquae continuo dilatan- 
tur annuli colorati donee frangatur bulla. Ca- 
vendum etiam ne objefta extrauea in jpfd 
build appareant , ut in Speculo ; his enim 
annuli quafi interrumpuntur. (Exp.) 

Si, ubi extremus bullae circuitus, reflexisj^i. 
Radiis , rubeus apparet , Spe&ator ilium , 
tranfmiflis Radiis, intueatur, cceruleus erit; 

& in genere Colores , tranfmiflis & reflexis 
Radiis , eodem modo ac in praecedenti Ex- 
perimento, fibi mutud opponuntur. 

Ex hifee Experiments collatis , fequitur 
augendo tenuiffimee Lamina crajfttiem , burns 1^2. 
Cmrem mutari , 6? quidem mutationes dart 
Jucceffivh eafdem, eodem ordine , five medium ex 
quo efficitur , majorem aut'minorern vim refrin - 
gentem babeat ; nam in Lamind aered inter 
vitra, & aqued in build, quarum craflities 
recedendo d punfto medio crefcunt, eodem 
ordine Colores difponuntur. 

In Lamind tamen magis refringente minor 1473. 
craffities requiritur , qudm in minus refringente , 
ut eodem Colore tingantur. , 

Iifdem pofitis quae in Exp. in n. I4<58- me- 
morato, fi aqua exigud.copid , inter margi- 
nes vitrorum introducatur ab und parte, pau- 
latim inter haec ilia penetrat ; & in aqud non 
alii, qudm in acre, circulorum Colores ob- 
• Ee 3 fer* 
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fcrvantur, neque horum ordo mutatur, fed 
circuit contrahuntur: ubi ad Centrum perve- 
oit aqua, omnes circulorum portiones in a* 
qu4 k portionibus in a tire feparancur, & in 
minus fpatium rediguntur. C Exp.) 

1474. Lamina Color ab iffius crajjitie , f? vi refrin- 

{ ente, pendet, non d medio circumdante. Si 
.amelia ex vitro tenuiiCmo , aut lapide fpe- 
culari ita tenuis detur, ut colorata appareat. 
Colores non mutantiir fi madefa&a fuerit; 
id eft, fi loco afiris , aqui circumderur La* 
mella. (Exp.) 

I475. Ejufdem Lamella Color eft eo magis vividus , 
quo iUius vis refringens magis differ t cum vi re- 
fringente medii circumambientis. Probatur hoc 
Experiment ; nam Colores Laminae made- 
faftae languidiores funt, qukm ejufdem La- 
minae afire circumdacae. Edam minus vividi 
funt Colores in Laming aque& quae vitro, 
quim quae afire , circumdatur ; minus autem 
aqua & vitrum vi refringente different, quim 
afir & aqua. 

1476. Si media vi refriugente aqualiter differ ant , 
Color es vividiores erunt , Ji magis refringens mi- 
nils refringente circumdetur: nam in Laming 
vitrei tenuiflimil , quae Coloribus propter 1 te- 
nuitatem tingitur , afire circumdat& , Colo- 
res magis vividi erunt, qultm in Exper. n. 
1468. in quo Lamina afirea vitro circumda- 
tur. 

1477. Ejufdem materia Lamina , eodem medio car . 

cumdata , eo majori copid Lumen refleStit , quo 

1478. tenuior eft. Nimium tamen fi minuatur craf- 
fitietf non refledffi Lumen, Patent b«c Expe- 
rt- 
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rimentis pracedentibus ; in quibus circuli 
colorati minores , qui etiam funt tenuiores, 
omnium optimb Lumen refleftunt ; in cen- 
tra ver6,ubi Lamina eft omnium tenuiflima, 
nulla fenftbilis datur reflexio; utilludinn. 

1470. clarfe patet: in primo datur etiam La- 
mina tenuiflima aerea , qua Lumen non re- 
fle&it , nam macula tranflucida fuperat ma- 
gnitudine fuperficies vitrorum, quaex intro- 
ceflione partium immediate fefe mutub tan- 
gunt. 

Si dentur Lamina eju/dem medii , quorum 1479. 
craffities Jint in progrejjione aritbmeticd name- 
rorum naturalium 1. 2. 3. 4. 5. 6 . 7. &c. Ji 
omnium tenuiffima refleSlat Radios bomogcneos 
quofcunque , fecunda eofdem tranfmittet, tertia 
iterum refleftet, & altemis victims Radii' re- 
fleftuntur 6? tranfmittuntur : id eft. Lamina, 
quarum craflities in progreflione memorati 
respondent numeris imparibus 1. 3. 5.7. &c., 
refleftunt Radios, quos tranfmittunt reliqua, 
quarum craflities refpondent numeris paribus 
2. 4. 6 . 8. &c. 

Hac Laminarum proprietas obtinet refpe- 148a 
ftu Radiorum homogeneorum quorumcun- 
que : cum hac differentia , quod craflities di- 
verge pro Coloribus diverfis requirantur, ut 
ante diftum (1472.); omnium minima eft in 
Coloris violacei reflexione ; in rubri refle- 
xione omnium maxima; pofitis craflitiebus 
intermediis. Radii refrangibilitatis interme- 
dia refleftuntur , id eft, crefcente Radii re- 1431. 
frangibilitate etiam minuitur crajjities Lamina, 
qua ilium refledit. 

Ee 4 la- 
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1482. lnftituatur Experim en turn in loco obfcuro , 
in quo haec Imago Solis oblonga,faepius me- 
morata, in chard' repraefentatur. Dentur, 
ut in n. 1468. duo vitra objettiva , Telefco- 

5 )iorum majorum , fuper fe mutu6 comprefla t 
ed leviter, ne partes introcedant; impoli- 
tis vitris menfa?, difponatur Oculus, ut Ra- 
dii ab Imagine procedentes , & vitris reflexi 

S arum obliqufc in Oculum penetrent ; ut 
ic, quafi in Speculo, fucceflivfe videat Co- 
lores fingulos Imaginis memoratae ; id eft, 
vitra fucceflivfe illuminentur Radiis homoge- 
neis diverfis ; quod obtinetur paululum circa 
axem agitando prifma , quo Radii in Imagine 
pblonga feparantur; Annuli, in Experimen- 
to primo memorati , apparent, fed majori 
numero, & unius tanthm Coloris ; propter 
Coloris immutabilitatem in Radiis homoge- 
neis (1424.); in interftitiis horum annulo- 
rum Radii tranfmittuntur, ut ex nigredine 
patet ; etiam immediate demonftratur , ft 
Radii in ipfa vitra incidant ; nam illi , qui 

J ier annulorum feparationes tranfeunt, circu- 
os ejufdem Coloris , in chard poft vitra po- 
fid exhibent. Annuli omnium funt mini- 
mi , quando funt violacei ; dilatantur fuccefi 
five confiderando Colores fequentes ad ru- 
brum ufque. Si, pofitis annulis Coloris cu- 
jufcunque , diametri exadte menfurentur , 

• circulorum, qui in medio Jatitudinis fingu- 
lorum annulorum concipiuntur , quadrata 
. diametrorum erunt inter fe ut numeri impa- 
. res i. 3, 5. &c. & eodem modo, menfura- 
tis diametric circulorum , iu medio fingulo- 

rum 
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njro, rum interftitiorum inter annulos , illarum 
me quadrata erunt ut numeri pares 2. 4. 6. &c. 
ltU ; l Ciim autem agatur de vitris fphaericis, qua- 
; ld> drata diametrorum funt ut craflities Laminae 
aereae , in ipfis circulis ; id eft craflities hae , 
poj funt ut numeri pares & impares. ( Exp .) 

Pj. Dep initio 

Color homogenous , in Lamind medii cujufcun- 14S3. 
c que, dicitur prtmi ordinis, ft Lamina fuerit o- , 

r. ■ mnium tenuiffima , qua talem Colorem refleStit ; 

=■ in Lamind , cujus craffities tripla eft , dicitur 
fecundi ordinis, &c. 

Color primi ordinis eft omnium maximh vivi- 
r . dus ; & fucceffivl , in ordinibus Jequentibus , 

1 fecundo, tertio, &c . , minus ac minus iKvidus 

i eft ( 14770 - 

Quanao Radiis heterogeneis illuftratur La- 1485. 
' mina aerea, inter vitra Telefcopiorum, auc 
Lamina Em ilis ex alici quacunque material, 
ut in n. 1470. varii ex annulis, in Experi- 
mpnto in n. 1482. memorato, vifis, inter fe 
confunduntur , & Color videtur, qui ex ho- 
rum permixtione conflatur, nam eadem La- 1485. 
mina craffities , ad Colores diverfos, variorum 
1 ordinum, refleSkendos , fcepi requiritur: lie La- 

mina, quae violaceum tertii ordinis refle&it, 
etiam repercutit rubmm fecundi ordinis , ut, 
ad hoc attendendo, ex ultimo Experimento 
deducitur: ideoque in n. 1468. 1470. viola- '< 
ceus annulus tertius cum parte exteriori an- 
nuli rubri fecundi confunditur, & Color da- 
. tur purpureus ; non tamen omnis ruber Co- • 
lor fecundi ordinis abforbetur; quia annulus » 
ruber violaceum latitudine fuperat. 

Ee j Quo 
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1487. Quo magis augetur Lanina crajjities , eo plu- 
resColores refleclit , varios , ex diverfis ordi- 
nibus. Lamina violacea decimi ordinis, con* 
gruic cum ccerulei noni ordinis, & flavd o- 
ctavi ordinis, & tandem cum rubr^ feptimi 
ordinis , & Color Laminae ex permixcione 
horum Colorum conflatur. . 

1488. Si in Exp. memoracis in n. 1468. 1470. , 
ebliquh Spectator intueatur Laminas , aereaui, 
& aqueam , dilatantur annuli cum Oculi ob- 

■ liquitate, id eft, in hoc motu Oculi Lamina 
Color in determinato loco mutatur: major ta- 
men eft in n. 1468. dilatatio ; quod probat 
1489* obliquitate Radiorum Color em magis mutari , Jt 
Lamina magis refringente medio , qudm ft mi- 
nus refringente circumdetur. 

*490* Cujus propofitionis demonftrationem ex 
te^s xlv, Refraa:i o nis legibus facilfe deducimus. Sint 
*' L & l Laminae tenues ; haec medio magis re- 
fringente, ilia medio minus refringente cir- 
cumdata; lint ambae ejufdem craflidei: ft in 
has incidant Radii AB, ab, aequaliter ad 
Laminas inclinad, in L refradb’o net, acce- 
deado ad perpendicularem (1080. 1101.), 
in l contra refringitur Radius recedendo & 
perpendiculari (1081. 1101.); & licfct BD 
4 cbd lint aequales, be longitudine, fuperat 
BC, idebque major datur mutatio in motu 
X49I . Luminis in Lamina l quam in L. Au&d vi re- 
fringente Lamina L, manente medio minus re- 
fringente quo circumdatur , minor dabitur diffe- 
rentia inter BC & B D, idebque minor mu- 
I49S. lotto Colons ; & fi ita augeatur vis refringens 
Lamina , ut Radii refraui , quaecunque fue- 

rit 
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rit incidentis obliquitas , fenfibiliter inter fe 
non different, Jenfibilis non dabitur differentia 
in Colore Lamina , in quocunque fitu Oculut 
fonatur. 

Ex hifce deducimus , quarundam Lamina- 1493, 
rum Colorem ex mutato Ocuiifitu variari, alta- 
rum Colorem permanere. 

CAPUT XXI. 

De Corporum naturalium Coloribus. 

Q u® Corporum quoramcunque Colores 
fpettant , ex hue ufque explicatis fa* 
cilfe deducuntur. 

Radii reflexi primhm examinandi, deinde 
in conftitutionem fuperficierum inquirendum 
erit. 

Vidimus Radios Luminis Colores fibi pe- 
culiares & immutabiles habere, ita ut refle- 
xione non mutehtur. (1431.) 

Ide6 Radii d Corporibus reflexi , major em aut 1494. 
minor em refrangibilitatem babent pro majoriaut , 
minori refrangibilitate , qua competit Colori 
ipfiui Corporis. ' In medio charts nigr® duo 
frufta quadrata , duorum circiter pollicum , 
vitt® leric® , aut panni , unum rubeum al* 
terum coeruleum, junguntur ita, utfefe mu- 
tub ad latera tangant , difponitur charts ni- 
gra , ut & Lumine per feneftram cubiculum 
mtranti vitt® probb illuminentur: ii Specta- 
tor trans prilma vittas intueatur. Colores 
feparaci apparent. ( Exp.) 
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149J. Si eaedem vittas fericae in IocoobfcuroRa- 
diis folaribus illuftrentur, ita tamenne locus 
nimium ab ipfis illuminetur, & ad diftantiam ( 
fex pedum detur Lens convexa, de quS in ' 
n. 1439. , ad diftantiam circiter fex pedum , 
in charti albi dabitur repraefentatio vittse ru- 
bra:, ad minorem diftantiam alius repraefen- 
tationem exadtam habemus. Detegitur fa- 
cild ubi repraefentationes funt exadta:, ft fi- 
la' nigra trajiciant fuperficiem vitcarum ; nam 
haec fila diftindta apparent in exadti reprae- 
fentatione. (Exp.) 

1490. Corporum Colores varios dari , quia Radii dir 
verfi d Corporibus diver] e color atis refleSiuntur , 

S’ Corpus illius Colons appatere , qui oritur ex 
permixtione Radiorum reflexorum , non mod6 
ex praecedeDtibus Experimentis deducitur, 
fed etiam diredte hoc probatur Experimen* ’ 
to memorato in n. 1432. ex quo fequitur 
Corpora naturalia refleaere Radios omnium 
Colorum ; fed auofdam majori copiS ; & hi 
foli tanthm fenubiles funt, quando Lumine 
heterogeneo illuftrantur Corpora. (Exp.) 

1497. Radii, qui k Corpore non refledbuntur, in 
hoc penetrant, ibique innumeras reflexiones 
& refradiiones patiuntur (13BJ.) , donee tan- 
dem fefe juDgant pardculis ipuus Corporis 

1498. (^913.). Ide6 Corpus eo cith'is inealefeit , quo 
minori copid refletlit Lumen (934.). Idcircb 

1499. Corpus album, quod fere omnes Radios qui- 

bus illuftratur refledbit (1441.), omnium len- 
tiffin, $ inealefeit , dum Corpus nigrum , in quod 
fere omnes Radii penetrant, quia pauci tan- ‘ 
thm refledbuntur (1398.), citiiis alius Calorem 
Qcquirit . Ut 
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Ut autem determinemus conftitutionemfu - 1 J°°* 
perficierum Corporum, k quH Color pendet, 
debemus atcendere ad minimas parciculas , 
ex quibus hae fuperficies efficiuntur; Parti- 
culae hae fane translucids (1381.)? & fepa- 
rantur medio, quod virefringentedifFertcum 
jpfis particulis ( 1385O * funt etiam tenues, 
aliter fuperficies quafi Corpore translucido 
obcegeretur (1386.), & Color a particulis 
infra has penderet. In omni ergo iuperficie 
Corporis colorati dantur Lamina innumerae 
exiguse tenues; minuendo autem Laminam , 
fervata hujus craflitie, non hujus proprieta- 
tes, quantum ad Luminis reflexionem, mu- 
tantur; nam Lamina minima, cum relatione 
ad Radios Luminis, magna admodum eft: 
Idcircb demonftrata in Capite pracedenti , 
ad hafee Laminas in fuperficiebus Corporum 
applicari poflunt. Unde fequentes deduci- 
mus conclufiones. 

Pendet Color Corporis d craffitie , &■ vi re/n'«- I r. 0I> 
gente part iron Corporis , qua in fuperficie inter- 
jacent meatus in Corpore. ( 1474 .) 

Eo magis vividus & magis homogenous eft Co- 1502 .- 
lor y quo partes Junt tenuiores. ("1484. 1487.) 

Cater is paribus , partes memorata crajjitiem 1*0% 
omnium maximam babent , ft Corpus fuerit 3 
rubrum , omnium minimum , Ji violaceum. 
( 1480 .) 1504 , 

Partes Corporum vim refringentem multo ma- 
jor em babent qudm medium in inter ftitiis. ( 1489 . 

1491 . 1492 .) 

Pis base refringens minor eft in caudis pavo-ijoy. 
nuin & in genere in Corporibus , quorum Co- 
lor 
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hr pro diverfo Oculi fitu variat. (1488. 1491 .) 

Jjc6. Color Corporis ob/curior & fufcior eft , fi me- 
dium mogis refringens poros intret (147 5.); 
tunc enim partes k quibus Color pendet , 
medio magis refringente quitm ante , cir- 
cumdantur. 

1507. Experimur hoc in omnibus Corporibus , 
quae intimfe ab aqud aut oleo penetrancur : 
exficcads . Corporibus priftinum recuperant 
Colorem , nifi in quibufdam occafionibus , 
in quibus, a&ione aquae aut olei , quaedam 
partes flint fublatae , aut quando partes quae- 
dam aquae aut olei-, cum partibus Corporis 
ita conjunguntur , ut Lamellarum cramties 
mutetur. 

Ex fimili causd deducuntur mutationes in 
Coloribus quorundam liquidorum , ex - per- 

1508- mixtione cum aliis liquiais. Sospe partkulce 
f aline , natantes in mo liquido , fefe jungmt 
particulis Jalinis natantihus in alio j aut, ex a- 
&ione particulurum Jupervenientium , feparan- 
tur particule junSte , quibus omnibus particula- 
rum cralfities , & cum hac liquidorum Cohr 
mutatur. (1472.) 

JJC 9 - Liquidi aliquando diverfus eft Color , fiRadiis 
refiexis , qudm fi transmijjis , videatur : unde 
hoc oriatur antea vidimus. (1468. 1469.) 

1510. Infuflo ligni nephrdci , non nimium fatu. 
ra, refiexis Radiis ccerulea apparet, & flava 
videtur , fi inter Lumen & Oculum detur 
phiala infufionem continens. (Exp.) 

Ijli. Si in infufionem ligni nephritici infunda- 
tur fpiritus aced vini , flava apparet quomo- , 
docunque videatur. (Exp.) 
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In hoc cafu parcicularum craflities muta- if I£ 
tur, & Radii per lingulas particulas transmifli 
incercipiunturj licfct verb liquor inter Ocu- 
lum & Lumen ponatur , Radiis reflexis vide- 
tur, nam tales Radios ad Oculum pervenire 
ex variis reflexionibus , quas Lumen inliqui- 
do patitur, facilfe concipimus. Hicce autem 
Color folus fenfibilis eft, quia Radii direftb • 
per particulas non tranfeunt. 

Ex hoc ipfo deducimus, quare liquidum eo- if 13, 
loratum , in vitro figures coni inverji , fi detur 
inter Oculum S’ Lumen, diverfi Colons appa- 
rent, in vuriis vafis partibus ; in inferiori par- 
te non omnes Radii per particulas transmit 
intercipiuntur , magis ac magis intercipiun- 
tur , quo majori copid liquidum inter Ocu- 
lum & Lumen datur,* donee tandem omnes 
intercipiantur, & foli & particulis reflexi li- 
quidum penetrent; in quo cafu Color coin- 
cidit cum Colore liquidi, radiis reflexis vifi. 

Nubes faspe pukberrimi color at<e apparent ; 1 514; 
conftant ex particulis aqueis quibus interja- 
cet a2r, pro varii ide6 particularum aquea- 
rum (ramie , Color div'erlus in Nube obfer- 
vatur. O471.) 

FINIS . LIB&I , QUINTL 


PHI* 
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Pars I. De Mundi Syflemate. 

CAPUT I. 

Idea generalis Syjlematis Planet arii. 

patium nullis limicibus cerminarl 
pofle (17.) qui attend confidera- 
verit, vix inficias ire poterit, lu- 
pretnam omnipotentem lutelligen- 
dam , quam Terricolis arfto in 
campo demonftravit, fapiendam ubique ma- 
nifeltam fecifle. Quern hie arttum dico 
campum , ift immenium captum noftrum fu- 
perac ; ardtum tamen cum Ipado infinito col* 
latum. 

1515. Tellus nojlra cum Jedecim aliis Ctrporibur , 

(non 
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(non plura novimus) in determinate /patio mo - 
vetur ; non ultra determinates limites, k fe 
mutu6 recedunt , neque ad (e mutu6 acce- 
dunt haec Corpora; & immutatis legibus Mo* 
tus borum fubjiciuntur. 

Definitio I. 

Congeries bac feptemdecim Corporum vocatur 1316, 
Syjlema Planetarium. 

Circa haec fola fer& totaverlatur ars Aftro* 
nomica; de his etiam prscipui a&urus fum 
in hoc Libro ; reliqua Univerfum conftituen- 
tia Corpora nimium a nobis diilant, itautho- 
rum Motus , fi moventur , is nobis obfervari 
nequeant ; inter haec nobis fenfibilia funt iola 
lucida, & quidem infigniora tantiim , aut quae 
k nobis caeteris minus diilant : etiam illorum, 
quae Telefcopio deteguntur, plurima Oculo 
inermi vifibilia non funt. 

Definitio 2. 

Corpora bcec omnia dicuntur Stella fixa. 

Fixae vocantur, quia eundem fitum inter 
fe fenfibiliter fervant ; circa haec peculiaria 
quaedam, in fequentibus, memoranda erunt. 

Quod autem Syftema Planetarium fpe&at; 
in doc feptemdecim dari Corpora diximus; 0-1518. 
mnia funt fpbarica : Unicum proprio Luminelu* 
cet; reliqua funt opaca , & mutuato Lumine vir 
Jibilia Junf. 

Sol eft Corpus illud lucidum, omnium in 1510. 

Syftemate Planetario longi maximum ; in bujut 
medio*quiefcit , faltem exiguo Motu tantiim a* 
gitatur, 

Definitio 3. 

Reliqua fedecim vocantur Planeta. 1520. 

Tom. II. Ff Hi 
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Hi ra duas claffes dtvidantur; fex dicuator* 
Planes© primaTii ; decern voeaatur Planetae 
fecundarii. Quando de Planetis , ratlin adje- 
dittm&ieme, loquimur, primaries intel- 
ligimus. 

irji. Primariv Planet ee Mitibus JkitSokm cingunt , 
& ad direrfes ab -hoc diflantias , in eurvis , 
in fe redeuntibus, feruncur. 

1522. Planeta JlcuniatiUs circa prmarium rtvofai* 
tor; & hunc in Mocu fue circa Solem comi- 
tatur. 

1523. Pianette in Motibus pair linear ellipucas 
(3x9. ) , k circulis non admodum differ eases , 

1 aefcribunt. 

Et fifisul© lines bee fixer font, faltetn , ni- 
6 port longum tempos , exigua in fitu mo 
terio oblervatur. 

1524. Ita Jingulorum Plamtarttm primariorum Or- 
tab. hi. bites dijponttntur, ut Focerum alter tadat incen- 

tro Softs ; fi Elllpfis A B aft reprafentet Or- 
bitam Planet®, centrum Solis eft F. 
Definitio 4. 

1525. ' Dijlantia , inter centrum Solis £? centrum 

3 ' Orbitce, vocatur Planet# Excentridtas ; ut F C. 

152®. Ai Jftnguiir revohttionibus Planeta femel ad 
Solem accedtt, fir* jemel ab boe recgdit; datur- 
que ad diftantiam omnium maxima® m ex* 
tremitaie a axeos majoris Orbits ; dcaddi*. 
ftantiam omnium minimam in extremitate 
bppoflta A. f 

BeFIXITIOiJ. 

1527. Dijlantia Planetee a Sole vocatur media, qua 
aqualiter eUm max m& ndnimd differt. Ad 
banc dartir Planeta in extntuwawbi* 
xeos minoris. D e- 


Digitized by Google 



DeeinjtioC. 

jftm&um Orbitce , in quo Planeta d Sole ma- Ija8. 
a nmi difiat .vocatur Apmlium. Uc' A. 1 ■ '■ : 1 

Definitio 7. 1 

PunStvm Orbitce , in quo Planeta minimi d 1529. 
Sole difldt, vacatur Peribelium. Ut A; ’ ; 

D E F i N 1 T 1 o 8. 

Nornine communi pun&a haec vocantur jc<»o. 
Auges, leu Apfides. J n,! 

Definitio 9. 

Linea f quiz Applies conjungit , id eft a$s 1531. 
majorDrbitae, vocatur Linea' Apfidum.' 

Orbita unaquceque in piano datur. quod Pertco*. 
ceqtrurn Soils tranjtt. ! 

E F 1 HI T I O IQ. 

Planum. Qrbitte Tilluris' vocatur Plqnum E- 1/33. 
clipticce! ' ' ' ' ‘ ' ‘ ' ' ’ - *1 < 

Hoc qo^quaverfum condnuatum concipi- 
tqr ; & ad, ntum planorum reliquarum Orbi- 
tarum , refpedtu hiijus , attendunt ; Aftro 1 - 
nqoii. 

Definitio ii. 

Puntla , in quibus Orbitce fecant Planum E- 1534. 
clipticce , vocantur Nodi. 

Definitio 12. 

Linea , quce jungit Orbitce cuju/cunque No- 153J. 
dt)s t id eft, communis Sedtio Plani Oi-bitte, 
ciim Plano Ecliptics , vocatur Linea Nodo- 
rum. 

' Planeta non cequali celeritate in omnibus pun - 1536, 
6 tx OrUtd Jucefertur. Quo minus d Sofa : di-i^rn, 
Eat, eo 'celeriiLs movetur; £? Temper a, in qui- • 
bus arcus vdrii Orbitce percurruntur , Juht in- 
ter fe ut Area, lineis ad centrum Solis du&ir; 

- F f 2 dcr 
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determinates. Arcus AG & GB percurrun- 
tur in temporibus , qu® funt inter fe, ut 
Ares triangulorum mixtorum A F G , G F B. 

1538- Omnes Pianette tandem partem versh ferun- 
tur ; & horum Motus , in Orbitis fuis , eft 
contrarius Mocui , quern quoti^ie in omnibus 
Corporibus eoeleltibus obfervamus, quo in 
uno die Tellurem circumferri videntur, de 
quo in fequentibus. 

Dehnitio 13. 

1539. Motus , qualis eft Planetarum in Orbitis , 
dicitur in confequentid , & direEtus. 

D e F x n 1 T 1 o 14. 

1540. Motus c'ontrarius in antecedents vocatur; a- 
liquando etiam retrogradus. 

1541. Quo d Sole magis removentur Pianette, eo in 
Orbitis lentids feruntur 5 ita, ut Tempora pe- 
riodica magis diftantium majora lint, & ex 
majori Orbits percursJ , & ex lentiori Motu. 

Defiritio iy. 

1542. Axis Pianette dicitur linea , qua per cen- 
trum Pianette tranfit , 6? circa quam bicce ro- 

tatiir 

1543. Pianette , faltem plerique, & Sol ipfe , circa 
axes revolvuntur : duo dantur, circa quos, 
hujus refpedku, Obfervationes inftituere non 
licuit , qui hoc Motu probabiliter non defti- 
tuuntur. 

iy44. Motus bicce confpirat cum Motu Planeta- 
rum in Orbitis , id eft , eft in confequentid. 

iy4 y. Axes ipfl Motu parallelo feruntur, ita, ut 
/ lingula axeos Planet® pundta lineas squa- 
res, & limiles, deferibant. 

De- 
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Definitio 1 6 . 

Axm extremitates dicuntur Planets Poll. 1546. 

Planetarum a Sole diftontias fatis accurati in- 1547. 
ter fe conferunt AJlronomi: ita, ut totius Sy -tab.xv.- 
ftetnatis ideam habeamus. Orbium dimen- 
Hones in hoc Schemate reprsfentantur, in 
quo punfta N, N, fingulorum Orbium No- 
dos defignant. 

Nondum tamen bujut Syftematis dimenfio- 1548. 
net , cum ulld menfurd nobis notd in fuperjicie 
Teliuris , conferee pojfumus ; Obfervationes e- 
nim , circa talem collationem inftitutas , er- 
roris expertes efle, Aftronomus non afleret. 

' Ut autem vari® Syftematis partes inter 1549. 
fe conferantur , ponimus mediam Teliuris 4 
Sole Diftantiam, dividi in 1000. partes ®qua- 
les , qu® , in menfurandis reliquis dimenfio* 
nibus , adhibentur. 

Sol © in medio Syftematis , ut ante di- IJ 5 °* 
£hun, exiguo motu agitatur, circa axem re* - 
volvitur in Tempore 2jf. Dierum: fit axis ad 
Planum Ecliptics inclinatur, efficiens an* 
gulum 87. gr. 30'. 

Planetarum omnium minimfe k Sole diftat iyji. 
Mercurius & Hujus Diftantia media it Sole 
eft 387. •• Excentricitas eft 80. : Inclinatio 
Orbit® , id eft, angulus , quern Planum Or- 
bitaj cum Plano Ecliptic® efficit , eft <S. gr. 

52'.: In tempore 87. Dierum, :a3- Horar. 
if. 38'. Revolutionem circa Solem peragit. 

Infequitur Venus $,* cujus Diftantia media IJJ2. 
i Sole eft 723. : Excentricitas y. : Inclinatio 
Orbit® 3. gr. 23'.: Tempus periodiCum 
224. Dier, 14. Hor. 49'- 20“. : Circa axem 
Ff 3 ro* 
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• : i ’ ' • 

rcrtatpr.in tempore 24. Dier. & g. Hor. 
Axiscum Plano Ecliptic* efficit ang. ij. 


■ aut 20>, igr. , .. 

*553- PI 30613 tertius. ordjne. k Sole, eft Telliis 
noftra g.. Hujus Djftantia media & Sole qft 
vioocvvExcentricitas 16 » »< , ant 17. quam 

? roximfc. In ipfo Plano Ecliptic* moverur. 

"erapusiperiodicum > aut Annus periodkus , 
eft. ,365.1. Dier. 6. Hor. 9'. 14". j fupqrat hie 
Annum trppicurn ?o',.i7". : Cir<ja Axem in 
. teippotfi, 33 < Hor. 56'. 4". revolvitur : Axis 
.cum. Plano Ecliptic* efficit anguluih 66 . 
gr. 131'. I. I v... . .. i . , }tif ; . j 

1554., Nkrs.<? h Sole in medH Diftantijl rerao- 
vetorijajp : Exeeotrlcitas .eft.141, :,I,nclina- 
• tio Orbit*, 1. : Temp 1 *? periqdicum 

686. Dier. 22. Hor. 29'. r. Circa Axem Revo- 
lutioncm peragic in 24> Hor. 40'. 

1S55- : Jupiter, .4 , PUnetarurp piaximijs ,, 4 , Sole 
^diftat medift remotione 5201. : Excfentrici- 
eas ago. lqclmafjp .Qrbit* , 1. gr. 20'. : 
Tempus penodicum 43351, Dier. 12, Hor. 
520'. a"< : Circa Axem revolvitur in 9. 


Hor. £6'*. r. j y ; 
ijjCi SaiCumi I^Aplanf tarvim jemotiffimi a Sole 
■Diftantin i media eft. 9538. : Excentricitas 
<547‘J LiOlbiM? Inclination- gr. 30'. : Tem- 
.pus Iperjfcdiqum Dier. 6 , Hor. 36'. 

.Hie Annulo.circumdatur,, qui Planetam non 
.'tahgtti,i&.,lmnc.;nHnquam.,deferit: nifi adhi- 
bit oTelefcopiOi vifibjlis non eft. , 

1. DiffantiA.Tpedi^ , add'endo .Excpn- 

/jttitutntym^ : detegftur,,; maxima jgmantiat 
fttbtradU verd Excentncitate ex media 

Di- 
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Diftantid , determioatur Biftantia minima 
CU 25 .) 

Tres Planet®,. Mars., Jupiter., '& Satiy- 1557. 
nus , qui ultra Teliuretn 4 Sole jemovep- 
•tur, dicuntur Jqperiotes. Inferior ar Planet® 
vodantur Venus & Merpurius. 

Inter primarios Planetas tres fecundariis /ft- 1558. 
pmtur. 

Circa Saturnum quinque Planet®,, Satellj- 
tesdidti, moventun: Circa Jovem quatqor: 

Circa Teliuretn unus, Luna nempe. 

Planet® -fcqundapii , Luo 4 except!, nudis 
Oculis non deceguntur. 

. Sanitises eirca Primaries deferibunt Areas y i#S>. 
lineis ad centra Primafiorum duEtis , temperi- 
fbus. proportionates ; ut refpedtu centri Solis 
de. Prirfftirits dictum. ( 1537. ) 

'Luna circa Teliuretn in Ellipfi rnvetur , cu- 1560. 
.jus 'Focorum alteram/ occupat Telluris centrum , 
k quo Ljun® .Diftantia media eft femi-diame- 
ifrorium Telluris 60 j. : Excentricitas mutationi ty6i. 
obnoxia ieft ; media eft femi diametrorutn 
gj. : 'Planum OrHtce % cum Plano Ecliptic®, 1562. 
efficit anguhitn circiter y.gr. ; fed non con- 
flans eft m®c IncUnatio. 

In Motu Luna circa Tellur em , non Motu l$G$‘ 
paralielo feruntur , tiqque Linea Apfidum , ne- 
que Linea Nodorum ; fed bcec in a?iteccdentid, 

.ilia in confequentia fertur; prima in 9. circi- 
ter Annis revolutionem peragit; fecunda in 
119. Annis. Lun® Tcmpus periodicum , cir- 
ca Tellurem, eft 27. Dierum & 7. Hor. 43'. 

• circiter; 6c exadtiflime in eodem tempore 

• circa Axem ro tatur. r 

Ff 4 Pia- 
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1564. Planetariira circumjdvialium primus , fea 
intimus , k Jovis centro diftat Diametros 
Jovis 2|. : circa Jovem circumvolvitur iu u- 
no Die 18. Hor. 27'. 34". 

Secundi Diftantia eft Diametrorum Jovis 
4'j. : Tempus periodicum 3. Dier. 13. Hor, 
13'. 42". 

Tertii Diftantia eft 7*. Diara. : Tempus pe- 
riodicum 7. Dier. 3. Hor. 42’. 3<5''. 

Quartus diftat i2f. Diam. : Kevolvitur ia 
tempore 16. Dier. 16. Hor. 32'. 9". 

X565. Primus feu intimus Satutni Satelles , 
centro Saturni diftat Diam. Annuli: 
Tempus periodicum 1. Diei. 21. Hor. iSV 
27". 

Secundi Diftantia eft Diam. Ann. i£. : 
Tempus periodicum 2. Dier. 17. Hor. 41'. 

Tertii Diftantia eft i|. Diam. Ann.: Tem- 
pus periodicum 4. Dier. 12. Hor. 25'. 12". 

Quarti Diftantia 4. Diam. Ann. : Tempus 
periodicum 15. Dier. 22. Hor. 41'. 14". 

Quinti Diftantia 12. Diam. Ann. : Tempus 
periodicum 79. Dier. 7. Hor. 48'. 00". 

1 ,<5(5 DeMotu horum, ut & Jovialium Satelli- 
‘ turn , circa Axes , nil certi hue ufque ex 
Obfervationibus Aftronomids determinari 
poteft. 

Si ad Diftandas & Tempora periodica Pla- 
netarum attendamus, hanc Regulam in no- 
ftro Syftemate , ubicunque plunma Corpora 
circa idem pundhim revolvuntur » id eft , 

' 1567. circa Solem, Saturnum , & Jovem, obtinere 
‘ .videmus : ayadrata Temporum periodicorutn 

ejps 
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ejje inter fe , ut cubes Dijlantiarum mediarum 
a Centro. ' 

Dimenfionam ipforum Corporutn , in no- 1553. 
ftro Syftemate , ideam damus in Schemate , 
in quo omnes Planets primarii , ut & Sa- 
turni Annulus, fecundum dimenuones fuas, 
delineantur. Sol , cujus magnitudo omnes 
alias excedi t, reprxfentatur circulo, cujus 
diameter squalis eft lines AB. 

Hs dimenflones fads exadte proportiones 
Corporum inter fe exhibent , ii Tellurem 
excipiamus , qus , ex ratione jam traditS - - 
(1548.)* cum csteris Corporibus ita con- 
cern non poteft, ut de errore dubium nul- 
lum fuperut. 

MenJuratur tamen Telluris "Diameter , & eft 1569. 
3389940. perticarum, quarutn Unguis con- 
tinent 12. pedes Rhenolandicos ; fed lic&t 
inter fe, & cum Solis Diametro, conferan- 
tur csterorum Planetarum Diametri, quot 
pedes hs contineanc, nil! port, in tempos 
re opportuno , inftituendas Obfervadones, 
determinari non poterit. 

Inter Corpora, Syftema Planetarium com- 
ponents , Join Luna cum Tellure confertur ; 1570. 
hujus Diameter eft ad Luns Diametrum , ut 
73. ad 20. . 

Pianette fecundarii reliqui ab Afironomis noft 1571. 
menfurantur , quofdam tamen magnitudine 
Tellurem excedere, in dubium vix vocari 
poteft. 

Prster Corpora, hue uique memorata, ia 
Syftemate Planetario , qusdam alia per tern- 
pus videntur, qus ad Solem agcedunt,deiu- 

Ff 5 de 
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tj7 aide ab hofcwefedtfnt, & ftivifibilia fiunt; r G»- 
wi«« dicuntur; Hi plerumque caudati cippa- 
rent , & Cfttida (bnjsef'a Stile atvrfa datur. In 

• Mofti /«o de/cribunt Areas , fttfiir ad cenlntm 
Solis dttttbs , TnWporftfcj proportionates, ut 'de 

• Planetis dittum C1537. 1559.) 

*574. Gfrot Cometets probabit* eft , i//oj in Orbit; s el- 
lipticis admodum excenttieis moveti; ita, ut in- 
vifibilcs fint, quatido & Sole rcmotiorem 
Orbit® partem occupant, quodex quorun- 
dam Periodis fatis regutoribus deducitur; & 

1 575. ex ObfervationibUs conftac, qut/dam portio- 
'nts Ellipfium 'valde extentrioarum , in quamin 
~Focq centrum Soils rrat , in Mens Jao ieferi - 
pfifte. 

• ' <^am hbc^fqae ideatn 3 fyft«rtiatis Plane- 

tarii dedi , Aftronomicis nlt’itUr Obfervatiq- 
nibus ; &, de hue ufqUe didtis , nulla Its 
•eft inter Afttonomos, ii exoipiamus , que 
rlincam ellipticam , & Motum Telluris, 
•fpedtant. 

> <^uidatn , Plapetarum Orbitas non efte d- 
lipticas, fed illos , fn Motu, "alram ovalein 
'ddferibere , conttfnduht. fix Obfcrvarioni- 
' : bus T ycbonis Brahe diduxit .Kepterasj, 
: lineas has efie eWipticas,* '& -cur* as alids 
& Planetis non poife deferibi , in Patrte fe- 
r ‘qiiehti videbitWas. 

Qui Tellurem quiefeere .contendunt , 
‘UiHlo aftrdnomico , aut .phyfica, nitUn- 
tur argumento ; id eft, ex Phsnotaeiqs 
fton ratiodn&ntur': negle&4£}yft£raatis fitn- 
^lkitate , & tb hoc iVlotQum analogic , fed- 
tentiam >OWfcwtotipnibas* nan adverted 

' ' J de- 
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defendant; in quo & illos ertfare, in Parte 
fequenti videbimus. 

CAPUT II. r 

| De' Motu apparent i. 

Q 'ui, lefto Capice praecedenti , Ccelum 
intuebitur, illud fe, quod ibi exponi- 
1 tur, Syftema contetnplari vix credet; 

& exa&ior Motuum cceleftium conficteratto 
! dubiutn atlgebit. Nil minim , in Coelis prle- \yj6. 
ter nos decipientes Motuum apparentias vixqttic- 
qv.am obfervamus. : 

Variis modbus agitatus Spe&ator, qui fe 
quielcere peHuafum habet, & intueturCor- 
'pora, circa quorum diftantfem & magnitu- 
dinem falla fert judicia , vulgaris eft Coelo- 
'rumconterfiplatdr. Per multa fecula verum 
Mundi Syltetaa, Ccelum etiam exadtiils ob- 
fervantes, latuit. 

, Explidandqm aufcetn nobis aft, quomodo 1577, 
omnia, quae circa Corpora Coeleftia obfer- 
vslntur, refpSdtu Spedlacoris in Tellure, lo- 
cum habeant „in Syftemate expofito ; Id eft, 

' & ’nods Modbus apparentias deducemus. 

Quod fieriVnon poteft, nifi quibufdam' gene- 
ralibus prafeniiffis, de Motu 'apparenti in ge- 
nere. , 

Motum verum nulld arte - a liobis obferva- 
ri, pofle , extia omne diibidm eft ; Tolus Mo- 
. tus relativus fub ftnfus dSdit (52.); 'de eb 
etian taatldn 1 sgitardn Gaplte- prtecedentf : 

Qu» 
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Quis affirmare aut negare cum radone pote- 
ric , non Motu communi omnia Corpora no- 
bis noca, per fpatia immenfa cransferri? 

> 578 * Motus relativus db apparenti diftingumdus 
eft; hie enhn eft mutatio viia in utu Corpo- 
rum,& pendec & mutadone in piftur&in fun- 
do Oculi ; nam objefta illam inter fe relado- 
nem apparentem nabent , quae datur in Ocu- 
lo inter objeftorum repraefentadones; viden- 
tur enim ut in Oculo depinguntur (1220.); 
& mutatio in hac pidlurS , ex Corporum mo- 
tu, ferb femper aiffert cum mutadone rek- 
tionis' inter ipfa Corpora,* ut ex pidturse for- 
matione fequitur. 

1579. Coslum nibil eft prater fpatium immenfum , 

? uod videri non poteft , & nigrum appareret 
( 3980 > nifi continub Radii Luminis innu- 
meri , h Corporibus coeleftibus manantes, 
Athmofphaeram penetrarent. Plerique per 
redas lmeas ab illis Corporibus ad nos per- 
veniunt, multi tamen in Athmofphaeri varias 
patiuntur reflexiones & totam Athmofphae- 
ram illuminant; inde de die, edam abfque 
nubium reflexjone , Corpora illuftrantur , ad 
• quae Radii folares dire&b pervenire ne- 
queunt. 

Radii hi funt heterogenei , & quidem albi ; 
nam Corpora dantur nilce Radii? illuftrata, 
-quae alba apparent; & quae ita illuftrantur, 
per prifmata vifa, ad extremitates coloribus 
tinguntur; quod in colore homogeneo non 
obdnet { 1448.), edam circulus chartae al- 
ba, diametri femi-pollicis, panno nigro fu- 
perimpofitus, ft hifee Radiis illuminetur, per 
‘ * pri- 
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prifma oblongus apparet, & iidem colores, 
qui in Radiis folanbus obfervantur (1412.)* 
eodem modo hie videntur; quae omnia mi* 
nimfe obtinerenc, fi aer, uc & plurimis fta- 
tuitur , foret liquidum coeruleum , id eft, per 
quod foli Radii ccerulei , faltem maximi co- 
pid, tranfeunt. 

Dum Caelum nigrum intuemur , Radii albi 1580. 
memorati Oculos intrant , unde color coeruleus 
Ccelorum oritur. 

Quia adfueti fumus colorem videre , ubi 
obje&um datur coloratum , etiam ad obje- 
dtum refertur color Ccelorum; chm autem 
hie omnes partes verflis aequaliter obferve- 
tur, concipimus fuperficiem cavam jphmricam , 1581. 
out potius fpbeeroideam , in cujus centro ipfi po- 
Jiti fumus ; fuperficiem banc utopacam , ide6- 
que ultra omnia Corpora nobis vijibilia remor 
tarn, imaginamur. 

Quando inter planum & Oculum datur 
Corpus , de cujus diftantid judicium ferre 
non pofliimus, piano applicatum nobis ap- 
paret Corpus , quaecunque fuerit diftantia 
inter hoc & planum; nulla enim datur ra- 
tio, quare partes plani, quae ad latera ima- 
ginis Corporis inOculo depinguntur ( 1 220.), 
non ad eandem diftantiam cum Corporc ap- 
parerent. 

Inde etiam omnia Corpora caeleftia , Cquo-Tj’g?- 
rum minime k nobis diftans , Luna nempe, 
ita removetur, ut judicium de dillantilnon 
detur Ci 253.) » adfpbteram imaginariam , me - 
moratam , referuntur; omnia tequi remota 
apparent; m fuperficie fpbar « cava movers 
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videntur. Sic Luna inter Stellas fixas conci- 
pitur, licet illius diftantia vix rationem fenfl- 
bilem habeat ad Saturni diftantiam , quae ipla 
evanelcit collata cum immense Stellarum fixa- 
rum remotione. Non mirum eft igitur, fi de 
magnitudine Corporum ccejeftium & Coelo- 
rum immenfitate nil nofcat vulgus. 

Deducimus ex di&is , quomodo ex dato • 
Motu Corporis cujufcunque, & noto Motu 
Telluris, Motus apparens determinetur. 

Sphteram diximus coucipi ultra Stellas fi- 
xas in cujus centra datur Spectator (1581.) : 
Orbita Telluris ade6 eft exigua refpeftu dia- 
metri hujus fphaera;, ut ex tranilaro cum Tel- 
. lure, Speftatore, centrum fphseras fenfibili- 
^“S'ter non mutetur; Quare in omnibus fuperficiei 
Telluris punElis , & tempore quocunque , ean- 
dem Terricolce imaginanlur fpha;ram , ad quam 
Corpora caleftia ref erunt; & quam , in fequen- 
tibus, nominabimus Spbaram Stellarum fixa- 

rum. 

IJ84. ; Hifce pofitis, fi per TeUwem , , Corpus, 
lineam concipiutnus , qua ultra Corpus centinua- 
tg, Spbaram memoratam Jecat , babemus punbtum , 
ad quod Corpus memqratumrefertur, Sc quod 
eft locus apparens Corpefis. 

Dum Corpus,, aut Tellus, fiut ambo , rpo- 
IJ85. ventur , agitatur haec liriea,& Motus apparent 
eft linea , quam ipt<% Stellas- fixqs de.crmt ex- 
tremitas linea memoratae , tran/euntis 'per Tel- 
lurem & Corpus , cujus Motus apparens 'obfer- 
liatur. 

. Idcircb eadem qpparentia ex tranjlatd Tel- 
lure Jequuntur, qua ex tranfiato Qirpore, out 
p/Iptu amborum deduct pojfunt. *" w SI 
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Si auteia Corpus & Tellus ita. moveantur >1587. 
uk line * , qm per bac Corpora tr unfit , Motupa * 
rallelo feratur , Corpus inter Stellas fixas quie- 
Jcere videbitur » quia fpacium , in hoc cafu , 
ab extremitate line* inter Stellas percur- 
fum, non fupqrat fpatium a Tellure percur- 
fora ; tinea autem squalis toti fpatio , quod 
k Tellure poteft percurri , ad dilrantiam Stel- 
larum fixarum remota , nobis fenfibilis noa 
eft. 

Ex moiu. Telluris circa axem etiam daturas, 
Motus apparms , qui fuo tempore, ex funda- 
mentis in hoc Capite pofitis, facilfe deduce- 
tur. 

Motura apparentem d relativo differre, & 
ex raotu Speftatoris variari, navigantes quo- 
tidie experiuatur. 

CAPUT III. 

De Phtenmenis Solis ex Motu Telluris 
in Orbitd. 

S it Sol in S; Tellus in Orbitd fud in T; rs 1589. 

SphasraStellarum fixarum; locus apparens tab. xyt, 
Solis eft s (1584.). Dum Tellus in Orbitals- ». 
transfertur k T in £, Sol moveri videtur , & 
percurrete arcum sr (1585.)* qui menfurat 
asgulum rSr, aequalem angulo T St, ita, 
ut celeritas Moths apparentis Solis pendeat, 
k celeritate Moths angularis Telluris, refpe- 
ftu centri Solis ; qui Motus ex duplici causi 
orefcitj ex immmutd diftandd a Sole, & ex 

autU 
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autti celcritate Telluris : quae ambae caufae 

1590. Temper concurrunt (1537.); quare Moods ap- 

15 91. parentis Solis ineequalitasjenfibilis eft. Ininte - 
grd Telluris revolution , etiam integrum circa- 
lum Sol percurrere videtur. 

Definitio I. 

1592. Vi<s haec apparens Solis Linea Ecliptica va- 
catur. Eft fectio Sphaerae Stellarum fixarum 
cum piano Eclipticse ( 1533) , ad hanc Sphas- 
ram ufque continuato. 

Dividitur haec via in duodecim partes ae- 
quales , quae fiogulae continent 30. gr. ; partes 
hae vocantur Signa, & his nominibus dantur. ; 
Aries T, Taurus V, Gemini n. Cancer S 3 , 
Leo Q_, Virgo tip, Libra £=, Scorpius ttl, 
Sagittarius -B, Capricornus '^o, Aquarius xsz, 
Pilces X. Unde hae partes nomina mutuatae 
tint, ubi de Stellis nxis adturi fumus, vide* 
bimus. 

1593. Diutius in percurrendis fex Signis prioribus bee- 
ret Sol , qudm in fex pojlerioribus , daturque 
differentia novem dierum. 

1 J94. Licet circulus nullum habeat principium aut 
finem , ubi tamen in hoc punfia vana deter- 
minanda funt , quoddam punQum pro prin- 
cipio habendum eft; hoc, in lined Ecltpticd 
ejt primvm punStum Arietis ; quomodo deter- 
minetur, in fequentibus videmmus. Non eft 

JJOJ.fixum inter Stellas fixas ; idcircb Orbitce Pla - 
netarum, quae adeb parum mutantur, ut pro 
immutabilious haben poflint (1523.) » non eun- 
dem rejpeftu bujus pun£ti fitum jervant. 

Definitio 2. 

IJJKJ. jDrftantia Solis d frivmo punfto Arietis , in 

con- 
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confequentid menfurata , dicitur Solis Longitudo. 

Longitudines caterorum Corporum coelejtium , 1597* 
eodem modoin Eclipticd menfurantur . Ad quam 
referuntur . , 7? circular major per Corpus conci- 
piatur perpendicularis ad Eclipticam ; punftum 
enim , in quo haec ab illo circulo fecatur, 
determinat Corporis Longitudinem. 

Definitio 3. 

Dijlantia Corporis coelefiis a liked Eclipticd , 1598* 
vocatur illius Latitudo . Eft arcus circuli ma- 
joris, ad Eclipticam perpendicularis, inter 
Corpus & Eclipticam intercepts. 

Definitio 4. 

Si in centro Spb#r# Stellarum fixarum, ad 1599* 
planum Ecliptic#, concipiamus line am perpendi* 
cularem , punSta , in quibus b#c memoratam 
Spbceram fecat , vocantur Poli Ecliptic #. 

Definitio ?. 

Zodiacus ejl Zona ,, gw# concipitur in Coelis, iCocu 
quam in duas partes (equates fecat linea Eclipti - 
ca, 6P aw# ab utrdque parte terminatur circulo 
line# Ecliptic# parallelo , £? ab bac oEto grudi- 
bus diftantu Propter exiguam orbium Plane*- 
tarum, ut & Lunae , inclinationem ad planum 
Eclipticae , nunquam extra Zodiacum Corpora 1601. 
ulla Syjlematis planetarii apparent . 

D e f 1 n 1 t 1 0 6 . 
h&c> qu # eandem habent Longitudinem ,1602, 
dicuntur in Conjunctions. 

: Definitio 7. 

In Oppofitione dicuntur , quorum Longitudi - T603- 
differ unt 180. gr. 
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CAPUT IV. 

Be Fbcenomenis Planetarum inferiorum , ex 
burum , Telluris , Motibus in, 

Orbitis fuis. 

1604. Q IC S Sol ; A V B ® Orbita Planets inferio- 
tab . xvi." O ris. Tellus in Orbitl ful T; avb por- 
fig. z. tio Sphsrs Stellarum fixarum; locus appa- 
rens Solis eft v, (1584). 

Si exTellure, adOrbitam Planet®, ducan- 
tur tangentes , T A a , T B 6 , clare patet , 
nunquam ad tnajorem diftantiara, quim va, 
aut vb k Sole, in Motu apparent!, retno^ 
veri Planetam ; & hunc ilium , in Motu ap- 
parent! circa Tellurem, quad comitari. 

• D E F I N'l T I O. 

1665. Dijlantia apparens Planetce d Sole , dicitur 

1606. Elongatio. v a aut v b eft Elongatio ma- 
xima: hrec ex duabus caufis variat; quiancm- 
pb & Tellus & Planeta in lineis ellipticis re- 
volvuntur. (15 23.) 

11507, Planeta , breviori tempore qu&m Tellus, 

1 revolutionem peragit ("1541.) ; ide6 in Motu 
J'uo , inter Tellurem & Solem travjit , &? deinde 
ultra Solem refpeEtu TcllurU movetur : it a, ut 
duobus modis cum Sole in conjunEtione Jit , nun- 
quam autem in oppojittone. 

Ut ideam habeamus Motfts apparentis Pla- 
nets, concipere debemus , cum Tellure mo- 
verilineas TBfr, TSv, TAa; ita utpun- 
fla A, V, B, & v, dum Tellus. revolutio- 

nem 
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fiem peragit, Orbitam Planets circumroten- 
tur; Planeta verb, qui celerius revolvitur , 
per haec punfta fucceflivfc iterum atque ite- 
.rum tranut. 

Dam. ab V in D in OrbitS fertur , inter 1608. 
fixas ab v , d versiis moveri videtur ; in hoc 
cafu , Motus apparens eft in antecedents & Pla- 
neta eft retrogradus. In D ftationarius dici- 1609. 
tur ; quia per aliquod tempus , in eodem loco, 
inter Stellas fixas apparet : hoc obtinet , ubi 
Planetae Orbita,in loco, in quo Planeta ver- 
fatur, ad Orbitam Telluris , in loco in quo 
haec datur, ita inclinatur, ut dudlS lineS td 
lines T D parallels , & parum ab hac di- 
ftanti, £>d ut ad T t, ut Planets celeritas , 
in OrbitS , ad Telluris celeritatem ; hs lineo- 
Is eodem tempore percurruntur (58.) ; & li- 
nea , qus per Tellurem&Planetam ducitur, 

Motu parallelo fertur, quo locus Planets ap- 
parens non mutatur. (1587O 

Inter d & B magis ad Orbitam Telluris 
inclinatur Planets Orbita , quare extremitas 
lines tranfeuntis per Tellurem & Planetam , 
licbt Planeta celerihs Tellure moveatur , in 16x0. 
confequentia fertur; quam partem etiam vershs 
dirigitur Motus apparens Planetce (1585 .). Ctim 
tamen Motus apparens Solis Motum apparen- 
tem Planets fuperet , Elongatio augetur , qus 
pofito Planeta in B, eft maxima. Dum ar- 
cum B v PlanetS percurrit , in confequentiS 
etiam eft Motus apparens , & Motum Solis ap- 
parentem fuperat , ad quern accedit, & trans- 
greditur , ab hoc recedendo , donee pervene- 
nt ad Av Inter A & E Motus inconfequen- 
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. tja continuatur; fed Sol, cujus Motus appa- 
.rens in hoc cafu velocior eft, ut de arcu dB 
explicatum, ad Planetam accedit, & minui- 
tur Elongatio. In E , eodem modo ac in D, 
ifin. ftacionarius eft Planeta , inter E & V ice- 
rum retrogradus eft. 

. Planets Orbita ad planum Ecliptics incli- 
natur (1532. 1533), ideb non in lined Ecli- 
ptied moveri videtur; fed nunc minus nunc ma- 
gis ab hac diftat, dip *» curvd irregulari ferri 
videtur, qua interdum Eclipticam Jecat. 
tab. xvi. Sit NVN Orbita Planets; cujus Nodi N, 
fig- 3. N; fit S Sol; T t Telluris Orbita in piano 
Ecliptics; Tellus T, Planeta V. Si VA 
concipiarur per Planetam ad planum Ecliptics 
perpendicularis, angulus VTA, aut potihs 
arcus qui hunc meofurat, eft Latitudo. Pla- 
nets (1598.) : vocatur hsc Latitudo Geo- 
centrica , ut diftinguatur & Latitudine Pla- 
nets b Sole vifi, qus Heliocentrica dicitur, 
& eft in hoc earn angulus V S A ; de jlld 
hie agitur, Phsnomena ex Tellure vifaexa- 
minamus. 

1 5 1 2. Qtiando Planeta eft in Nodo, in lined Ecli- 
ptica apparet , & curva , k Planed Motu ap- 

g arenti in Zodiaco defcripta , fecat lineam 
clipticam; recedendo d Nodo augetwr Plane- 
J tee Latitudo , qua etiam pro Telluris fituvariat f 
fic manente Planed in V, major eft La- 
titudo fi JTellus fit in T, quam fi foret in 
t. Si, manente Tellure, Planetam ex V ad 
v tranflatum concipiamus, ex duplici causi 
angulus v T B minor erit angulo V T A ; ex 
acceflu Planets ad Nodum, & ex receflu 
Spedlatoris. Si 
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"Si nlmc confideremus Tellurem & Plane- 
tain concinu6 mover! , facile concipiemus 
mutari omnibus momentis Latitudinem ex u- 
tr&que causa- Has interdlim contrarieagunt, 
interdum , in augendd aut minuend^ Latitu- 
dine , confpirant ; unde neceflarib oritur Mo- 
tus apparens in curvd irregular! , ,ut ante di- 
6tum, quae Eclipticam fecat, quotiesNodos 
transgreditur Planeta, id eft, bis in fingulis 
hujus revolutionibus ; curva etiam haec , ab 
utdque parte , non ultra certos limites in 
Zodiaco ab Ecliptic^ recedit. 

Telefcopio etiam deteguntur Phaenomena 
notabilia Planetarum inferiorum, quaeab ho- 
rum opacitate pendent. 

. Sit S. Sol: TTellus; A , B, C, v, D, E, F, V,tab. xvi. 
Planeta inferior, Venus ex. g. , in Orbitd. *• * 
Hie mutuato & Sole Lumine lucet , & hemi- 
fphaerium Soli obverfum tantiimilluminatur; 
bemifphaerium alterum invifibile eft : Idcircd 
fola pars hemifphaerii illuminati, quae Tellu- 
ri obvertitur , ex hac videri poteft ; in V 
Planeta videri non poteft , in v rotundus 
apparfiret , nifi Radii folares impedirent quo 
minus videatur. 

.Ex v progrediendo , Planeta continue rfe-1614, 
crefcit, in D habet figuram d; in e & / de- 
lineator, ut in E & F apparet: ulteriufque 
decrefcit , donee evanefcat in V ; deinde ite • 
rum crcfcit fuccejjivi mutando figuram , donee 
totum hemifphaerium illuminatum Tellurem 
versiis dirigatur. 

Quando Nodus datur in V, aut inviciniis,i<jij. 
Planeta in ipfo difeo; Solis , & quail Soli ap- 
Gg 3 pU- 
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plicatus , videtur , & obfervatur macula ni- 
gra, qua fuper Solis fuperficie movetur: in hoc 
cafu, (i accurate rem exprimamus , Planetam 
non videmus , fed ubi Radios folares inter- 
cipiat decernimus. 

1616. Quo minus d Tellure diflat Planeta , eo ma- 
jor apparet (1254.)* & magis lucidus, fed 
dum ad Tellurem accedic, pars lucida vifi- 
bilis minuitur , ita ut ex uni causl crefcac 
Lumen , ex alii minuatur; daturque diftantia 
quadam media , ad quam Lux reflexa eft maxima. 

CAPUT V. 

De Phanomenis Planetarum fuperiorum , ex 
horum & Telluris Motibus in Orbi- 
, tis fuis. 

I n multis, cum explicatis circa Planetas in- 
feriores, coincidunt fuperiorum Motus ap- 
I0I 7 - parentes; in mulcis differunt. Nonfemptrbi 
Solent comitantur , fed fape in oppofitione obfer- 
vantur; in Motu tamen, ut de inferioribus 
1618. didlum , non femper in confequentid ferri viden- 
tur , fed fape ftationarii, fape retrogradi funt. 
1619. Sit M Planeta fuperior, ex. gr. Mars, in 
tab. xvi. Orbitl ; A T H BC Orbita Telluris. Tempus 
8 ‘ s ' periodicum Telluris brevius eft Tempore pe- 
riodico Martis (1541.); ide6 inter nunc & 
Solem in Motu fuotranfitTellus, in quo cafu 
Planeta in F, inter Stellas fixas Soli oppofi* 
tus, apparet. Per M ducantur lineae BM, 
AM, Orbitam Telluris tangentes, que cen- 
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tinuats in G & D ad Sphsram Stellarum fi- 
xarum pertingunt. Concipiamus , dum Pla- 
neta in Orbita transfertur, lineas has etiam 
moveri , ita ut punfta A & B , in quibus li- 
nes per Planetam transeuntes Orbitam Tel- 
luris tangunt, in Tempore periodico Planets 
revolutionem peragant. Cbm aucem Tellus 
celeribs revolvatur , per pundta A & B in 
Motu fuo tranlit. In hoc Motu ultra F D 
& FG i loco Planets , b Sole vifo , non re- 
movetur locus apparens b Tellure. Sit in 
hujus OrbitS puna:um T tale, ut duttS li- 
nes tm parallels lines TM, Tt fitad Mwt, 
ut Telluris celeritas ad Planets celeritatem ; 
in quo cafu hs lineols eodem tempore per- 
curruntur (58Q ; interea quiefcere videtur 
Planeta C1S87.}, & ftatioDarius dicitur. Eo- 
dem modo ftationarius eft, pofitS Tellure in 
H. In Motu Telluris inter T & H , Plane- 
ta ab E per F ad I in antecedent^ moveri 
videtur, a retrogradus dicitur; dum H B C A T 
4>ercurrit Tellus , dire&us eft Planeta. 

Phenomena, circa Latitudinem fimilia funt f£r,M5*o. 
qua explicata funt refpeStu Planetaruin inferio- 
rum. (1611.) 

Jupiter 6r Saturnus ad magnam diftandam 1621. 
Telluris Orbitam cingunt, quare ubique ferb 
tota illorum hemifphsria , . qus k Sole illu- 
minantur, b Tellure vifibilia funt; ide6 Jem- 
per rotundi apparent hi Tlanets. 

Quia minus diftat, Mam, paululum gibbofus 1622. 
apparet , inter conjunStionem oppyitionem 
cunt Sole. 
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CAPUT VI. 

De Phanomenis Satellltum , ex Motu horum 
in Orbitis. Ubi de Rclipfibus So- 
lis & Luna. 

1623. Q atellites Jovis & Saturni femperin MotuPri- 
*3 marios J'uos comitantur , nunquam ultra 
eertos limitcs , qui ex horum, a Primariis,di- 
ftantiis facile determinantur, ab utrdqueparte 
recedere videntur; alternifque vicibus in antece- 
dent id if in confequentia feruntur. Aliquando 
omnes ad eandem partem Primarii dantur, 
aliquando inter ipfos Primarius obfervatur ; 

16*4. Jovis Satellites femper aut in eddem lined redid 
di/ponuntur , aut parum ab bac diftant. Quae 
omnia ex Motu circa Primarios , in planis 
exiguos inter' fe , & cum piano Ecliptics , 
angulos efficien tibus , facilfc deducuntur. 

1625. Non omnes Saturni aut Jovis Satellites fem- 
per fimul vifibiles funt. Quando inter Prima- 
rium if Tellurem dantur ab ipfo Primario di - 

• Jltngui non pojjunt ; aliquando d Primario 0 b- 
teguntur, /ape in umbram Primarii immergun - 
tur. 

Definitio I. 

1626. Talis in umbram Immerfio dicitur Satellitis 
Eclipfis. . 

TAfc.xvn. Sit S Sol; Tt Telluris Orbita, I Jupiter; 

**• *• Mm Orbita Secundarii Jovialis. Dum ab M 
ad m movetur Secundarius , Eclipfin pati- 
tur.; & i Sole non jlluminatus iaviubilis eft. 

Po- 
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Pofit! Tellure T verstis, Immerfio inum- 
bram facile obfervatur, Emerfio contra fola 
fenfibilis ell, pofici Tellure in t. 

inter Saturni comites Annulum dari diximus 1527. 
(1556 .) ; circa quern notandum , Annuli lati - . 
tudinem , pro Spedatere in Tellure , Saturni % 
diametrum nunquam fuperare , 6? ipjum Annu- ' 
lumaliquando invifibilem ejje ; quando nempe 
planum Annuli cpntinuatum per Tellurem 
tranfit ; Annuli enim craffities fenfibilis non 
eft. Etiam non videtur Annulus, quando hu- 
jus planum continuatum, inter Solem & Tel- 
lurem tranfit ; tunc enim fuperficies Annuli 
illuminata a Tellure avertitur. In utroque 
cafu Saturnus rotundus apparet , in ultimo . 
tamen, ex Radiis ab Annulo intercepts , far 
fcia nigra in Planets fuperficie obfervatur , 
fimilis illi , qus ab umbr! Annuli pendct. 

Telluris Satellitis , Luns nempe , Pheno- 
mena noftri refpe&u notabiliora funt , & pe-. 
culiariter explicanda. 

- ScepiJJime Soli conjungitur , totiejque buic op- 1628. 
ponitur , non tamen iu fingulis revolutionibus- 
Tuns in Orbit! ; nam dum Luna poll revo- 
lutionem integram 27. dier. 7. hor. iterum 
redic ad locum inter Stellas fixas , in quo cum 
Sole fuit conjunfta , Sol ex hoc loco recef- 
fit, & ab hoc circiter diftat 27. gr. (1JJ3. 

1589. 1591.) ; quare nifi poll aliquot dies 
Solem non attingit, & conjunftiones •mince 
ftant viginti novem diebus cum femijje. 

D E P I N I T I O 2. 

Menfis Lunaris periodicus , eft Temput revo- 1630. 
lutionis Lunce in Orbitd. 

Gg s De- 
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Definitio 3. 

1(531. Menfis Lmaris fynodicus , feu Lunatio , eft 
TempuSy quod Luna impendit inter conjunctio- 
ns cum Sole proximas. 

1632. Invifibilis eft Luna in conjunStione cum Sole ; 
jAB.xvii.quia hemifpnasrium illuminatumi Tellure a- 

2 ' vertitur. Sit Telius T; Luna in N inter So- 
lem &Tellurem; hemifphaerium illuminatuni 
erit mliy quod in Tellure videri notrpoteft. 

J<533‘ Dum Luna , in Orbit! , a conjunStione ad op - 
pofitum, fertur, pars illilminata, quae Tem- 
per Solctn versus dirigitur , continuo magis ac 
magis Spectatoribus in Tellure vifibilis eft; &in 
pun&is A, C, C, fucceflivb figuras a, by 
34-e, acquirit Luna. In P, in oppofitione cum 
Sole , rotunda apparet; deinde per D , E , F , 
tranfeundo decrefcii , ut in d s «,/, reprae- 
fentatur. 

Definitio 4. 

I635* Conjunttio Lunce cum Sole vocatur Novilu- 
nium. 

Poll conjun&ionem Luna quad renafci vi- 
detur, 

Definitio 5. 

1636 . Oppofitio Lunce cum Sole vocatur Plenilu ♦ 
nium; quia Luna pleno orbe lucida apparet. 

Definitio 6. 

1 ( 537 . Nomine communi oppofitio &? conjunSHo Sa- 
tellite cum Sole vocantur Syzygice. 

1<538. In A & F pars Lunae obfcura, Radiis a 
Tellure reflexis, paululum illuminatur; idef> 
videtur k -Spe&atore cui Sol vifibilis non eft, 
id eft, in primo cafu pod occafum Solis, in 
fecundo ante hujus ortum. 

D*- 
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Defisitio 7. 

Quando Solis Lumen a Lund intercipitur ita 1639. 
ut in toturn , out pro parte , re/pe£tu Spettatoris 
cujufcunque in lellure , Sol obtegatur , 'Sol di- 
citur Ectipfin pati. 

Proprie loquendo, ha?c eft Eclipfis Tellu- 
ris , in cujus fuperficiem cadit Lunas umbra 
aut penumbra. 

Defikitio 8. 

Lum Eclipfis eft objcuratio Luna ex umbrd 1640. 
Telluris. 

Nunquam Solis Eclipfis ebfervatur , nifi quart- 1641. 
do Novilunium celebratur. 

Nunquam Luna deliquium patitur , nifi in 1642. 
Plenilunto. 

Non tamen in fingttlis Syzygiis Luminaria i<? 43 * 
deficiunt; quia Luna non in Plano Ecliptics 
movetur (1562.), in quo Temper dantur Sol 
& Tellus ; quare, propter Latitudinem Lunas , 
hujus umbra, in Novilunio, faspe Tellurem 
non tangit, & ipfa, in Plenilunio , ad latus 
umbrae Telluris tranftc. 

Quando autem Lunas Latitudo aut nulla 
aut exigua eft, id eft, quando in Nodo , aut 1644. 

S i bunc , verfatur Luna in Syzygiis , Eclipfis 
•vatur; in hoc cafu in Ecliptic!!, aut pa- 
rum ab hac diftans, apparet Luna; & inde 
nomen fuum habet base Linea. 

Ut quae Lunae Edipfin fpeftant clarihs pa-TAB.xvu, 
teant, fit Lunas femita OO; planum Ecli- s ' *• 
pticae RR; in hoc Temper datur centrum 
umbras Telluris (1533, 1534.); Nodus Or- 
bitas Lunas eft N. 

Si umbra Telluris fit in A, non ©blcura* 
tur Luna, quae in F tranfic. Si 
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1645. Si minus k Nodo diftet Luna in Plenilu- 
nio, uc in G, umbra Telluris dacur in B, 
& Luna pro parte obf curator; haec Eclipfis dir 
citur Partialis. 

164(5. Si, pofitd umbrH in D, Plenilunium cele- 
bretur , in totum tenebris obtegitur Luna in i ; 
in L in umbram cadit, in H ex hac exit; & 
Eclipfis dicitur Totalis. 

1647. Centralis vocatur Eclipfis , quando centrum 
Luna tranfit per centrum umbra , quod in ipfo 
Nodo N tantim obtinet. 

De Telluris umbri hue ufque locuti fu- 
mus ; quia , quando de Tellure loquimur , 
cum hac conjtmttam etiam intelligimus At* 
mofphatram , de qui alibi egimus (783.), 

1 6- 8- de Atmo/pbara umbra proprie agitur in Ecli- 
pfibus Lunaribus; ipfius enim Telluris umbra 
ad Lunam non pertingit. 

tab.xviii. Sit T Tell us , Atmo/ph<er 4 FDGGDF 
fig. 1. circumdata. Radii folares BD', BD, At* 
mofphseram tangentes , refta progrediuntur , 
& Atmofphaerse umbram terminant , extra 
quam fi Luna detur, immediate A Radiis fo- 
larihus illuminatur, non verb eodem modo, 
inter BD & BD, illuftratur. 

1649. • Radii, qui oblique Atmofpbaram intrant, re- 
fra&ionem patiuntur (1071.); & dum ad 
Tellurem accedunt , contiqub in medium 
denlius atque denfius penetrant (799-) ; ideo- 
que omnibus momentis infle&untur (1080.) 
& per curvas moventur. Sic Radii £ F , EF, 
in curvis FG, FG Tellurem tangentibus, 
Atmofphasram penetrant. Omne Lumen in- ; 
ter EF, EF* k Tellure interqipitur , & 
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Radii G A, G A terminant Telluris um- 
bram. 

Lumen autem inter E F & B D , ab At- 
mofphsrt refrattum, difpergitur inter GA 
£c BD continuatas; & ultra A, mucronem. 
umbrae Telluris , Lumina , ab omnibus par- 
tibus accedentia , confunduntur , fed rece- 
dendo h Tellure continub debiliora funt: 
ita ut umbra Atmofpbierce non fit umbra per- idjo; 
fe&a , fed Lumen debile , quo Luna in Eclipfi 
sVifibilis eft. . ■ 

. Atmofpbcerce umbra eft coriica ; quia Solis 
diameter Atmofphaerae diametrum , quae vix 
£ Telluris diametro differt, fuperat; & co- 
nus hicce ad Mortem non pertineit , ut ex Ob- 
fcrvationibus iqimediatis conftat , & facili 
quoque ex GO deducitur, quod umbrae dia* 
meter , in loco , ubi ab Orbits Lunae fees* 
tur, k Telluris diametro vix quarti parte fu- 
peretur.. . 

. Simili rati6ciniojlli*quo probavimus Lunam 
in Atmofphterae umbram cadere , quando iu 
Plenijunio Luna- in Nodo , aut prope hunc . 
datur , pr^batur Lunae umbram in Tellurem 
cadere in , Novilunio , quando aut in Nodo aut 16$ 2; 
prope Nod Am Luna verfatur , idebque in hoc* 
caul Solem Eclipjin pati ; circa quam varia . 
funt 'notanda. 

Sit Sol S$ Luna L; cadat hujus umbra in T AB *?VU< 
planum quodcunque in GH. Umbra haec s * ** 
penumbra circumdatur; nam ultra M & E 

; )lanum hoc ab integro Solis hemilbhaerlo il- 
uminatur ; ab M accederido ad H, & ab 
E ad G> Lumen contipub minuitur, &.in. ; 

vi« 
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viciniis G & H , Radii , ab exiguH tantiim 
parte fuperficiei Solis, ad planum perve- 
niunt. 

Definitio 9 . 

1653. Lux haec immimta , qua , ab omni parte , um- 
bra GH circumdatur , vocatur Penumbrat 

1654. ' Simili penumbra Telluris umbra, in Eclipfi 
. Lunari , circumdatur, fed hasc tanttim in vi- 

•’ ciniis umbrae lenfibilis eft, & ide6 exiguam 

1655. babet latitudinem; Integra autem poteft objerva- 
,ri & Speftatore, pouto in piano, in quod 

* - umbra cadit, qui cafus in Eclipfi Solari ex* 
flat. Speftator in I aut F femidiametrum 
Solis tanthm videre poceft, reliquum dia* 
metri a LunA tegitur ; & ab L progredien- 
do H versbs, Sol It Lun& continuo magis 
ac magis obtegitur , donee in ipfd umbr 4 
planb invifibiiis fit. 

1656. ' Ex hifee fequitur Solarem dari Eclipfin , li- 
cit Luna umbra Tellurem non tangat , Ji modi 
penumbra ad bujus Juperficiem perveniat. Etr 

i 6 57 - 1 am non in omnibus locis, in quibui Sol vifi * 

1 0)8. bilis eft, Eclipfin obfervari ; & in locis , in 
. quibus obfermtur , diver Jam ejfie, prout um- 

*' bra , aut pars varia penumbrse, per locum 
tranfit. 

1659- Luna Eclipfis verb ubique eadem eft , ubi 
. Luna , durante Eclipfi, vifibilis eft. 

I6C0. Qicando umbra tpfa Luna in Tellurem ca- 
dit , Totalis dicitur Solis Eclipfis ; Ji penum- 
bra tantirn pertmgat ad Tellurem, Partialis di- 
citur , illuaque in genere confiderando E* 
clrpfin. ■ 

1661. Quantum autem ad loca peculiaria, Tota- 
lis 
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Us dicitur, 'in illis locis in quibus umbra tranjit ; 

Centralis in illis , in quibus centrum umbrae 
tranfit, id eft, in quibus centrum Luna obte - 
git Solis centrum ; tandem Partialis dicitur t 
tibi penumbra tantiim tranfit. Vide Fig. 6. 

TAB. XVI. 

' Quo umbra G H latior eft , eo in pluribus 1662. 
hcis Eclipfis totalis eft , & diutius Sol in fo£aj»TAB.xvn 
obj'curatur. Diverfa verb eft hasc umbrae la- ' 4 * 
titudo, pro varik Lunae k Tellure, & hujus 
k Sole, diftantik. 

'■ Si Solis Eclipfis detur , pofitd Tellure in 166% 
Peribelio , & Lund in Apogeo , id eft, ad di- J 
ftantiam k Tellure maxi mam, umbra Lunae 
kd Tellurem non pertingit , & Luna inte- 
grum Solem non obtegit; Annularis tails dici~ 
tur Eclipfis ; qualem in Fig. 7, TAB. XVI. 
exhibemus. 

CAPUT VII. 

■ De Pbansmenis ex Motu Solis-, Planeta- 
rum,& -Luna, circa Axes. 

V 1 \ - 

S olis Motus circa axem, fenfibilis eft ex ma-i664l 
cu,\is , quae in Solis fuperficie faepifiimk 
obfervancur ; hip iingulis diebus fitum fuum 
fit figuram mutare , & nunc celerihs nunc 
tardius ferri, videntur ; quae omnia ex Motu . 
fuperficiei fphaeric® facilb deducuntur , & 

Sol, qui, H tali ’Motu non agitaretur,femel 
tantlim in integro anno totam fuperficiem 
Telluri fiicceffivb obverteret , nunc iilam in 1 * 

te» 
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tegram , in minori qu&m unius raenfis fpa- 
tio, Terricolis videndam praebet. 

I< 56 ;.' Similia funt Phenomena ex rbtatione Jo- 
vis, Martis , 6? Veneris , circa axes, qui Mo- 
tits , ex maculis in Planetarum fuperficiebus , 
fenfibiles funt. 

Dura Tellus circa axem rotatur. Specta- 
tor, qui transfertur, fe quiefcere, omnia 
verb Corpora cceleftia moveri, imaginatur. 

D E F i n i t i o i. 

j (5(5(5, Punfla, in Spbafa Stellarum fixarum t , in qui - 
bus axis Telluris, ab utraque parte continual 

•(.- tus, pertingit , vocantur Poli Mundi. 

DEFINITI0 2. 

1667. Mot us apparens, ex Motu Telluris circa a* 
xem , vacatur Motus diurnus. 

D E F 1 n 1 T 1 o 3. 

1068 . Concipitur planum per centrum Telluris tranf- 
iens , ad bujus axem perpendicular e , quaqua- 
verfum continuatum , 6r circulus , in quo Spbce- 
ram Stellarum fixarum fecat , vocatur 'Equator 
‘ coelejlis. 

1669. • In Motu Telluris circa Salem movetur ./Equa- 
tor , fed cbm planum hujus circpli Motu pa- 
rallelo feratur (1545.), JEquator coelejlis non 
mutatur (iffl-)- 

** Dhinit 10 4. 

1670., Circuit , quorum plana per axem Telluris 
tranjeunt, vocantur Meridiani. 

1671. Omnes per Polos Mundi tranfeunt, (3 ad IE- 

quatorem perpendiculares funt. % 

D E F 1 N I T I O 

1672. Arcus Meridiani cujufcutjque , inter JEqua- 

tor em 13 Sidus intercepts 0 vocatur Veclinatio 
i Siieris . k Sit, 
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Institutions*. 4 6 f 

Sit, in Tellure T, Spectator, qui vifum tab.xvh 
dirigit per TA; poft aliquod tempus, ubifig. s. 
linea TA, ex Motu Telluris, tranflata erit 
in Ta , fi per eandcm lineam vifum Specta- 
tor dirigat. Corpus A translatum apparebit 

S er arcum a A ; ubi verb linea ad priftinum 
turn TA redierit, Corpus integrant revo- 
’ lutionem peregifie videbitur. Si autem vi- 
1 fum per Telluris ' axem dirigat Spectator, 
quia dum Tellus rotatur quiefcit axis, Cor- 
pus, quod in hoc videtur, non tranflatum 
apparebit; ideb in Polis Mundi Motus diumus 1^73* 
non obfervatur ( 1667.). Corpora autem in 
horum viciniis , circa Polos rotari clarum 
eft ; & Corpus Motu diurno circuluro eo ma- 
jorem defcribere, circa Polum immobilem, 
quo magis ab hoc diftat. Ideb tota Spbcera 1*574. 
Stellarum fixarum , circa axem Telluris conti - 
nuatum , rotari videtur , in eo tempore, in quo 
Tellus revera circa axem rotatur. Motus ergo 
diurnus communis eft omnibus Corporibus 
cceleftibus, nil! quacenus turbatur Modbus 
antea memoratis. 

./Equator ab utroque Polo aequaliter diftat, 

& dividit Ccelum in duo hemifphaeria, quo- 
rum punCta media funt Poli Mundi , qui ergo fc 
lingulis pundlis iEquatoris aequaliter diftant; 

Corpora idcircb ccelejlia , quae funt in JEquato- l6j$. 
re, Motu diurno ipjum Mquatorem defcribere vi- 
dentur , circulum omnium maximum , •qui 
Motu diurno defcribi poteft ; reliqua Corpora i6q6. 
circulos JEquaXori parallelos defcribunt, 

Axis<£elluris ad planum Ecliptics inclina- 
tqr, & efficit anguliun 66. ar. 31', (*553.) ; 

Tom. II Hh di- 
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1677. diftant ide6 Poli Mundi , d Polls Ecliptica , 
gmdibus 23. 29 ' ; & angulum 23. gr. 29 cum 
piano Ecliptica efficit planum Mquatoris. Pla- 
num utrumque per Telluris centrum tranfit, 
ciim autem noc pro centro Sphaera Stellarum 
fixarum haberi pofiic (1581. 1583. .)> fequi- 

1678. tur JEquatorem e? lineam Eclipticam ejfe circu- 
los majorts , qui ad fe mutu6 inclinantur , & 
Jefe mutub fecant , in duobus punttis oppofitis , 
principio Arictis & principio Libra ; quae pun- 
fta in vid Solis hilce interfe&ionibus deter- 
minantur (1592.). 

1679. Quando Sol eft in iUis punllis , Motu diurno 

IC80. ALquatorem defcribere videtur ( 1675.). Dam 

Motu. fuo apparenti in Eclipticd transfertur , 
continub magis ac magis ab iEquatore rece- 
dit, augeturque hujus declinatio, & circulos 
de die in diem minores defcribit (16 j6 .) ; do- 
nee ad diflantiam maximum ab mquatore per - 
venerit, qua eft 23. gr. 29'. (1677.): deinde 

i68i.iterum ad JEquatorem act edit , bune pratergre- 
ditur , etiam 23. gr. 29'. , ad Ptlum oppofitum 
accedens. * 

Definitio 6 . 

1682. Crrculi d Sole Motu diurno deferipti , ab M- 
quatore maximi diftantes t id eft 23. gr. 29'., 
vecantur Tropici. 

Unus tangit Lineam Eclipticam in primo 
gradu Cancri, & dicitur Tropicus Cancri; al- 
ter*, Tropicus Capricorni nominatus , per 
• prhnum punftum Signi Capricorni tranfit , 
ibique Eclipticam lineam tangit. 

Definitio 7. 

1683. Polus Mundi Tropic » Cancri vicinus , w- 

ca- 
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catur Polus ArEticus, & Septentriondis ; op - 
pofilus AntarElicus nuncupatur , eti'am Aujlra - 
lis. 

Definitio 8. 

Circuli , & Polis Ecliptics Mocu diumo de-i<584, 
fcripti , id eft, d Polis Mundi 23. gr. 2p'. dir 
Jiantes , nominantur Circuli Polares. 

Circulus Polaris Ardticus dicitur, qui Po- 
lum Arcticum circumdac; k Polo Antardtico 
alter nomen fuum mutuatur. 

Supereft Lunte Motus circa axem , cujus ef- 1685. 
feEtus eft , quod eadem Lum facies in perpe- 
tuum Telluri obvertatur. 

Sit Luna in N, facies Telluri obverfa eftTAB.xvn, 
mni; ii Luna circa axem non rotaretur, &fig- *• 
lingula pundta per lineas parallels tranilata 
fbrent , linea mi coincideret cum lines In 
in fitu Luns in 6 , & hemifphsrium memo- 
ratum mni daretur in Imn ; fed quia, dum 
Luna quartam partem Orbits defcribit, ec- 
iam quartam partem revolutionis circa axem 
peragit , facies qus daretur in Imn, nunc 
datur in mni, id eft iterum Telluri obver*. 
fa. Eodem modo probatur, hanc eandem 
faciem mni , in fitu Luns in P, Spedta to- 
ri in Tellure efle confpicuam, & in E etiam 
Telluri obverti: ut & in omnibus aliis pun- 
Ctis Orbits Luns. Continub ilia pars faciei 
Luns , qus hujus Motu in Orbitl k Tellure 
avercitur, Motu iUius circa axem huic ob- 
verti tur. 

Cbm verb Motus circa axem fitsquabilis, 16Q6, 

& in Orbitd celeritate inaquali Luna femur 
(ijjp. iydo.); contmgic , verfente Lunl in 

Hb 2 Pe- 
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Perigeo , id eft , ad diftantiam minimam 
A- Tellure ubi celerrimfc in QrbitA movetur 
(1559 ), partem fuperficiei , qua, ex Motu 
in OrbitA & Tellure avertitur, non totam ex 
Motu circa axem huic obverti , ideo pars fu- 
perficiei Lunae, antea non vifa, ad latus de- 
tegitur; quae, ubi Luna pervenit ad Apo- 
gcum, iterum invifibilis eft. 

1687. Hac de caufd Luna Motu quodam libratorio 
agitata videtur. 

Alius etiam in LunA obfervatur Motus li- 
bratorius. 

1688. ■'**** Luna ad planum Orbita non eft per- 
pendiculars , fed paululum ad hoc inclinatur: 
axis in Motu fuo circa Tellurem paralleli- 
fmum fervat , ut de Planetis primariis did um 
(1545.); idcircb fitum fuum mutat refpedu 
Spedatoris in Tellure, cui nunc unus, dein- 
de alter Lunae Polus vifibilis eft. 

CAPUT VI IL 

De Phcenomenis Telluris Super ficiem , 

& peculiar es bujus Partes , 
fpeftantibus. 

P haenomena cceleftia, hue ufque examina- 
ta, explicavimus, Spedatorem confide* 
•rando agitatum Motibus, quibus Tellus re* 
verA agitatur. Ilium nunc fuperficiei Tellu- 
ris impofitum , & per varias hujus partes 
tranflatum , confideramus. 

Phaeoomenon primum hicnotandum, eft 

ex' 
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ex interpofita Tellure , dimidium Ccelorum vifum 1689. 
fugere SpeStatoris , pojiti in illius Juperficie. 

Definitio 1. 

Circulus in Coelis , qui feparat partem vifibi- 1690. 
lem ab invifibili , quando Radii, insqualitati* 
bus in Telluris fuperficie, non intercipiun- 
tur , vocatur Horizon. 

Chm altitudo , ad quam Spe&ator fupra 
Telluris fuperficiem pollit attolli, admodum 
cxigua fit,relata ad Telluris femidiametrum , 1 

Oculus Speftatoris poteft haberi pro pofito 
in ipfl fuperficie. 

Sit Tellus T; Spe&ator in S; PE^ctab.xvii. 
Sphsera Stellarum fixarum;fiper 5 concipia- fi s- <• 
tur planum HH Tellurem tangens , erit 
hoc Horizontis planum , cuius fe&io cum 
Sphaerl Stellarum fixarum eft Horizon. Per 
centrum Telluris concipitur planuiji bb, ad 
HH parallelum ; diftantia b H infenfibilis 
eft, propter immenfam Stellarum fixarum di- 
ftantiam ; poteft ide 6 hujus plani feftio cum 
Sphaera memorata pro Horizonte HH ufur- 
pari (15870* 

Definitio a. 

Adfcenfus Siderum fupra Horizontem t vocatur 1691. 
borum Ortus. 

Definitio 3. 

Defcenfus infra Horizontem dicitur Siderum 1692. 
Occafus. , 

Definitio 4. 

Si per centrum Telluris (f Speftatorem conci- 1693. 
piamus lineam, quae neceflarib Horizonti per- 
pendiculars eft , inter Stellas fixas pertinget in 
pun&o Z, quod vocatur Zenit, 

Hh 3 De- 


Digitized by G >og!e 


47® Philosophise Newtonian® 
Definition. 

1654. Ptinttum , buic oppofitum , N vocatur Na- 
dir. 

Definitio 6. 

1695. Seftw pto™ Meridiani, per Spectator m trans- 
J ' euntis , cum Horizonte , vocatur Linea Meri- 

diana. 

A Septentrione ad Auftrum dirigitur. 

J) EflfflTlO y, 

1696. Pars Ccelorum Orientals dicitur ilia , ad 
quam Corpora coeleflia fupra Horizontem adfcen- 
dere videmus. 

1697. Oppofita Caeli party in qua infra Horizon - 
tern eadem Corpora defcendunt dicitur Occiden- 
talis. 

1698. H$ dus partes lineal Meridiand feparan- 
tur , quam ad utramque partem , ad Cce- 
lum ufque, in piano Horizontis continua- 
tam concipimus. 

1699. PunStum Orientis illud eft , in quo perpendi- 
culars ad lineam Meridianam , partem orienta- 
lemversiis , per Spectator em duSta , Spbeeram Stel- 
larum fixarumfecat. 

Definitio 8. 

1700. PmCtum buic oppofitum vocatur punStum Oc- 
cidents. 

Definitio 9. 

1701. Amplitude eft arcus Horizontis , inter pun- 
Stum Orientis y out Occidents , fcp punStum , 
in quo Sidus oritur out occidit , inter ceptus. Pri- 
ma dicitur ortiva, altera occidua: utraque 

.ell aut feptentrionalis aut meridionalis. 

Definitio 10. 

1702. Altitude Sideris fupra Horizontem , vocatur 

1 , or- 
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arcus circuit perpendicularis ad Hormntem , in 
cujus centro eft Spectator, Horizonte £5* Sidere 
terminatus. 

Quando agitur de Corporibus rematis, al- 1-03. 
titudo fenfibxliter uon diftert , five Spe&ator 
detur in fuperficie Telluris , five in hujus 
centro, Corpora minus diftantia altiora ap- 
parent pofito Spedtatore in centro. 

Definitio ix. 

Differentia Altitudinis Sideris , pro diver fo fitu 1704. 
Spetiatoris , in centre, aut in fuperficie Telluris , 
vocatur Sideris Parallaxis. 

Solius Lunce Parallaxis Obfervationibus deter- 170$. 
minatur : reiiquorum Corporum Syftematis 
planetarii diftantise nimisfunt, ut’cum fe- 
midiametro Telluris conferantur ; & Paralla- 
xis pendet a ratione , quam femidiameter 
Telluris ad diftantiam Planec® habef ; idcir- 
c6 ipfius Martis , in oppofitione cum Sole , Pa- 1706. 
rallaxis Obfervationes fubtilijjimas effugit. 

Ubi Parallaxis datur, adfcenfu Corporis fa- 1707. 
pra Hormntem minuitur ■, & in Zenit nul- 
la eft. 

Altitudo apparens Siderum, mutatur etiam 
ex alii caufi, quae refpedtu omnium Corpo- 
rum coeleftlum indifcriminjatim locum habet. 

Ex Atmofpbarce refraRipne Radii infledtunturi708. 
Ci<549.), & Sidera altiora apparent (1080.); 
two tamen altiora funt, eo minor eft haec in- 1709. 
flexio (1090.); quia Radii minus obliqufc in 
Atmofphaerae fuperficiem incidunt. In Ze- 17 IO * 
nit refrpStio nulla eft (108 5.); etiam ad diftqn- 
tiam viginti , out triginta , graduum d Zenit 
fmfiti\is non eft. 

Hh 4 Cbm 
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1711. Ciim ex hac refra&ione Sidera attollantur, 
viftbilia funt antequam ad Horizontem perve- 
niant. 


tab.xvii. Hasc omnia generaliter Telluris fuper 
9 - ficiem fpedtant , hujus varise partes nunc 
funt examinandae : determinants has , re- 
ferendo ad Tellurem varios circulos, quos 
I7i2.in Coelis antea confideravimus. Ad Tel • 
lurem referuntur JEquator , Meridiani , Tro- 
pici , circuli Polares ; quibus circulis Tellu- 
ris fuperficies dividitur, ut, circulis in Coe- 
lis , Sphasra Stellarum fixarum : Quare cir- 
culi hi ita fibi inutub refpondcnt, ut dufti 
lineS ex centro Telluris ad circulum in Cce- 


lis, hasc per circulum refpondentem in Tel- 
lurc tranfeat. Si Poli fueript P ,J>; Equa- 
tor erit E«; Tropici TT, tt; Circuli po- 
lares A A, a a. 

Definitio 12. 

I 7 I 3 - Meridianus Loci dicitur tile , qui per Locum 
ipfum tranjit. 

1714. Hujus planum ad Horizontem eft perpendicu- 
lare; quia per centrum Telluris & Spedlato- 
rem tranfit. 

1715. Linea Meridiana in Loco quocunque du£la t 
eft pars Meridiani Loci (1695.). 

Definitio 13. 

17 1 <j. Latitudo Loci eft bujus diftantia ab AEqua- 
tore , id eft, arcus Meridiani intercepts in- 
ter Locum & iEquatorem. 

\ Definitio 14. 

1717. Circuli paralleli ad Mquatorem , vocantur 
Circuli Latitudinis ; ut B&. 

1718. Determinate Latitudine Loci, determina- 

tur 
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tur circulus Latitudinis , qui per Locum trans- 
it; ut autem fitus variorum Locorum inter 
fe conferantur, in fingulis circulis Loca no- 
tanda funf , quodfit concipiendo Meridianum , 
per Locum quemcunque notabilem tranfeun- 
tem , qui , fedtione fu 4 , in fingulis circulis 
Latitudinis , pundtum determinat, 4 quo di- 
itanciae Locorum menfurantur. 

D^pinitio 15. 

Meridianus memoratus , ad arbitrium fumtus 
vocatur Primus Meridianus. 

De. finitio 16. 

Diftantia Loci a primo Meridiano, in circulo ij 2 a. 
Latitudinis Loci menjurata t vocatur Loci Lon- 
gitude. 

AJlronomi omnia referunt ad Meridianum 172*- 
Loci , in quo Obfervationes fuas injiituunt. 

In explicandis Phasnomenis, quae varias Tel- 
luris fuperficiei partes fpedtant , confiderabi- 
mus Speftatorem & Polo iEquatorem versus 
incedentem; folumque Motum diurnum pri- 
m6 confiderabimus. 

Quando SpeStator in ipfo Polo Telluris T da- 17 ® 2 * _ 

tur in S, cum Horizonte coincidit ./Equator g., ' xv * 
cceleftis E e , & Polus Mundi P eft in Zenit ; 6 
in hoc cafu , quia circuli ad Horizontem 
parallel! , etiam ad jEquatorem paralleli funt, 
omnia Corpora cceleftia Motu parallelo ad 
Horizontem moveri videntur (1676.), in cir- 
culis , qui reprslentantur per lineas A a, 

Bi: Corpora coelejlia in bemifpbcerio EPe nun- 
quam occidunt ; reliqua nunquam videntur. 1723. 

Horizon in boc Jitu dicitur parallelus, out 
Spbtera parallelo. 

Hh $ Si 
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1724. St SpeStator in Tellure T a Polo recedat , ic 
TAB.xvn.detur in S , Horizon dicitur obliquus , aut Spbte- 
fig. 6 . ra ebliqua ; axis P p tunc inclinatur ad Ho- 
rizontem bb, eo magis, quo Spectator ma- 
gis k Polo removetur. 

Def initio 17. 

1725. Angulus , quern axis Telluris cum Horizonte 
J efficit, vocatur Altitudo Poli. (1702.) 

172 6. Heec Poli Altitudo cequalis eft Latitudini. Al- 
titudo Poli eft angulus PTi, eujus menfu- 
ra eft arcus P b; Latitudo menfuratur arcu , 

? ui in Tellure refpondet arcui ZE inCoelis 
1716.) : Hie autem squalis eft arcui P b; 
utriufque enim complementum , ad quadran- 
tem circuli , eft arcus Z P. 

1727. In boc Jitu Speftatoris , quia Asquator ad 
Horizontem inclinatur, omnia Corpora ccelejlia 
in circulis , ad Horizontem inclinatis , lineis 
A a, Bb, repraefentatis , Motu diurnoferuntur. 
(\ 6 7 6 .) 

1728. Qusiam Corpora ccelejlia in fingulis Telluris 
revoiutionibus oriuntur c? occidunt, ilia nemr 
pe, quae dantur inter parallelos ad ASquato- 
rem Bb & bi ; quia omnes parallel! , inter 
hos , Horizonte fecantur. 

Plana Aiquatoris & Horizontis per Tellu- 
ris centrum tranfeunt; hi circuli ide6fefe mu- 
tub fecant in duas partes aequales, & dimi- 
dium iEquatoris fupra Horizontem datur; Id- 
1729, circ 6 Corpora coslejlia, quee in Mquatore funt, 
perfemirevolutionem Telluris circa axem (1675.) , 
Jupra Horizontem verfantur ; fcf , propter se- 
quabilitatem Motfts circa axem , per cequale 
tempus invifibilia funt. 

Heec 
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Si ic edarn in punEto Orientis oriuntur , & 17 V 3 . 
in punElo Occidentis infra Horizonttm cadunt ; 
nam fedtio planorum iEquatoris, & Horizon- 
tis , perpendicularis eft ad planum perpendi- 
cular ad ambo ilia plana ; noc autem planum 
eft planum Meridiani Loci(i670. 1714.)) qua- 
re fedtio memorata ad lineam Meridianam, 
normalis eft (1715.); idebqueper pundta O- 
riends & Occidentis tranfit. ( 1699 . 1 700.) 

Corpora inter JEquatorem & parallelum B b , I 73 1 - 
qui Horizontem tangit , ut in circulo A a, diu- 
tins fupra Horizontem , qudm infra Horizonttm 
verfantur; & differentia bcec eft eo major, quo 
‘magis cir cuius , ut A a, ad Polum, qui fupra 
Horizontem datur , accedit; Contra , ex acceffu 1732. 
Corporis ad Polum oppofitum , minuitur mora 
fupra Horizontem. 

Inaqualitas haec inter mor am Corporis fupra 1 733. 
Horizontem & moram infra Horizontem, au- 
getur , cum auftd Altitudine Poli, propter di- 
minudonem anguli ab jEquatore & ejus pa- 
rallels cum Horizonte effedti. 

Corpora, quorum diftantia d Polo eequalis eft 1734 - 
bujus Altitudini , nunquamoccidunt , talisenim 
eft diftantia circpli B b , qui Horizontem tan- 
git, & cujus pars nulla infra Horizontem per- 
venit. Corpora, a Polo minus diftantia , ne- 
quidem ad Horizonttm pertingunt. 

Simili ratiocinio patet , Corpora , quorum 173 
diftantia d Polo oppofito , non fuperat Altitudi- 
ntmPoli, nunquam fupra Horizontem adfcen- 
dere, & femper invifibilia tffe. • 

Per Zenit Z tranfeunt Corpora » quorum dt- i 73 < 5 . 
ftantia EZ» eft Mquatore , squalls eft Altitu- 
dini 
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dini Poli; aequalisenim EZ eft Lacitudini Lo- 
ci, cui aequalis Poli Altitudo. (1726.) 

T 737 * Qitando SpeSlator S & Polo quantum poteft 
j-ecf flit , ad ALquatorem pervenit , cujus pun- 
*' ' dla aequaliter ab utroque Polo diftantfi668» 
1712.): Tunc axis P p in Horizonte aatur, 
cum quo ./Equator angulum reftum eflicie 
(i< 568 . 1712.) quare Horizon dicitur re&us , 
out Spbtra re£la. 

Horizon in duas partes aequalesfecatomnes 
circulos parallelos ad ALquatorem, qui per 

I 738 . 1 ineas A a B b repraefentantur ; ided omnia 
Corpora coelejiia , fingulis Telltiris revolution- 
bus , oriuntur, fiP occidunt , & per tempera ee- 
qualia vifibilia funt latent. 

1739. lpfe ^Equator per Zenit tr unfit \ idebque 0 - 
mnia Corpora quee in hoc dantur , fingulis die - 
bus ad Zenit accedunt. 

Si, quae deMotu diurno explicavimus , ad 
Corpora applicentur, de quorum aliis Moti- 
bus apparentibus antea aftum , facilf determi- 
nants Phaenomena ex Motibus conjunttis. 

Quae Solem fpe&ant caeteris notabiliora 
■ funt, & ide6 peculiariter explicanda. 

Definitio 18. 

1740. Dies Naturalis vocatur Tempus lapfum inter 
recejfum Solis d Meridiano loci , & accejjum fe- 
quentem ad eundem Meridianum. 

1741. Dies bic differt d tempore revolutions Tel- 
luris circa axem\ quae terripora aequalia forent, 
fi immobilis inter Stellas fixas apparf ret Sol ; 
fed dum Motu diurno, in tempore unius re- 
volutions Telluris circa axem, Sol circum- 
fertur ab Oriente in Occidentem, id eft, in. 

an- 
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antecedent)'! ( 1674.), Mdcu contrario in Ecli- 
ptic! movetur (1589-), & hac de caus! tar* 
diiis ad Meridianum pertingit. 

Ciim autem non iingulis diebus Sol lpa- 
tium aequale percurrat in Ecliptic! ( IJ 9 ° 0 » *• 

non aequaliter finguli Dies Naturales excedunt 1742. 
revoludonem Telluris circa axem ,* idedque 
Dies hi funt. incequales inter Je. 

Edam ali! ex caus! Dies naturales inaequa- 1743. 
les funt, nempe ex inclinadone Ecliptics re- 
fpe&u iEquatoris., undefequitur inaequaliter, 
in variis pun&is, ad ./Equacorem viam Solis 
annuam inclinari ; & licet aequaliter in Ecli- 
ptic! fingulis Diebus progredereturSol, non 
aequaliter Dies naturales tempus revoludonis 
Telluris circa axem excedereut ; nam refoluto 
Motu Solis in duos Motus (458.), quorum u- 
nus parallelus fit jEquatori, alter huicperpen- 
dicularis, ille folus confiderandus eritin deter* 
minando exceffu memorato , & inaequalem effe , 

ex divers! inclinadone indicat!, ut & ex di- 
vers! diftanti! Solis ! Polo, clarum eft. 

Has cauls inaequalitads fspe concurrunt , 
faepe contrario agunc. 

Dies finguli naturales dwiduntur in viginti 1744. 

S uatuor partes equates, qua Horce dicuntur. 
'ingula Horce dwiduntur in Minuta fexaginta , 
fffingula Minuta in Minuta fecunda fexagin- 
ta, §fic ulterius. 

Partes bos Temporis in variis Diebus , maria- 1745, 
re, ex didfcis (1742.), dark patet; ad aequa- 
litatem ab Aftronomis reducuntur , confide* 
rando numerum Horarum in un! aut pluribus 
Solis revoludonibus in Ecliptic! . a totum 

Tern* 
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Tempus in tot partes squales dividendo, 
quot dantur Horas ; quarum viginti quatuor 
pro uno Die habentur 

DeFINITIONES. 1 9 . & 20. 

1746. Tempos, cujus partes hac methodo ad aqua- 
litaiem reducuntur, vocatur Tempus medium j 
6? ipj'a redu&io vocatur Temporis Mquatio. 

X 747. De Diebus & Horis Temporis medii femper a - 
gitur in determinandis periodic Motuum coelt- 

ftium. 

D E F I N I T 1 O. 21 . 

174S. Dies Artificicdis eft mora Solis Jupra Horizon- 
ttm. 

De hoc femper agitur, quando de Die lo- 

I74p.quimur , hunc opponendo No&i. In deter- 
' minandd Dterum artificialium longitudine ad 
Temporis aquationem non attendimus. 

1 7 jo. Ortum Solis femper pracedit, S’ occafum in- 
ftquitur , Crepufculum ; boc nomine defignamus 
Lucem illam dubiam, qua vulgd Aurora & Ve- 
Jper vocatur. 

1751. Crepufculorum caufa eft Atmofpbara , qua 
Radiis folaribus illujtratur , & cujus particula 
Lumen quaquaverfum reflePunt ; unde Radii 

, quidam ad nos perveniunt , licit Sol oSlodecim 
gradibus infra Horizontem imprimatur. 

1752. In Spbard re£id, id eft, pro omnibus, qui 
fub jEquatore vivunt ( 1 737. ) , Dies S’ Nocks 
per totum annum font aquales inter fe (1738.)* 
nempe duodecim horarum. ("1744.0 

1753. In Spbard obliqud Dies majores out minores 
fimt, pro varid diftantid Solis ab ALquatore y 
Unum aut altefum Poltm versus (1731. 1732OJ 

? uos versbs ab iEquatore reccoit 23. gr. 29'. 
i< 5 fco. 168 iO In 
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In ipfo JEquatore datur cir titer 21. Martii, 1754, 
£3*23. Septembris, d? Dies NoEli <equatur(_ 1729.), 
quod ubique Terrorism obtinet , ye/w Polis exce- 
pt*. 

Definitio 22. 

P unci a Eclipiicce , in quit us ab JEquatore 1755 . 
Jecatur ( 1678 ) wcantur MquinoEtialia. Quia 
in his pundtis verfatur Sol ubi datur squali- 
tas memorata Dierum & Noftium. 

Definitio 23. 

Puncta Ecliptica, in quibus Tropici circulum 1 75(5. 
/>u«c taiigunt fi<582.), dicuntur Solftitialia. 

Quia per aliquot Dies, quando adhscacce- 
dit Sol , & ultra tranlic , fenfibiliter declina- 
tionem non mutat , & fenfibiliter Dierum lon- 
gitudo non variat. 

Sub Polis , fi dentur incolae, femel in anno 1757. 
Solem orientem & occidentem obfervant , & 

Dies unicus cum unicd Nolle integrum annum 
abfolvunt. Supra Horizontem verfatur Sol, 
dum dimidiam Ecliptics partem percurric 
(1678. 1722.), per reliquumTempusfub Ho- 
rizonte latet , Dies tamen protrabitur ex re- 1758. 
fra&ione ("1711.), Crepujculqfunt admodum 
diuturna , durant cnim quamdiu declinatio So- 
lis Polum latentem verstis non fuperat 18. 
gr. (17a.) 

Refpeftu Ptii ArEtki in lex Signis primis , 17 fa; 
ab Ariete ad Libram , Sol fupra Horizontem 
verfatur ; ide6 in hoc Polo Dies NoEtem fuperat 
notoem Dielms ndturalibus (1593 .) , prater di - 
minutionem NoEtis ex reftcmtone. (1758.) 

Hifce generalibus , qus fpeftant diverlos 
Horizontls litas, expofids, qusdam magi# 

pc- 
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peculiaria funt examinanda. 

1760. Dividitur tota Telluris Juperfieies in quinque 

Zonas. 

1761. Prima inter duos Tropicos TT, 1 1, eonti- 
tab.xvii! netur , vocatur Zona Torrida ; dus dantur 
fig. 9. Temperatae, & dus Frigid®. 

1762. Temperata Septentrionalis , Tropico Cancri 
TT, £? Circulo Polari' Arftjco A A, termina- 
tur: Zona Temperata Auftralis inter Tropi- 
cum tty & Circulum Polarem a a , contine- 
tur. 

1763. Frigidts Zones circulis polaribus circumfcri- 
buntur , Poli barum centra occupant. 

1764. Tn F>ond Torrida Altitudo Poli minor eft 23. 

‘ ^'gr.,2 9'. (1761. 1726.), & diftantia Solis ab 

JEquatore , Polum vershs qai fupra Horizon- 
tern datur , bis in anno xquatur Altitudini Po- 
li (1680. 1681), ide6 bis in anno, in meri- 
die , per Zenit tranfit Sol C1736.). Ex qu£ 
eSdem ratione in ipOs Zonae nujus limitibus, 

’ ijfc.fub Tropicis nempe , Jemel tantiem ad Zenit at- 
J cedit Sol in integro anno. {1680. 1681. 1682.) 

T7C6. In Zonis Temperatis 6? mgidis Altitudo Po- 
li minima exeedit maximam diftantiam Solis 
ab .ffiquatore (T<58o. 1762. 1763.); ideb n«n- 
quam in hifee per Zenit tranfit Sol (1736 ). 

\767.Ad major cm tamen Altituiinem eodem die ad* 
feendit . Sol, quo minor eji Altitudo Poli ; quia 
eo minor etiam eftinclinatiocirculorumMo- 
diurni ad Horizontem. 

1768. I n F.ond Torridd, fif Zonis Temperatis , fin* 
tgulis Diebus naturalibus oritur & occidit Sol 
(1728 1734.) » nam diftantia Solis & Polo 
Temper fuperatPoli Altitudieem (i<58o. 1761. 

1762.). 
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17O2.). Inaquales tamen ubique , folo Aiqua- 1769. 
tore excepto (1752.), funt Dies artificial^ in- 
ter fe (1731.) > inaequalitas "eo major 
eft, quo minus k Zonk Frigid! Locus diftat. 

lirPcirculis autem polaribus , in quibus Zo- 1770. 
nas Temperatae & Frigidis feparantur, Altitu- 
do Poli aequalis eft diftandse Solis k Polo, 
quandodaturinTropico vicino (1682. 1684.)* 
idedque in hoc caiu, id eft, Jemel in anno, 
integrum Sol , in Motu diurno , peragit revolu- 
tionem , in qua infra Horizontem non defcendit. 

Sbique aucem in Zond Frigidd Altitudo Po- 1 77 1 * 
li fuperat diftandam minimam Solis «L Polo 
(KS82. 1763.); idcircb, per aliquot revolution 
nes Telluris , dacur Sol ad diftanciam k Polo 
ill! Altitudine Poli minorem , & per totum 
hocce tempu* non occidit , nequidem ad Ho- 
rizontem perdngit (1734.)* Ubi aucem di- 
ftanda k Polo, in receflu Solis ab hoc, Ald- 
tudinem Poli, autLoci Ladcudinem (1726.), 
fuperat, fingulis Diebus naturalibus oritur St 
occidit Sol (1728); deinde m/ra 1772. 
Motu Polum oppofitum vershs , eodem modo 
moratur , ac de Motu fupra Horizontem di&um. 

^Cmpora haec, in quibus Sol integras re- 
volutiones fupra Horizontem & infra Hori- 
zontem in Motu diurno peragit , eo majors 
funt , id eft, Dies & Nox longijjimte , eodiur 1773. 
tins durant , quo Locus in Zond Frigidd minted 
Polo diflat , donee tandem iu ipfo Polo inte- 
grum annum abforbeant. (1757.) 

Tom. II. li Ex 


Digitized by Google 



48* Poilosophi* Newtonians 

1774 . Ex eSdera causl , obliqmtate nempe Ecli- 
ptic a refpeftu Mquatoris , ex qaa profluunt, 
qu® Dierum inaqualitatem, in variis Locis di- 
verfam , fpe&ant, deducimus eciatn (tiverfita- 
tem Tempejlatum , quce fingulis annis fibi mu- 
tub fuccedmv, de his refpeihx Zonarum Fri- 
gidarum & Temperatarumprimo, demdere- 
fpettu Zonae Torrid®, agam. 
i-j-jv. Radii folares calorem aeri communicant , 
J non quidem dum direftfe k Soleprocedunt, 
fed ciim k Corporibus, aut Telluris fuperfi- 
cie, irregularker refle&untur ( 92 p.). Effe- 
ftus hie eo major eft , quo Radii minus obli- 
que in Telluris fuperficiem incurrunt; &qui- 
dem ex duplkri causS. 1. Refoluto Motu Lu- 
roinis in duos (458. quorum unus ad fu- 
perficiem parallelus eft, alter perpendicula- 
rs; hoc folo in Corpora Lumen agit , &'au- 
<18 obliquitate minuitur. 2. In eandem fu- 
perficiei Telluris partem eo majori numero 
agunt Radii, quo magis direftfe accedunt 
1776 . Ex hifee deducimus caufas caloris augeri , 
dum ex acceffu Solis Polum , qui fupra Ho- 
rizontem datur , versus , Dies crefctmt; quia de 
Die in Diem ad majoremaltituainemadfcen- 
dit Sol; ita ut hnminute obliquitati fefe jun- 
gat mora diuturnior Solis fupra Horlzontem , 
qus ad augendum calorem concurrit ; etiam 
dum Dies crefcunt Noftes minuuntur, & per 
tempus brevius decrefcit calor de Die acqui- 
frtus. 

In Zonis Septentrionalibus , ut ex hifee 
fequitur, cauil caloris eft omnium maxima, 
cbm Sol Tropicum Cancri attingit (1682-). 

Non 
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Non tamen, ubi caufa caloris eft maxima , ipje 1777. 
color eft maximus ; nam hie augetur quamdiu 
calor, interdiu acquifitus , non in totum de 
Node tollitur; lic&tenim quotidians augmen- 
ta minuantur , quamdiu augmentum datur, 
crelcit calor. Sic etiam frigus maximi inten- 1778. 
fum non eft in Die brevijjima , in qua Radiorum 
folarium obliquitas eft maxima, & abfentia So- 
lis maxima diuturna; fed frigus crefcit , quam- 
diu diminutio caloris durac ; circa quam idem 
ratiocinium , quim circa caloris augmentum , 
inftitui poteft. 

Dividitur Annus in quatuor Tempeftates ; ca-1779. 
lidijjima vocatur sEjlas ; maximefrigida Hyems ; 
temperata quee Hyemem fequitur Ver , Autu- 
mnus ALJlatem ab Hyeme feparat. 

In regionibus Septentrionalibus , in initio Ve- 1780. 
ris , Sol in principio Arietis apparet : in initio 
Aiftatis Sol ad Tropkum Cancri pertingit. Ubi 
Sol ad principium Libre pervenit , inebeatur Au - 
tumnus : Tropkum Capricorni percurrit Sol Mo- 
tu diurno in initio Hyenas , quae omnia ex 
explicates (1777. 1778.)- facilfc deducuntur. 

in regionibus auftralibus JEftas cum Hyeme me- 1781. 
moratd comcidit , Ver cum Antumno , 6? vice 
vtrfd. 

Caufae gene rales , & quibus divifio memo- 
rata pendet, faepe turban tur caufis pecuHaria 
Loca fpeGantibus ; praecipu£ in Zona Torridd , 1 789. 
de qua feparatim agendum diximus. Jn pie- 
rifque hujus Zonas Locis du&tmtim obfervan- 
tur Tempeftates , ALftus £f Hyems , qua ficci - 
■tate (f bumiditate potifTimum diftinguuntur. 

Quaado Sol ad Zenit alicujus Loci aaaetM* 1783. 

Ii 2 plu- 
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phiviae dantur ferfe continuas , unde calor 
minuitur ; quod Tempus ad Hyemem refertur. 

1784. Recedente Sole, minuuntur pluviae, calor au- 
getur , 6? Tempus hoc ad j&ftalem refertur. 

I 78j- in medio Zones Tonidce duce dantur Aiflates 
6? totidem Hyetnes , quia bis ad Zenit accedic 
Sol. (1764.) 

Ad latera hujus Zonae , licfct Sol bis ad Ze- 
nit accedat, cum inter ficceffus breve tempus 
interlabatur , ambae Hyemesconfunduntur; 
quare duae tantbmTempeftates in integro an- 
no obfervantur. 

CAPUT IX. 

De Phanomenis ex Motu Axeos Telluris. 

T elluris Axem Motu parallelo transferri di- 
ximus ( 1545.) ; non confideravimus Mo- 
tum exiguum, quo reveri agitatur, de quo 
nunc agendum nobis eft. 

1786. Axis Telluris , fervatd inclinatione66.gr. 31'. 

ad planum Ecliptics , in antecedentid. revolvi- 
' tur , id eft , luccclTive omnes partes versiis di- 
rigitur; £f hujus extremitates , Poli nempe 
Mundi , circa Polos Eclipticce circulos defcri- 
bunt ab Oriente Occidentem vershs. Haec 
i-87.autem revolutio. abfolvitur circiter Tempore vi- 
ginti fex millium annorum ; qua Periodus Annus 
Magnus vocatur. 

1788. Ciim Tellus ab hujus incolis pro immobi- 
li habeatur , Motus hie ad Corpora cceleftia 
refertur, ut dealiis Motibus dittum. Ide6 

dum 
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dam Poli Mundi in antecedently , circa Polos 
Ecliptics , moventur , & fucceflive per omnia 
punaa , 23. gr. 29'. diftantia ab his Polis, trans- 
eunt, hscipfapundla, autpotius Stella fixs, 
qua in his dantur, fuccefliv& ad Polos Mun- 
di accedere,& in confequentidferri, viden- 
tur, & defcribere circulos, qui reverd k Po- 
lis Mundi defcribuntur , circa Polos Ecli- 

S tics, qui, in centris pofiti, foli quiefcunt. 

lam cum Stellis memoratis & reliqus , quia 
omnes eundem fitum erga fe mutub fervant 
(i?i 70 > etiam translate apparent. 

• ldcircb integra Spbara S tellarumfixarum cir - 1 789. 
ca Axem , per Polos Ecliptics tranfeuntem , ro- 
tari in conjequentid videtuf; & finguls Stella 
circulos Ecliptics parallelos , Motu apparen- 
ti , defcribunt ; quo Motu Latitudo Stellarum 
non mutatur. 

Planum iEquatoris cum Axe Telluris an- 
gulum efficit redtum ; ide 6 , Motumemorato 
Axeos, rotatur fedtio hujus Plani cum Plano 
Ecliptics; quare prima pundta Arietis 6 ? Li- 1 79 °- 
brce (1678..), qua Temper opponuntur, in 
Tempore 25920. annorum, totamlineamEclipti- 
cam in antecedents percurrunt : pro immobili- 
bus tamen habentur a Terrs incolis , qui 
jpfas Stellas fixas in confequentid tranflatas 
imaginantur. (1789O 

Hsc eadem tranflatio , primi pundli Arie- 179 1 * 
tis, & Libra , quam MquinoEtiorum prce - 
eejjtonem vocant , in caufa eft, quare Sol, 1 
quando ex uno horum pundtorum receilit, 
iterum ad hoc redeat, antequam integram 
periodum in Lined Eclipticd abfolverit ; chin 
Ii 3 an- 
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autem squinottia annum Eclipticum , aut 
vulqarem, determines, Tempus periodicum 
Telluris annum hunc fuperat. (1553,) 

CAPUT X. 


Dt Stellis fixis. 


S tellas fixas diximus efle Corpora lucida, 
ita remota, ut horum diftantis cum di-^ 
ftantiis ullis , in Syftemaee planetari© , non 
179 ®- conferri pofllnt. Non enim fubtilijfimis Obfer- 
vationibus Ajlronomi potuere Polos Mundi trans- 
lates obfervare in Motu Telluris annuo , licfrc 
crrcolos , Orbitas Telluris fere squales, in 
ceelis delcribant. (1545.) 

Deiinitio I. 

1793. Tranflatio hasc Poll vocatur ParaUaxis an- 
nua. 


Diflantiam Stellaram immenfam efTe, etiam 
ex Obfcrvationibus ope Telefcopiorumdedu- 

1794. citur. Si Stella fixa quaecunque, ex maxima lu- 
cidis & confpicuis , confpieiatur adhibito Te- 
le/copio , per quod diameter Solis diametro Or* 

' bitae annus aequalis appardret , quaji punfttm 
. Inculum , fine fenfibili magnitudine, ilia apparebit ; 
minores enim omnes'Stellae per Telefcopia, 
qu&m nudis Oculis, apparent, nam ex foil 
icintillatione magnitudmem fenfibilem habere 
videntur. ' 

1795. Ut Stella difiinguantttr , refermtter advaritt 
figwras , qua in Ceelis toncipiuntur , fiP AJleri- 
Jmi vwantur. 

In 
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In Zodiaco duo deem AJlerifmi concipiuntur , 1796. 
Zodiaci Signa difti, nominantur ut animalia , 
aut res quas reprsfentant : Aries, Taurus, Ge- 
mini, Cancer, Leo, Virgo , Libra, Scorpios, 
Sagittarius , Capricornus , Aquarius, Pifccs. 

Signa bee nomina fua dedere , duodecim parti- 1 797 * 
bus Ecliptice de quibas antea. (1592.) 

Tempore Hiparchi , fe&iones Ecliptic® & 
jfEquatoris fits erant inter Afterifmos Pifcis 
& Arietis , ut & Virginis & Librs ; & Afterifmi 
nomina dedere illis Ecliptics partibus, qus 
per fingulos Afterifmos tranfibant, & partes 1793 . 
Ecliptice , ponendo itutium Arietis , (*? Libre 
in interfeEtionibus JEquatoris (f Ecliptice , uti 
in illo tempore , nomina fervarunt , licet be 
inter feStiones tranftate Jint (1790.), unde Sol 
in Tauro dicitur, quando inter Stellas Afte- 
rifmi Arietis movetur. 

Zodiacus partem Cceli feptentrionalem k 
meridionali feparat. 

In Septentrumali dantur Afterifmi, Ur fa mi- 1 7 99 - 
nor, Ur fa major, Draco, Cepbeus , Canes Ve- 
natici , Bootes , Corona Septentrionalis , Her- 
cules , Lyra , Cygnus_ , Lacerta , Cofiopeja , 
Camelopardus , Per/eus, Andromeda , Triangu- 
lum, Triangulum minus, Mufca, Auriga , Pe- 
gafus , Equuleus, Delpbin, Vulpecula , Anfer, 
Sagitta, Aquila , Antinous, Scutum Sobieskia- 
num, Serpentarius , Serpens, Mens Mctnalus, 

Coma Berenicis, Leo minor. Lynx. 

In parte meridionali Ceelertm Afterifmi, quo- 1800. 
rum multi itnobis videri non poffimt ( j 735. ) , * 

Junt , Cetus , Eriianus , Lepus , Orion , Cam'; ma- 
jor, Mmocerotes,Canis minor, Argo-nads , Hy- 

Ii 4 dra. 
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dr a, Urania Sextans, Crater , Corvus, Centaurus , 
Lupus , Ara , Corona Aujlralis , Pifcis Au Jlrinus , 
Pbanix, Grus , Indus , Pavo , Apus, Triangu- 
lum Aujlrale , Crux , Mufca j Cbamaleon , Robur 
Carolinum , Pifcis volans , Toucan five Anfer A- 
mericanus .Hydrus , Xipbias five Dorado. 

EFINITIO 2 

1801. Stella, qua inter Afttrijmos collocantur , vo- 
canlur informes. 

1802. Non omnes Stella aque lucida apparent , 6f 
ab Aftronomis ad fex clajfes referuntur , o- 
mnium maxima lucid* dicuntur Prim* Ma- 
gnitudes; ali* Secund*, Terti*, dec. Ma- 
gnitudes, ad fextam ufque. 

i 803. Quadam , ne quidem ad nanc idtimam clajfem 
referuntur , & Nebulofa dicuntur. 

1804. In Caelis etiam obfervamus Zonam quandam , 
non ubique ejufdem latitudinis, qua totiim 
Ccehim circumit , & in quibufdam locis fe- 
paratur , ut dupla fit. Propter colorem Via 
LaStea vocatur. Obfervationibus , ope Tele- 

1805. fcopiorum , confiat, congeriem effe Viambanc 
Stellarum innumerarum, qua vifum Oculi iner- 
mis fugiunt , aut quia c*teris Stellis minores 
funt , aut quia magis diftant. 

1806. Polum Antarcticum versiis dua Nubecula , 
buic Vice Jimiles , dantur , qua etiam funt con- 

? \eries Stellarum minimarum , nifi per Tele- 
copia non vifibilium. Pr*ter Stellas, qus 
in hifee Nubeculis, & Viilaftei, obfervan- 

1807. t . ur ' maxima numera per totum Caelum , adbibi - 
‘ ' tis Telefcopiis , minores Stella deteguntur, qua 
nudis Oculis non apparent. Ssepiffimk Stella- 
rum congeries pro unica Stella, inermi ocu- 
lo , habetur. . . * In- 
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Inter Stellas , qttadam per vices videntur , 1808. 
invifibiles fiunt , regularefque periodos objer- 
vant ; alia luccelfivfe nunc magis lucid® , 
nunc hebetiori Lumine pradita , &? Tele- 
fcopris tantiim vilibiles, apparent; idque fta- 
tis temporibus. Non tamen Jingulis periodic 
aqui clam J'unt. 

Aliquando fubitb Stella apparuere , Lumine 1809. 
lucidiores J'uperantes , qua deinde , juccejjive de- 
crefcentes , brevi evanuerunt , e? adbucdum 

latent. 

Prater Stellas etiam in Ccelo obfervamusva- 1810. 
rias maculas albidiores fcP quodammodo iucidas , 
qua nudis Ocults invifibiles funt ; inermi enim 
Oculo horutn Lumen ad Stellas , qu® in ipds 
dantur, refertur aut pro Stellis nebulofls ha- 
bentur. Quid autem flnt hx macul®, de- 
terminari non poteft , fortfe funt congeries 
Stellarum, qu® cum Stellis Telefcopicis il- 
lam habent relationem, quam qu® Viam la- 
fteam efficiunt, cum illis, qu® nudis Oculis 
deteguntur. 


/ 
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L I B R I FI. 

Pare II. Motuum Cceleftium 
Caufe Phyficae. 

CAPUT XL 

De univerfali Gravitate. 

E xpofids Corporum coeleflium Modbus , 
uC & Phaenomenis inde oriundis, quibus 
Legibus Motus hi peragantur explicaadam 
erit. 

Leges, juxta quas Corporum Motus diri- 
guntur, antea expofuimOs (174. 170. 180.). 
Si hifceunicam addamus, totum paiet artifi- 
cium, quo ingens Machina, Syftema plane* 
tarium, regitur. 

Lex, cseteris addenda, haec eft. 

1811. Omnia Corpora info mutub gravia funt. 

1812. Gravitas bcec materia quantnati proportiona- 
te ell. 

1813. Ad inaquales dijlantias eft inverfiy ut qua- 
dratum diftantiee. Id eft, omnia Corpora fe* 
fe mutub petunt , aut fefe mutud versiis 
tendunt , vi , quae fingulis parciculis materia 
in lingulas particulas compedt; & vis, quH 
Corpus in alia agit , efficitur ex omnibus vi- 
ribus conjunftis particularum , ex quibus 
Corpus conftat; ided vis haec crefcit in ra* 
done, in qua materiae quanutas augetur; & 

im- 
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immutabilis eft in fingulis particulis ; ad ean- 
dem diftanciatn Temper eadem ; audM autem 
diftantid decrefcit vis , ut quadratum diftan* 
tiae augetur. 

Pint banc Gravitatem nominamus , confide- 1814. 
rando Corpus , quod aliud verfils fponte tendit; 
quia eo nomine vis hsc in Telluris viciniis 
datur (85.). 

Confiderando autem Corpus ad quod aliud 1815. 
tendit , vim banc vocamus Attratlionem. His 
nominibus eundem effeftum, & nil prater 
effeftum defignamus ; nam , cbm omnis gra- 
vitas fit reciproca (180.) , Corpora fe mu- 
tub versbs gravitare , idem fignificat , quam 
Corpora Tele mutub attrahere , aut ad fe 
mutud fponte tendere. 

Effeftum hunc pro Lege Natura habemus 181S. 
( 5. ) , quia nunquam fafiit , & hujus caufa 
nobis eft ignota , & ex Legibus notis mini- 
ng deduci poteft , ut ftathn dicetur. Nunc 
autem talem gravitatem reverb dari , ex Pha> 
nomenis probandum eft. 

Planet ee primarii finguli in Orbitis fuis reti- 18 1?- 
nentur viribus , qm ad centrum Solis tendunt 
0537* 303.); idc6 datur vis, qui Planetae 
Solem verfus feruntur, qui Sot reciprocfe 
illos fingulos versbs tendit (180.): id eft, 

Sol in Flanetas , &P hi in Solem gravitant. 

Eodem modo patat , fecundarios Joviales in 1818. 
Jovem , ^ Jovem in ipjos ; ut & Satumi Sa- 
tellites in primarium , bunc in illos gravita- 
re ( 1559. 303. 180.). 

Etiam Luna fif Tellus in fe mutud graves 1819. 
Jitm (155 9. 303. 180.}. 

Se- 
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182c. • Secundorii omnes in Solem gravitatem babent . 
Omnes cnim, Motu regulari, circa Prima- 
ries ita feruncur , quaG rrimarii quiefeerent ; 
unde liquet , illos Motu communi cum Pri- 
mariis ferri; id eft, eandem vim, qud omni- 
bus momends Solem vershs feruntur Prima- 
1821. rii, in Secundarios agere, & hos eddem celeri- 
tate cum Primariis Solem verjils ferri. lpfae 
Secundariorum irregularitates , quae adeb 
funt exiguae, ut reipedu folius Lunae Gnt 
fenGbiles , conGrmant hanc Secundariorum 
gravitatem in Solera; nam irregularitates o- 
mnes pendere 4 mutatd gravitate Lunae So- 
lem versds , pro varid diftantid , & ex eo 

? uod lineae , per quas ad Solem tendunt 
'ellus & Luna, non Gnt omninb paraGelae, 
in fequentibus videbimus. 

Ex gravitate Secundariorum in Solem , fe- 
i822.quitur Solem in illos gravitare (180. 183.)* 

Circa gravitatem Primariorum inter fe , ob- 
iervarunt Aftronomi, Saturnum d vii paulu- 
16 deflefti , ubi Jovi , Planecarum longe ma- 
1823. ximo, eft proximus; ita ut Jovem& Satur- 
num in ft mutub grimes effe , immediatis Obfer- 
vationibus conftet. 

• Saturnus etiam in hoc cafu, ut Flamfte- 
dius obfervavit ,' turbat Motum Satellitum 
Jovis , hos pa.ululum ad fe trahens , quod 
1824. probat , & hos Secundarios in Saturnum , {? 
bunc in ipfos gravitare. 

1825. . Collatis omnibus quae in m s . 1817 

1824. di&a fuere,fequitur,feptemdecim Sy- 
ftema planetarium components Corpora 
in fe mutub gravitare, liebt de Gogulorum 

• in 
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in lingula gravitate obfervationes immedia- ; 
tas inftituere non liceat (8.)* 

Legis pars fecunda eft ( 1812.), gravita- 
tem materiae quantitati proportionalcm effe, 
id eft , fmgulis materia: particulis competere 
in lingulas , idebque Legem gravitatis univer- 
falem effe, & lingula Corpora in alia Cor- 
pora omnia gravitare ; quod ex Phaenome- 
nis etiam deducitur. 

Vires gravitatis funt- ut a&iones eodem 1826. 
tempore edit® (64.) ; & ha aftiones ft tranf- 
lationes fuerint aequaJes , funt ut materiae 
quantitates in Corporibus tranllatis (69. 70.): 
idcirco , dim Corpora inaqualia, ad eandem 
4 iftantiam a Corpore attrahente, ®qu£ ce- 
leriter ex gravitate moveantur (1821.), vires 
gravitatis, materiae quantitatis proportionera 
lequi , clarum eft. Idem experimur in omni- 
bus Corporibus in Tdluris viciniis , quae Tel- 1827. 
lurem versus, materiae quantitati proportio- 
nalem, gravitatem habent (oo.). Mutm au- 
tem horum omnium, Corporum gravitas fmfibilis 
■non eft ; quia refpedtu gravitatis Tellurem 
vershs admodum eftexigua, idebque Motum 
ex hac turbare non valet ; faltem ut fenfibi- 
lis detur diredttonis mutatio. 

Et alia methodo , ex Phsnomenis , hanc 
univerfalitatem gravitatis, fingularum mate- 
ri® particularum in alias probari poffe , fta- 
tim dicemus (1829. 1830.). 

Pars Legis , quam examinamus , tertia eft, 
gravitatem decrefeere, quando diftantia au- 
getur, & effe inverffe ut quadratum diftaa- - 
tiaj quod ex,Ph®nonieai$.quoque fequitur. 

; . Cor- 
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1828. Corpora , in qua vis gravitatis agit pro 
quantitate materia, ut in Syftemate noftro, 
eddem ,ut diximus, celeritate feruntur, in 
circumftandis iifdem ; ita ut non interfic, 
utriim majora an minora fint Corpora , & 
moveantur quafi eflent aqualia. In hoc au- 
tem cafu , fi vis pundtum versbs decrefcat in 
ratione inverfa quadrati diftand* ab hoc pun* 
£to, & Corpora ad varias ab hoc ipfo di- 
ftantias revoluta fuerint & in circulis reti- 
neantur hac vi , quadrata Temporumperiodi- 
corum erunt inter fe, ut diflantiarum cubi 
{317. 318.)* Quod aqufc in lineis Elliptids, 
a a quarum focos diriguntur vires , refpettu 
diftantiarum mediarum , obtinet (321.)* 
Hicce autem cafus in Corporibus circa So- 
lem, Saturnum, & Jovem, revolutis exftat 
{1567.), unde fequitur, vim gravitatis, re- 
cedendo it centris horum Corporum , de- 
crefcere in ratione inverts quadratorum di- 
ftantiarum. 

1829. Hoc radocinio, pofit^ gravitate materiae 
quantitati proportional! , illam in ratione in- 
verfi quadrati diftantiae decrefcere demon- 
ftramus. Ex eodem , pofitS gravitatis dim*' 
nutione juxta hanc rationem , fequitur, era- 
vitatem materi* quantitati proportionalem 
effe , ut facitfe liquet. 

Probamus autem alio argumento , diminu- 
donem gravitatis fsepius memoratam ratio* 
Jiero inverfam quadrati diftand* fequi; ita 
-ut circa ambas , de quibus agimus , gravita- 
-tis Leges , nullum dubium fuperefle poffit. 

1830. Planet* moventur in Orbitis quiefcendbus 
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C1523.); & in his retinentur viribus, quc 
ad p'unttum excentricum diriguntur (1524. 
1817.) > Conftat autem haec nonobtinere, 
nifi vis centralis decrefcat in ratione inverfa 
quadrati diftantiae {329.). 

Gravitatem etiam recedendo 4 Tellurisi83i. 
centro , juxta eandem Legem decrefcere , ex 
fimili ratiocinio fequitur. Luna enim in Or- 
bit^ retinetur vi, quae ad Telluris centrum, 
id eft ad punftum excentricum , tendic 
( 1359. T560. 303.) : & lic&t linea Apfidum 
non feratur Motu parallelo , agitatio hujus , 
ft lingulas confideremus revohitiones , admo- 
dum eft exigua, ut hie pro quielcente hahe- 
ri poflit: in Capite fequend 16. determina- 
birnus vim, quse retinet Lunam in orbe ita 
agitato, & videbimus diminutionem vis gra- 
vitatis refpeQu I/unae, parum admodum it 
ratione invert! quadrati diftantiae, differre, 
differentiamque k Solis a&ione pendere et- 
iam videbimus. 

Nullum autem dubium circa hanc diminu- 1832. 
tionem fupererit, fi confideremus, Lunam 
■in OrbitA retineri ex ipfd vi, qua Corpora in 
Telluris viciniis Tellur em verf&s feruntur , im- 
minut! , juxta Legem diminutionis fsepifiimfc 
memoratam. 

Diftantia media Luna: eft femid. Telluris 1833. 
< 5 o; , id eft 60, j<». ponamus ipfam efle 60, 
j22, qua corre&io exigua eft, fi confidere- 
mus & hanc, quam nunc ponimus, efle et- 
iam mediam inter diverfas media* diftantias 
ab Aftronomts diverfis determinatas. Dia- 
metrum Telluris an tea vidimus can tinere per- 

ti* 
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ticas Rhenolandicas 3389940, (1569.) ; unde , 
ex noto Tempore periodico Lunas ( 1563. _), 
-facile detegimus, in tempore unius minuci 
primi Lunam in Orbitd percurrfere pedes Rhe- 
nolandicos 196594. Hie arcus non eft cen- 
tefirna pars- unius grades , & pro ipfius fub- 
teniS ulurpari poteft;eft ideb Orbits diame- 
ter ad huoc arcum , ut ipfe ad fuum fin urn 
verfum ; qui detegitur pedum Rhenol. 15, 
tissi , & eft acceflus mutuus Lunas & Tellu- 
xis, ex horum Corporum mutud aGione , in 
.uno minuto primo : fed, ut monuimus , So- 
lis adtione mutatur Luns gravitas in Tellu- 
rem, &, utin Cap. 16. videbimus, effedlus 
totius adlionis coincidit cum diminutione 
gravitatis, qus (e habet ad ipfam gravita- 
tem, ut 1. ad 180, «6j quare fpatium tj, 
«s 82 , juxta hanc proportioneni augeri debet, 
.ut tollatur diminutio ex aftione Solis , erit- 
^ue hoc pedum 15 , 7m. 

Spatium percurfum k Corpore, quod gra- 
vitate ad aliud accedit, pendet k vi qudab 
hoc attrahitur, cujus finguls particuls ma- 
teriae illud attrahunt,* ide6 Spatia k Lund & 
Tellure, in mutuo acceflu, percurfa,funt in- 
vert ut quantitates materis in his. Ergo ut 
quantitas materis in ambobus Corporibus 
Lund & Tellure fimul ad quantitatem mate- 
jis in Tellure, ita fpatium in acceflu ad fe 
mutub ab ambobus percurfum ad viam & fo- 
ld Lund percurfam. Quantitates autem ma- 
teris in Lund & Tellure, ut in Capite ulti- 
mo videbimus, funt inter fe ut 1. & 39, 

& eft 40, ib ad 3 9» ji-j Ut jj, 7 »n- ad 
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15 » 393s - , fpatium h Lund percurfum ; quod 
ergo k Corpore quocunque, in uno minuto 

S mno , gravitate Teliurem verftis, ad di- 
:antiam Lunas percurreretur (1826.). 
Crefcente hac vi , iu ratione invert qua- 
drati diftantias & centra , fpatium eodem tern* 

S ore percurfum ad diftantiam unius femi- 
iametri Telluris , id eft, in hujus fuperfi- 
cie, erit 60, szz x 60 , szz x 15, jpjs- pedum; 
fed quia in omni Motu squabiliter accelera- 
to , ut hie , (nam confideramus vim ad di- 
ftantiam fuperficiei Telluris it centra) qua- 
drata temporum funt, ut fpatia cadendo per- 
curfa (19a) dividendo hunc numerum per 
60 x 60. id eft , 3600 , habemus fpatium ,- in 
Telluris viciniis, in uno minuto fecundo it 
Corpore percurfum, ex vi qua Luna in Orbi- 
ts retinetur, quod detegitur ij, 6tz s . pedum 
Rhenolandicorum. 

Si nunc examinemus gravitatem , quam 1 
quotidie experimur in omnibus Corporibus , 
in Telluris fuperficie {84.); ex demonftratis 
circa Pendulorum Motum (220 .) , & Expe- 
rimentis accuratiffimis, Parifiis & in Lapo- 
niS circa Pendula inftitutis , conftat , Corpo- 
ra fub Polo, in uno minuto fecundo, ca- 
dendo percurrere pedes Rhenolandicos 15 , 
«7« ; fub iEquatore pedes 15 , j9««. Sed Cor- 
pora fub iEquatore vi centrifuge diredte fur- 
fum pelluntur; & cbm lingula pundla^qua- 
toris in 1" percurrant pedes 1487 , 44. , ut ex 
noto tempore revolutions , & note jEqua- 
toris diametro, quam in Cap. 17. determi- 
namus, deducitur; cbm etiam unus verfus 
Tom. 11. Kk hu- 


Digitized by Google 



498 Philosophic Newtonian® 

hujus arcfts (It pedum o, °s+i, hie ipfe finus 
indicat fpatium , quod Corpora furfum ad- 
feendendo vi centrifugd, in i" percurrerent, 
(i gravitate non retinerentur. Hac adtione 
vis centrifugae gravitas minuitur, &, fepo- 
fitS hac ipft, Corpora fub iEquatore in i". 
gravitate percurrerent pedes i $• , Ergo 

f ravitate medil inter hanc & illam , quae fub 
olo obtinet , Corpora in uno minuto fe- 
cundo percurrunt 15 , «6ij. pedes Rhenolan- 
dicos; & eft gravitas haec ipfa vis , quae Lu- 
nam in Orbits rednet. 

Confideravimus centra Corporum in exa- 
mine Legis diminutionis gravit^ds , quam- 
vis gravitas lingulas Corporum pardculas 
fpedtec ; quia Mathematics demonftradone , 
quam in Scholiis Elem. damus, conftat , 

1835. Aftionem Corporis fpbttrici , in quo ubique par- 
tes , d centra ttqui dijlantes , Junt bomogenece , 
conftantis ex particulis quas verfds gravitas da- 
tur, qua decrefcit , recedendo a fingulis , inra- 
tione inverfd qmdrati diftantice , dirigi ad Cor- 
poris centrum, (f recedendo ab hoc mtnui in ed- 
dem ratione inverfd quadrati diftantice: ita ut 
tale Corpus agat, quad omnis materia, ex 
qua conftat , coadta foret in ipfo centro. Un- 
de fequentes deducimus concluGones. 

1836. In Juperficiebus Corporum, in quibus materia 
bomogenea eft ad dijtantias aquales d centro, 
gravitates ejje diredte ut materia quantitates in 
Corporibus ( 1812. ), d? inver/i ut quadrata 
diametrorum (1813OJ nam in his Corporibus 
diftanciae h centro funt ut diametrii 

1837. In fuperficiebus Corporum fpbaricorum , bo- 
rn- 
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mogeneorum , eequalium , gravitates effe ut Cor- 
forum denfitates i nam diltantias 4 centro font 
equates , in quo cafu gravitatis vires font ut 
quantitates materiae (1812.); qua, in Cor- 
poribus aequalibus, font ut denfitates (546. 

90 .). 

In fuperficiebus Corporum fpbaricorum , ina - \ 838. 
qualium , bomogeneorum , aqui denforum, gra- 
vitates funt inverte, ut quadrata diametro* 
rutn Q1813. ); quia in harum ratione font 
diftantie k centris : font etiam gravitates di* 
r e£tb ut diametrorum cubi (1812.); nam in 
hac ratione font materias quantitates in iphas- 
ris (18. El. XII.) & ratio compofita ex dire- 
cts cuborum diametrorum, & inveril harum 
quadratorum , eft diredta ipfarum diametro* 
rum. 

Ide6 , ft & denfitates & diametri different , 1839* 
gravitates in fuperficiebus er unt in ratione com- 
pofitd denfitatum (1837.), & diametrorum 
(1838.). Idcircb divisa gravitate in foperfi- 
eie, per diametrum, detegitur denfitas; qua 1840. 
ergo fequitur rationem direaam gravitatis inju- 
perficie C3* inverfam diametri. 

In fpbcerd bomogened, cava , ubique cjufdem 1841. 
crafiitiei , Corpus ubicunqpe pofitum nullam 
gravitatem babet , gravitatibus oppofitis i'efe 
mutu6 deftruentibus , ut in Scnoliis Elem. 
demonftramus. Hinc fequitur, in Jpbcerd bo- J842. 
mogened , Corpus accedendo ad centrum, 
centrum verfhs gravitare ex -foil adtione 
Inhere , cujus femi-diamerer eft diftantia 
Corporis it centro , que gravitas decrefcit , ac- 
cedendo ad centrum , in ratione diftantia d cen- 

•Kk 2 tro 
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tro (1.838.)* nam omnis materia, quae ad 
majorem k centro diftantiam datur, fphaeram 
cavam efficit , in quk a&iones in Corpus fefe 
mutu6 deftruunt (1841.). 

Gravitatem , hue ufque explicatam , pro 
Lege Naturae effe habendam diximus, quia 
hujus caufa nos latet , & quia minimfe pen- 
det ab ulld Lege nobis notk ; quod clarb 

1843. pacebi c , fi ad fequentia attendamus. 

Gravitatem requirere preefentiam Corporis at - 
trabentis; lie Satellites, ex gr. Jovis , in Jo- 
vem gravitant, ubicunque hie detur(i8i8.)* 

1844. Manente diftantid , celeritatem, qua Corpus 
ex gravitate fertur, pendere a quantitate mate- 

1845. rice in Corpore attrabente: Et Celeritatem non 
variari, quctcunque fuerit mafia Corporis gravi- 
tantis (1826.). 

1846. Ulterius , Ji gravitas pendeat d Lege Motds 
notd , ad impaStum Corporis extranei referri de- 
bere , 6? quia gravitas eft continua, impaEtum 
etiam continuum requiri. 

1847. Si talis materia continub in Corpora in- 
currcns detiir, neceflarib eft iluida, & qui- 
dem fubtili(Tima,quE penetrat Corpora quae- 
cunque ; • Corpora enim aliis utcunque in-, 
clufa gravia funt. 

Videat nunc Mathematicus , an Fluidum 
adeo fubtile, ut Corporum omnium poros 
liberrime permeet, & adeb rarum, ut Mo- 
tui Corporum fenfibiliter non obftet , (in 
loco enim aere vacuo Penduli Motus 
diudffime continuatur) Corpora ingen- 
tia tantk cum vi ad fe mutuo 'polEt pro- 
pellere. 

Ex- 
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Explicet, quomodo hxc addo crefcat in 
ratione mafias Corporis,, ad quod aliud ten- 
dit (18440- 

Tandem , quod omnium mihi difficilli- 
mum videtur, dicat, quomodo omnia Cor- 
pora , in quocunque fitu, eddem manente 
diftandi, & Corpore quod vershs gravitas 
datur , eidem velocitate ferantur ( 1845 . )» 
id eft , quomodo Fluidum , quod nifi in iu- 

J jerficies , five ipforum Corporum, five il- 
arum internarum particularum , ad quas ac- 
ceflus ex interpofids pardculis non impedi- 
tur, addonem fuam exferere non poteft, 
communicet iftis Corporibus Motpm , qui 
exaddffime fequatur proportionem quandta- 
tis materias in his, quod in gravitate ubi- 
que obdnere , hoc Capite probavimus ; & 
quod diredto Experiment demonftravi- 
mus refpedtu gravitatis in Telluris viciniis 
(89,)- 

Non tamen negamus , ab ullo impadhi 
pendere gravitatem , fed hanc non feqw ex 1 84®. 
ullo impactu , juxta Leges nobis notas agente , 
clarfc patere contenaimus , gravitatifque 
caufam nos omninb latere fatemur- 
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CAPUT XII. 

De Materid Coelejli; ubi Vacuum 
dari prebatur. 

E xpofitis Legihus , quibus totutn Syftema 
planetarium regitur , varia pramittenda 
erunt, antequam ad ipfius Syftematis expli- 
cationem phyficam accedamus. De Materii 
coolefti, id eft, de medio, in quibus Cor- 
pora Syftema componentia moventur, ante 
omnia quaedam dicenda funt , quod paucis 
fieri pofiet, fi inter omnes conffaret Philo- 
fophos , in rebus Inane dari. 

Probavimus antea Vacuum poffibile effe 
fij.), nuncjllud reverS dari demonftran- 
dum nobis eft. 

1849. Ex fold Motds confideratione , Vacuum dari 
ieducitttr ; quod tritum & vulgare admodum 
eft argumentum, cuius vis utpateat, confi- 
derandum , non quidem omnes Motus , fed 
plerofque illorum,qui quotidie obfervantur, 
fine Vacuo impoifibiles eflej quod longiori 
difcufiione pleniffimfc poffe evinci , perfua- 
fum habeo , fed fequenti confideratione ita 
clare pater e mihi videtur, ut plura addere 
inutile foret. 

1 8 jo. Non mutabilem figuram habent particulas 
omnium minims ; nam conftat particula, 
cujus figura mutatur, ex pardculis minori- 
bus , qua? inter fe moventur ; ide 6 , fi figu- 
ram mutabilem habeat, non eft ex pardculis 
omnium minimis. Si 
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Si autem figura harum particularum lie 
immutabilis , & Corpus inter has poifit mo- 
veri , fine tall feparadone particularum , quae 
interftitium vacuum relinquit , pendebit noc 
a figure particularum, & a relatione, quam 
habent inter fe , quod Mathemadcus non' 
negabit : idcircb, fi hilce fervatis, (figurl 
& relatione), augeantur particulae , & in 
hoc cafu Corpora fine Vacuo moveri pote- 
runt. ’ i 

Videat nunc quis, au&is particulis mini* 
mis,ut magnitudme pedera cubicum sequent, 
quscunque fuerit harum figura, & cum cs* 
teris particulis relatio, quas, in eddem ra* 
done, cum primis au&as ponimus, utriim 
Corpora magnitudinis cujufcunque, inter has 
particulas poifint ferri per rectas lineas , & 
per curvas quafeunque, nunquam ita fepa- 
rads particulis, ut Ipadola vacua inter has 
dentur. 

Particulas fubdlilfimas conceptu non afle- 
quimur, & ide6'faep6 his tribuimus proprie* 
tates, quae ex harum figurd non fequuntur, 
qui corriguntur errores, ii partfculas audtas 
imaginemur. 

Edam Argumento , ex Rejiftentid deduSto^ 1851. 
Vacuum dari probamus. 

Materiam inertem cite diximus 03 -)> cir- 18J2. 
ca vocem quidam contendunt , rem ipfam 
nemo negat ; Ex hac fequitur , non pofle 
per Fluiaum Corpus moveri , quin patiatur 
Refiftentiam (717.); idebque Retardationem 
(744 ). Refiftcntla ex materiae inertia, quam 
file folam confideramus, pendet 4 materiae 
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quantitate ex loco removenda? , quae eadem 
eft, five partes Fluidifint majores, five mi- 
nores , fi Corporis celeritas maneat: unde 
fequitur, in determinandis , quae Refiftentiam 
fpe&ant, ad l'ubtilitatem Fluidi non efle at' 
tendendum , quamdiu hoc poros Corporum 
permeare non poteft; fi enimad illatn per- 
veniamus partium tenuitatem , ut Fluiaum 
pro parte per Corpus penetret, Corpori mi- 
nori copia refiftec. 

Concipiamus nunc globum quemcunque, 
per medium ejufdem denfitatis cum globo, 
tranflatum , & cui per Corporis poros tran- 
fitus non pacet; omnibus momentis retarda- 
tur ita, ut ejus velocitas tandem ad dimi- 
ilium reducatur; quod fit, antequam Cor- 
pus femel cum femifle diametri longitudinem 
percurrat (7 65.)* 

.. Ut Propofitionem hanc ad Motum inFlui- 
' do fubtiliflimo, per omnium Corporum po- 
ros liberrim& penecranti, & omnia replente, 
applicare poffimus, concipiendum eft Cor- 
pus fphaericum, fine poris; quod dari poffe, 
intimb jungendo particulas materiae , nemo 
jnficias ibit. 

Tab's Corporis Refiftentia, in Fluido quo- 
cunque, £ magnitudine partium Fluidi non 
pendet, & eadem eft, five Fluidi partes lint 
aequales , five utcunque inaquales inter fe 

C 1852.)* 

Si omnia lint materiS plena , nifi per Flui- 
dum, ejufdem denfitatis cum hoc Corpore, 
non poterit hoc moveri ; nam incurrit in 0- 
ipnera materiam , quse datur in locis, per quae 

tran- 
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tranfit , & in his materia fine interftitiis, 
ut in Corpore, datur; idcircd amittet dimi- 
dium velocitatis , antequam fefqui-diame- 
trum percurrat. 

Augeatur Corpus, manente materias quan. jg-, 
titate, & fervato hoc homogeneo; id eft, 
dentur pori in Corpore, per quos materiae 
partes l'ubtiliflim® liberrimd tranfeant, & 
unt hi pori Equal iter per totum Corpus di- 
fperfi. Si Corpus fic mutatura mcveatur,non 
in totam fuperficiem incurrit Fiuidum fubti- 
liillmum , de quo agimus , fed tantiim in 
partes fuperficiei , qu® poros interjacent; 
quae partes fimul fumt®, quia Corpus ho- 
mogeneum ponimus , valent fuperficiem 
Corporis in conftitutione primtl, fine poris; 
audio enim Corpore , fuperficies non fuit 
mutata, fed tantiim dilatata, interjedlis po- 
ris: Ergo Corpus in utroque cafu eandera 
patitur Refiftentiam, ex impaftu in fuperfi- ' 
ciem; & Refiftentia in Corpore dilatato ma- 
jor eft ex incurfu Fluidi in particulas inter- 
nas Corporis: quare Corpus hoc citiiis di- 
midium velocitatis fu® in fecundo , qukm in 

f jrimo cafu, amittet; id eft, antequam fe- 
qui-diametrum primae magnitudinis percur- 
rat ; & ide6 partem velocitatis adhucdum 
majorem amittit , dum per fefqui-diametrum 
fecundae magnitudinis transfertur. 

Hoc autem Experientiae contrarium eft; 
nam globus homogencus , aureus , plum- 
beus, &c. mult6 minus in aqua & aere re- 
tards tur, unde fequitur, hypothefin, omnia 
materia repleri , faifam die. Vacuum ergo 
datur, Kk y Par 
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1855. Vacuum dart etiam cum Pbeenomenis circa 
gravitatem cougruit , ex quibus fequitur , haoc 
materiae quancitati proporcionalem efle. Si 
verb omnia materil repleancur, gra vitas o- 
jnnes partes versus sequalis datur, & vires, 
quae partes oppofitas vershs diriguntur, fefe 
mutu6 deftruunt , & nulla fenfibilis gravitas 
obfervari poterit. Confideratio haec confir- 
mat Vacuum dari, & aflertionem illuftrat; 
fed lola con hanc probat. 

Hifce praemifils ad Materiam coeleftem 
tranfeundum. 

A Motu Materiae coeleftis , fi qusedam de- 
tur, non pendent Corporum coeleftium Mo- 

1856. t us O848.); quo corruit illorum fententia , 
qui Motu communi cum Materia , qua Syftema 
planetarium replet , Corpora caelefiia tranjlata 
contendunt. 

18/7. Haec etiam Motu Cometarum evertitur ■ 
fententia: fi medium in Syftemate daretur, 
quod in Motu fuo Planetas fecum ferret, & 
etiam fecum traheret Cometas, faltem fenfi- 
biliter hos in Motu turbaret, dum ferd di- 
redte ad Solem accedunt, aut ab hoc rece- 
dunt , aut in antecedently moventur, id eft , 
Motu contrario cum Motu talis Materiae ; 
qui Motus chm non turbari , fed fequi viam , 
quae & gravitate pendet, obferventur, cla- 
rum eft , Materiam coeleftem , fi detur & 
moveatur, fenfibilem in Corpora Syftematis 
planetarii non exferere aCtionem; quod etiam 
ex parvd hujus RefiftentiA deducitur,* nam, 

l8j8.e* coUatis' antiquiJRmis cum recentioribus Obfer- 
vationibus, Jenfibiliter in Motibut non retarda- 

tos 
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tor Planetas conllat. Redftentia tamen in ac- 
re fendbilis eft , quare denficas rnedii , in 
quo Planets moventur, in immenfum mi- 
nor eft; idcircb , nifi tali medio Jubtiliffimo, 1859. 
non repletur Syjiema planetarium. 

Materia verb quantitatem , quantumvis 
exiguam, per totum Syftema pofle difpergi , 
reli&is interftitiis minimis , ex materia di- 
vidbilitate deducitur. (94.) 

CAPUT XIII. 

De Motu Telluris. 

P rater Quaftionem in Capite pracedenti 
difcuflam, & alia daturexaminanda, an- 
tequam ad totius Syftematis explicationem 
accedamus. 

Ut nullum dubium fuperdt circa Syftema, 
in primo Capite hujus Li fori explicatum , 
proban dus nobis hie eft Telluris Motus , 
de quo non mirum d plures dubitaverint; 
nullis enim , nid k Spe&atoribus in Tellu- 
re inftitutis , Obfervationibus Motus coeleftes 
it nobis determinari queunt, & eadem Phe- 
nomena apparent , dve Corpora ipfa trans- 
ferantur, dve Spe&ator moveatur (158$.) » 
ita ut immediatis Obfervationibus non. con- 
ftet, utrhm Motus Telluris ad Corpora cce- 
leftia non referri debeat. 

TeUurem circa Solem circumferri , ex Motuum i 860 . 
analogid deducitur y £*P ex examine Legum Na- 
ture pUni&s demnjiratur. 
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Quod Motuum analogiam fpedtat , notan- 
dum, circa Jovem, & Saturnum, rotari Sa- 
tellites Corpore centrali minores ; circa Tel- 
lurfem Luna , Tellure minor , revolvitur; 
Tandem circa Solem girantur Corpora mi- 
nora Mercurius , Venus, Mars, Jupiter, & 
Saturnus : fi cum his Tellus rotetur, ubique 
ltdi. in Syjlemate nojlro Corpora minora circa majora 
moventur: in bac autem Reguld exceptio dabi- 
tur reJpeStu Solis , fi ingens hoc Corpus, m 
3 iotu, minimum Telluris mdjjam (ij <580 «'»* 
gat. 

Circa Solem, Jovem, &Saturaum, circa 

1862. quos fingulos plurima Corpora revolvuntur , 
Untiils moventur , qua magir d Corpore centrali 
diftant , & quidem juxta nanc Regulam , qua- 
drata Temporum periodicorum Tequi ratio- 
nem cuborum diftantiarum (1567-), er qud 
fequitur Planetarum velocitates efle in ratio- 
ne fubdupIicatS inversi diftantiarum : qua 
Regula applicari poteft Telluri, ft haec cum 
casteris Planetis circa Solem circumferatur, 
ut patet, fi illiusTempusperiodicum,(Tem- 
pus nempe, in quo Sol integram revolutio- 
nem peragere videtur), ut & diftantia a So- 
le, cum caeterorum Planetarum diftantiis & 
Temporibus periodicis , conferantur. Unicom 
autem patitur exceptionem Regula haec, fi. So * 
le tranjlato , Tellus quiefcat. 

1863. Iff hoc cafu Mercurius, Venus, Mars, 

i upiter, & Saturnus, huic Regulae in Mod- 
us fubjiciuntur , ut & quinque Satellites 
Saturni , & quatuor Joviales Planetae; Sola 
Luna cum Sole, circa Tellurem, proportio- 
ned 
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nem omninb diverfam fervant , & non modb 
celeritas Solis major eft, qubm quas hacRe- 
guld requiritur; fed & velocitate ad mini- 
mum vicies & fexies Lunam vincit, licet ad 
diftantiam maximam , refpe&u Lunae diftan- 
tiae , & Tellure removeatur : ita ut & hujus 
refpe&u Mocuum coeleftium analogia turbe- 
tur. 

Hifce ' Argumentis alia addam , quibus , 
Motum Tclluris fequelam efie- neceiTariam 
Legum Naturae , ex Phasnomenis dedutta- 
rum, clarb patebit. 

Omnia Corpora' in fe mutub gravia funt 
(“181 1.) > idebque Sol & Tellus; fed Motus,i8<?4* 
quo hasc duo Corpora ad fe mutub feruntur , 
ex direftis Obferyationibus deducitur. Quod- 
cunquehorum Corporum circa aliod movea- 
tur , defcribit areas , lineis ad centrum hujus 
dudtis , temporibus proportionates, quod 
ex Obfervationibus Aftronomicis conftat ; 
idcircb in curvS retinetur Corpus motum , 
per vim , quae ad alius centrum dirigitur 
( 3 ° 30 - Ctirn autem adtioni femper asqualis 
fit readtio (180. 183.) , nifi Natures Leges , 
qua ubique conjlanter locum babent , in totum 
evertantur, duo haec Corpora fefe rautub pe- 
tunt celeritatibus , quae funt inversb ut no- 
rum mafias. (1844.) 

Materia; quantitas in Tellure ferd nulla eft 
refpedtu quantitatis Materiae in Sole, ut in 
Capite fequenti yidebimus : quare hie fen- 
tiffimi movetur , dum celerrimi ad bunc accedit 
Tellus. 

Unde fequitur Tellurem circa Solem cir- 

cum' 
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cumferri , ne in hunc Motu illo violentiffi- 
mo cadat. (294.) 

1865. Motus hie idem Telluris ex iifdem prin- 
cipiis & alii methodo deducitur. 

Duo Corpora , quae vi quacunque ad fe 
. mutu 6 feruntur , tandem concurrent , auc 
continub magis I fe mutu 6 recedenc , nifi 
utrumque ita moveatur, ut vim centrifugam 
habeat aequalem illi, qua aliud versbs fer- 
tur; cbm verb Corpora, quae in fe mutud 
gravitant, preflionibus aequalibus, fefe mu- 
l8<5<5. tuo petant ( 1 80.) , non poterunt Corpora 
liaec in Motu dr cum fe mutub perfeverare , nifi 
ambo ita moveantur, ut vires centrifugas ae- 
quales habeant; quod, nifi ambo circa com- 
mune fuum gravitatis centrum , aequalibus 
temporibus, rotentur, non obtinet; id eft, 
fi Propofitio haec ad Solem 6 ? Tellurem appli- 
cetur , nifi circa punStum , cujus dijlantia d 
centro Solis eft ad tpfius diftantiam d centra Tel- 
luris , ut quantitas materia in Tellure ad mate- 
ria quantitatem in Sole , ambo moveantur (312. 
313/) : quod punftum ergo parum admodum 
a centro Solis diftat. Cbm autem, quod- 
cunque horum Corporum moveatur , in Mo- 
tu circa aliud peneveret , fequitur , ambo 
Motibus memoratis fubjici , Solemque exi- 
guo Motu agitari , dum Tellus Orbem maxi- 
mum defcribit. Ex quibus fequitur , Mo- 
tum Telluris ab illo negari non pofie , qui 
ex Leg'bus Motbs , ex Pbaenomenis dedu- 
&is, ratiocinatur. 

Probato Motu Telluris annuo, & relatl 
Tellure inter Planetas , exigua tantbm diffi- 
cult 
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cultas fupereft refpettu Motfls circa axem; 
nemo enim, qui de illo non dubitac, hunc 
liegat ; multi, conceflo Motu circa axem y 18G7. 
Telluris annuum Mocum negant ; fatis ergo 
eric in tranficu notare, omnes Planetas, cir- 
ca quos refpedtu hujus Moths Obfervationes 
inftituere licet , circa axes rotari ; & Motum 
fimilem Telluri competere , uniformem Motum 
diurnum Corporum , ad diftantias quafcunqm 
ab boc remotorum , Jatis indicare - Quibus ad- 
dendum, celericatem Stellarum fixarum, in 
ininori qu&m viginti quatuor horarum ten^ 
pore , revolutionem integram peragentium*, 
vix magis probabilem eiie, qu 4 m <1 nobis 
concipi poteft. 

Edam cum Naturae Legibus minimi con- 
gruit Motus hie omnium Corporum coele- 
ftium; nam,7t haec rotentur , circulos, quo- i8(S8- 
rum centrum Tellus occupat, Motu aequa- 
bill , fingulis diebus, percurrunt; id ell, de- 
feribunt areas , lineis ad centrum Telluris du- 
ftis , temporibu’s proportionates; & in Or- 
bicis retinentur viribus, quae ad centrum 
Telluris diriguntur (303.); & quibus, pro- 
pter omnis actionis reciprocadonem (180.), 
Tellus etiam continue ilia Corpora vershstra- 
hitur; ita ut violentijjimo Motu necejfarib agi- 
tari debeat ; unde patet Motum diurnum 
non ad ipfa Corpora coelellia referri debe- 
re, fed ad Tellur em circa axem rotatam. 

Objiciunt, qui Tellurem quiefeere conten-i 85 p. 
dunt. Corpora in Telluris fuperficie, ex vi 
centrifuge , juxta tangentem ad circulum , 
iEquatori parallelum , debere k Tellure re- 
cede- 
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cedere (294.)* Refpondemus, Corpora eo- 
dem Motu cum fuperficie Tellur is, in locis 
in quibus dantur, transferri; & ide 6 , refpe- 
£tu punftorum fuperficiei quibus refpondent , 
conari recedere per lineas ad axem perpen- 
diculares (299.); etiam Corpora gravitate 
ad centrum Telluris tendere (i835j» & id- 
e6 , Motu ex hi fee ambobus compofito , Cor- 
pus continub , aut moveri , aut moveri co- 
nari (162. 179 fed quia primus Motus re- 
ipeftu fecundi eft admodum exiguus , parum 
tantiim it dire&ione centrum versiis detor- 
quetur grave , & paululum gravitas minui- 
tur, eo magiS, quo locus magis £ Polo di- 
ftat ; quod cum Experientid congruit. In fe- 

? uentibus etiam videbimus, ubi de Telluris 
'igurd agemus, dire&ionem memoratam 
gra' ium, ubique dirigi perpendiculariter ad 
Telluris fuperficiem , quae non eft exa&fe 
fphserica. 

1S70. Corpus , quod in altum projicitur , non 
modb Motu, quo projicitur, gaudet, fed 
etiam fertur Motu impreffo illi , qui hoc pro- 
jicit, autMachinae, ex qud propellitur, id 
eft, Motu communi cum pundto fuperficiei 
Telluris cui refpondet fertur; idebque in ed- 
dem lined, rcfpeftu fuperficiei Telluris trans- 
fer® movetur, in qud tranfiatumforetfiTel- 
Jus quiefeeret. 


CA- 
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CAPUT XIV. 

De Denfitate Planetarum. 

S upereft , antequam ad Syftemads Expli- 
cationem Phyucam tranfeamus , ut quan- 
titates materiae in quibufdatn Corporibus , 

& horum Denfitates , determinemus ; quibus 
nods effe&us Legum, quibus haec Corpora 
reguntur, facilibs patebunt. 

Quantitates material, in diverfis Corpori-1871 
bus, funt inter fe, ut gravitates ad eandem 
diftantiam ab hifce Corporibus ( 1812. ) j 
quas gravitates funt inter fe inverse, ut qua- 
drata Temporum periodicorum Corporum re- 
v.olutorum , circa varia ilia Corppra , ad ean- 
dem illam diftantiam (314.). Multiplicando 
quantitates, quae funt in hac ratione, per 
eandem quandtatem , cubum nempe hujus 
diftandae , non mutatur ratio harum quand- 
tatum ; qua! ergo funt inter fe , ut quotien- 
tes divifionum cubi memorati, per quadrata 
Temporum periodicorum memoratorum : fed 
in Syftematc planetario detegitur quodens 
tabs divifionis , pro Corpore quocunque 9 
dividendo cubum alterius diftandae cujufcuri- 
que, perquadratumTemporis periodici Cor- 
poris. ad nanc diftantiam revoluti : Quotien- 
tes enim tales funt sequales inter fe, pro o« 
mnibus Corporibus , circa idem , ad aiftan- 
tias quafeunque , mods; ut fequiturex «- 
qualitate rationis inter cubos diftantiarum, 

Tom. JJ. hi & 
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& quadrata Temporum periodicorum ad has 
diftantias O 5 < 570 * Ex quibus deducimus, 
1 872. quantitates Materia in. Corporibus quibufcunque , 
in Syjlemate noftro, ejfe inter fe diredtk , utcubos 
dijlantiarum ad quas , circa bac , Corpora alia 
revolvuntur , 6? inverse ut quadrata Temporum 
periodicorum borum Corporum revolutorum. 

Demonftrantur hsec , feponendo agitatio- 
nem Corporis centralis , cujus materiae quan- 
titas quaeritur. 

Propter Solis magnitudinem, refpe&u Ve- 
neris (1568*) ex. gr., quern ex Planetis fo- 
lum confideramus , vix ex hujus a&ione agi- 
tatur ille C1844.) » & Planeta hie poteft con- 
liderari quafi motus circa Corpus quiefeens. 

Satellites Jovis & Saturni , Motu quidem 
communi cum Primariis feruntur, fed chca 
hos, quafi circa Corpora quiefeentia , propter 
Primariorum magnitudinem , transferuntur. 

Luna autem fatis fenfibiliter in Tellurem 
agic, & hanc agitat; quare antequam , ope 
Regular memoratae cum Motu Lunse com- 
putationem inire poffimus , de confer endfl 
materiae quantitate in Tellure, cum materise 

3 uantitatibus in Sole , Jove , & Satumo , 
eterminanda eft dijlantia , ad quam Luna , 
circa Tellurem quielcentem , id eft, aSAoru 
Luna non tranfiatam , revoked poffet, in eodem 
Tempore periodico , in quo rtvelutionemfuam re- 
verd peragit. Hlc etiam non attendimus ad 
Motum communem leHuri & Lunas, quo 
circa Solem ambo feruntur. 

Luna in Motu fuo circa Tellurem perfe- 
verat ; ide6 Tellas & Luna circa commune 

gra- 
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S ravitatis centrum rotantur , ut ex demon* 

:ratis circa Tellurem & Solem (1866.) fe* 
quitur: Luna ergo, vi qu£ Tellurem ver- 
siis tendit , revolvitur in Orbiti , cujus fe- 
mi-diameter eft diftantia Lunas k memorato 1874. 
communi centro gravi tads' Lucre & Telluris. 
SiTellus quiefceret, &Luna diftantiamfuam 
ab hacfervaret, in OrbitH majori Luna move- 
retur , & majus foret Tempus periodicum ; ad* 
motd \ er6 LunH ita , ut hujus centrum & centro , 
Telluris detur ad diftantiam fexaginta femi- 
diametrorum , Tempus periodicum idem eflet 
cum Tempore revolution^ circa memoratum 
commune gravitatis centrum, ut in Scholiis 
Elem. demonftramus. 

Hirce prxmiifis ipfam aggredimur compu* 
tationem. 

Diftantia Veneris k centro Solis eft 723. 1875. 
& Tempus periodicum 19414160". (1552.) 

Quartus Satelles Jovis diftat i centra Jo- 
vis partibus 12, 4771. , quarum Venus k Sole 
diftat 723. : hujus Satellitis Tempus periodi- 
cum eft I44I929", ( 1564.) 

Quartus Satelles Saturni diftat k centro 
Saturni , partibus iifdem 8, 5107. ; & Tem- 
pus periodicum eft 1377674". 

Tandem diftantia Lunae 60. lemi-diam. 
Telluris & centro hujus, eft partium memo- 
ratarum 3, °* 4 . ; Tempus periodicum medium 
2360^80". (1563.) 

Divifis fingufls cubis harum diftantiarum , 1876. 
refpe&ivfc per fuorumTemporumperiodico- 
rum quadrata , dantur in quotientibus nu- 
meri, qui fust inter fe, ut materia quanti- 

L 1 2 ta- 
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tates in didtis Corporibus centralibus (1872.): 
qui quocientes funt inter fe ut numeri fequen- 
tes, ii Tellurem excipiamus, circa quameor- 
redtio adhibenda fuit; quia, ut jam monui- 
mus O833.), Solis adtione gravitas Lunas 
in Tellurem parte -- 1 — miuuitur ; quare quan- 
titas materiae detedia augenda fuit , juxta ra- 
tionem 17066. ad 18066. , quodfecimus. 

Quantitates Materia 

in Sole; Jove; Saturno; Tellur e; Lund. 

IOOOO. 9 , 3 ° 5 . 3 , ISO. 0 , 0512. 0,0011. 


1878. Ex Obfervationibus Aftronomicis nota 
etiam eft ratio , quae datur inter diametros 
horum Corporum; & quarum partium Solis 
diameter continet 10000. diameter Jovis con* 
tinet 997- Saturni 791- & Telluris 109. 

• 1879. Si quantitates materiae memoratae per dia- 
metrorum quadrata dividantur, quotientes e- 
runt inter fe, ut pondera in fuperficiebus di- 
dtorum Corporum (1836.); funtautem quo- 
tientes hi ut numeri fequentes. 

1880. Gravitates in Superficiebus 

Solis; Jovis; Saturni; Telluris ; Luna. 

10000. 936. 519. 431. 146. 

1881. Dividendo hos numeros per diametros, 
habemus prooortionem Denfitatum eorun- 
dem horum Corporum. (1840.) 

Quotientes , hifce diviuonibus detedti , fe- 
quentium numerorum radonem habent. 

1882. Denfitates 

Solis ; Jovis; Saturni; Telluris; Luna. 

10000. 9385. 6j6 7. 39539. 4891 1. 

Que 
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Quae Lunam fpe&ant , in Capite ultimo 
determinamus ; fed ilia hlc adjecitnus, ut fa* • 
ciliiis cum reliquis conferri poflint. 

Minimi probabile eft. Corpora memorata 
guatuor homogenea efle ; unde fequiturDen- 
iltates non exadte determinari pofle , quare 
tantiim determinants Denjitates mediae , id 1883. 
eft , quas Corpora baberent , Ji , fervatd materice 
quantitate & magnitudine , Corpora forent bo- 
mogenea. 

froporlio memorata (1882.) j inter Denjitates 1884. 
rejpe&u omnium Corporum , & computations re- 
liqiKB refpeEtu Solis , Jovis , S’ Saturni , fenji - 
btti err ore expertes Junt ; quantum ad Tellurem , 
in bis error forte aatur , corrigendus ex Ob- 
fervationibus, quibus diftantia Telluris & So- 
le magis accurate determinabitur. Ponimus 
enim diftantiam Lunae, 60. femi-diam. , efle 
partium 3, °h-, quarum Venus k Sole diftat 723. 
C** 750 > id eft, quarum Tellus 4 Sole diftat 
1000. (155a. 1553.); quse Lunae diftantia dete- 
gitur, ponendo Solis parallaxin horizontalem 
10", 30", quae tamen pro veri abfolutfe ha- 
beri non £oteft, licet exObfervationibus ex- 
adtiffimis, de Martis , Telluri maximfe vici- 
ni , parallaxi hue ufque inftitutis , deduca- 
tur, fed quae nimium eft exigua, ut circa 
Obfervationes nulla erroris fufpicio fuperlit 
(1706.). 

Errorem tamen ex mate determinate ratio- jggr. 
ne, inter femi-diametrum Telluris & hujus a J * 
Sole diftantiam , non mutare determinatam 
Telluris Denfitatem , ex ipfis computationibus 
circa hanc inftitutis (187& 1879. 1881.) > de * 
dqpitur. LI 3 Ex 
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Ex hifce enim fequitur , Denfitates Corpo- 
rum efle inter fe, in rati one compofita ex di- 
reftl cuborum diftantiarum Corporum qua; 
circumferuntur, & inverse quadracorum Tem- 
porum periodicorum horum ipforum Corpo- 
rum revolutorum (i 87<5.), ut & inveril cu- 
borum diametrorum Corporum centralium , 
quorum Denfitates guaeruntur (1879- i88i-) : 
ratio ex his compofita , eft compofita ex ra- 
tione invert! quadratiTemporis Corporis cir- 
cuma&i, & ratione diredti fra&ionis , cujus 
numerator eft cubus diftantiae Corporis revo- 
luti , & denominator cubus diametri Corpo- 
ris centralis. Fraftio autem talis datur , ft 
nota fit ratio inter diametrum Corporis cen- 
tralis & diftantiam Corporis revoluti ab hoc 
centra , licit has diftantias cum ab'is non pof- 
lint conferri; ratio autem haec refpe&u Tel- 
luris & Luna, aequi ac refpedtu caeterorum 
Corporum datur; quare & Telluris Denfitatis I 
ratio ad reliquorum Corporum Denfitates ex- 
a&e detegitur. 

CAPUT XV. 

Tetius Syjlmatis planetarii Explicatio 
Fhyfua. 

I n Parte prim! hujus Libri, Motus Corpo- 
rum in Syftemate planetario expofuimus, 
quomodo hi ex Legibus Naturae (174. 175. 
180. igu. 1812. 1813.) fequantur , expli- 
candum eft; id eft, quomodo, Corporibus 
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his femel mods , in Modbus quos obferva- 
mas perfeverenc. 

Concipiamus Solem & Mercurium: Si fibi x8g(j, 
permittantur , ad fe mu tub accedent (i8n.) : 

Si autem projiciantur, poterunt circa com- 
mune gravitads centrum , aequalibus tempo- 
ribus, revolvi , & ellipticas lineas immobi- 
les defcribere , & in illo Motu perfeverare 
(1866. 320. 1813.); conftat enim mathema- 
tics demonftradone, quam in Scholiis.Elem. 
damus, inhoccafu, Corpora circa commu- 
ne centrum gravitatis defcribere Ellipfes fi- 
miles illi, quam unum circa alterum quie- 
fcens, iifdem viribus, poflet defcribere, & 
Motus hofce aequalibus temporibus abfolvi : 
centrum hoc gravitatis propter magnitudi- 
nemSoEs (1568.) > vix ab ipfo Solis centra 
diftat. 

Concipiamus ulterius , ad majorem & Sole 1S87. 
diftandam , Venerem projici , turbabit haec 
paululum Mercurii Motum , qui etiam , aftio- 
ne fud in Venerem, hanc paululum k via de- 
fledtet, & ambo Solem, nunc eandem par- 
tem vershs , nunc ad partes diverfas , trahent; 
fed nunquam ita ad fe invicem accedunt (1551. 
1552.) , ut mutua aftio fenfibilis fit, refpedtu 
acdonis qui Sol hate Corpora ad fe trahit ; 
quare omnes has irregularitates infenfibiles 
funt, ut poftea diftinccihs videbimus. Unde 
concludimus haec tria Corpora tendere ad 
pundhim in vicinii Solis inter haec Corpora ; 
quod ergo parum admodum diftat k commu- 
ni centra gravitatis omnium. 

. Si fucceifivd Tellus . Mars , & reliqui Pla- 1888. 
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nets, ad diltandas diverfas k Sole, projf- 
ciantur , idem radociniutn locum habebit. 
1889* Unde fequitur , omnes Planetas revohri cina 
omnium Corporum, Syjlema componentium , com- 
mune centrum gravitatis , quod parum i Sole 
diftat: & Planetas fefe mutud fenfibiliter in 
1890. Modbus non turbare : fingulosque linear dejcri- 
bere, quas circa Solem deferiberent , fi quisqtte 
Jolus cum Sole in Syjlemate planetaria exifteret, 
id ell, Ellipfes immobiles : nam has ex vi 

{ gravitatis deferibi conftat (1813. 320.^, nul- 
asque alias tineas excentricas immobiles, k 
cireulo parum differentes, ex vi centrali ad 
diflantias equates squaliter agend, deferibi 
pofle vidimus. (329.) 

Clariiis etiam patebit , omnes Planetas ad 
punttum in vicimi Solis tendere, fi confide- 
remus quantitatem materis in Sole millies, 
& magis, materis quantitatem in Jove, Pla- 
netarum longd maximo, fuperare. ^1877.) 
1891. Dum Planetce omnes revolvuntur, licit pa- 
rum tantiim agitent Solem, hunc tamen agi- 
tant, & diverfe trabunt, pro vario illorum 
fitu inter fe,unde Motus exiguus in Sole ori- 
tur, qui Temper pendet k Motu jam acquifi- 
to , & mutatione in hoc ex adtione memo- 
rati , quae omnibus momends mutatur. 

1392. Hujus verb Solis agitationis effeStus eft, Pla- 
netas fefe mutu'o minus in Motibus ellipticis cir- 
ca Solem turbare, qudm fi Sol in medio Syjle- 
matis quiefeeret. Jupiter, ex. gr., fi squaliter 
k Mercurio & Sole diltet , squali celeritate 
ad Te trahet hsc duo Corpora (1844O, node 
fitus relpedlu Solis minus cuxbatur , quim fi 

Sol 
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Sol hoc Motu non agitaretur ,& Mercurius 
folus ad Jovem tenderet: pro yariis Mercu- 
rii & Solis it Jove diftandis , unus auc alter 
magis attrahitur ; & Temper in fitu refpe&ivo 
minor mutatio datur,dum ambo.eandem par- 
tem versus feruntur , qukm li,Sole quiefcen- 
te, Mercurius folus jovem vershs movere- 
tur. 

Ratiocinium hoc ad omnes Planetarum ma- 
gis a Sole diftandum adbiones , in minus di- 
ftantes, applicari poteft. Quod attinet horum 
a&ionem in illos , pro vario fitu ad Solem tra- 
hunt Planetam, aut hunc & Sole feparant, 

& integram confiderando revolutionem re- 
fpe&ivam , id, ell , Motum h conjunttione 
ad conjunftionem fequentem , turbatio mi- 
nor eft, qu&m fi Sol immobilis-ftaret. 

Magnitude) Solis , cum cccteris Corporibus Sy- 1893. 
Jiematts nojlri collati, in caujd eft , utex ante 
demonftratis patet, parum Planetas fefe muluo 
turbare, dim tamen non infinita fit haec ma- 
gnitude, non Temper a&iones mutuae omni- 
n6 contemnendaa Tunt; ide6 non inutile eric 
quasdam de his computadones inire. 

Diximus , ObTervadonibus Aftronomicis 
conftare, Jovem viam Saturni mutare, ubi 
huic eft proximus (1823.); quare hasc tur- 
batio prae caeteris fenfibilis fit, ex Lege gra- 
vitads deducitur. 

A&iones Jovis in Satumum, quando huic 1 894 - 
eft proximus, & Solis in eiindem Planetam, 
qua hie in Orbiti retinetur, Tunt inter fe di- 
re£t£ ut quandtates materiae in Jove & Sole 
(i8l20i neoipe ut 9, 3o } . ad 10000. (1877.)* 
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& inverse ut quadrata diftantiarum Jovis & 
Solis k Saturno (1813.); id eft, diredkk uc 
' quadrata numerorum 954. 434, ; nam diftan 
tiae , Saturni & Jovis k Sole , funt ut 954. ad 
1895 * J20. ( 1555. ijjdJ; quare, uM Jupiter Saturno eft 
proximus, diftantise hujuskjove & Sole funt in 
didk ratione. Ratio compofita ex memoratis 
duabus eft 45. ad 10000, aut 1. ad 222. ; haec 
Jovis a£tio cum Saturni gravitate in Solem con - 
Jpirat, & ide6 banc parte auget: unde non 

mirum , turbationem fenfibilem effe. 

1896. Non confideramus hie vim, quk Jupiter 
Solem trahit, nam hac Orbita Saturni non 
mutatur, & explicandum erat quare Saturni 
Motum mutatum obfervent Aftronomi ; A- 
£tione tamen Jovis in Solem, 'magis ad Sa- 
turnum trahitur Sol , & fitus refpettivus ho- 
rum Corporum magis turbatur, qukm Obfer- 
vationibus Aftronomicis detegitur. Vis qui 
Jupiter, in fitu memorato, trahit Solem, & 
qui ide6 hie Saturnum vershs trahitur, eft 
ad vim quk Jupiter Saturnum trahit, ut qua- 
dratum numeri 434. ad 520. quadr. (1813 ), 
id eft, ut 31. ad 45. , qui ultimus numerus 
exprimit vim , qua Satumus ad Jovem ten- 
dit, quando gravitas Saturni in Solem expri- 
mit ur per icooo, (1895.). Si colligamus in 
unam fummam vires Jovis , quibus Saturnum 
& Solem trahit; erit vis, qua, ex interpo- 
* , fito Jove , haec Corpora ad fe mutuo ten- 
dunt , ad gravitatem Saturni in Solem , ut 
76. ad 10000.; fed gravitas haec eft ad gra- 
vitatem Solis in Saturnum , ut 10006. ad 
1897. 3> zs - (1812. 1877.;) quare accejjus mutuus 
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Solis £? Satumi , eft ad augmentum bujus ac~ 
cejjds ex aEtione Jovis interpofiti, ut 10003. 
ad 76. aut, ut 13 1. ad 1. Haec notabilis 
eft, & omnium longfc maxima, turbacio in 
Motu Planets primarii cujuscunque , hsc 
etiam in unico tantbm cam locum habet ; 
nam, recedente Jove & Saturno, breviinfen- 
fibilis eft turbatio Moths Saturni. 

In eodem fitu Jovis, Saturno proximi,i898. 
hujus vis , licdt in hoc cafu fit omnium ma- 
xima , non sqob fenfibilis eft, ad viam Jo- 
vis circa Solem mutandam. Adtio Saturni 
ad Jovem trahendum, eft ad illius adtio- 
nem , qui Solem trahit, ut 954. quadr. ad 
434. quadr. (18 13.) ; celeribs ergo Jovem 
trahit , & cbm eandem partem versus tra- 
hantur , differentia harum virium eft vis, 
cum qui ex Saturni adtione , Jupiter & Sot 
h fe mutud feparantur (400.); quae ide6 eft 
ad gravitatem Solis in Saturnum , ut diffe- 
rentia horum quadratorum ad ultimum, id 
eft , proximo ut 72. ad 19. Hsc autem 
Solis gravitas in Saturnum eft ad gravitatem 
Jovis in Solem, ut 3,25. ad 10000. (1812. 
1877.) > & ut J20. quadr. ad 954. quadr. 
(1813) , id eft, ut 19. ad 19509.; eft id- 
circd vis turbans Saturni ad Jovis gravita- 
tem in Solem, ut 72. ad 19509. aut ut 1. 
ad 2703. } ita ex aEtione maxima Saturni , par- 1899. 
te tantiim minuitur gravitas Jovis in So- 
lem , qus turbatio infenfibilis eft. 

Reliqus Planetarum mutus perturbatio- X900. 
nes funt mult6 minores ; ut patebit deter- 
minando illam, qus omnium harum reliqua- 
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rum maxima eft , Jovis in Martem , qux 
computatione fimili prxcedenti detegitur. 

1901. Diftandx Jovis & Marte & Sole, quando 
Mars inter nunc & Jovem in e£dem line£ 
datur, funt ut 3677. ad 5201. (1554. 1555.); 
quare vires, cum quibus Jupiter hxc Corpora 
trahit , funt inverse ut horum numcrorum qua- 
drats (1813 .) j id eft, proximo ut 2. ad 1. , 
quarum virium differentia xqualis eft uldmx , 
id eft, gravitad Solis in Jovem. Gravitas 
hxc Solis in Jovem, eft ad gravitatem Mar- 
tis in Solem, ut 9 ,joj. ad 10000. (1812. 
1877.) , & inverse ut quadrata diftandarum ho- 
rum Planetarum k Sole (1813. ), & eft hxc 
ratio compofita 1. ad 12512. ; in qui ergo 
radone eft vis perturbans Jovis ad gravitatem 

ipo2.Martis in Solem. Quare Mortis gravitas in 
Solem , parte tantitm r&n aftione Jovis Mi 
proximi minuitur. 

1903. Quantum vis perturbadones h x 3 ex aStione 
Planetarum in Je mutub , lint exigux , & li- 
c&t, qux in litu Planetarum diverlo locum 
habent , quodammodo fefe mutub corn- 
pen fent, hifce tamen paululum mutatur ra- 
tio , juxta quam decrefcit vis , qux Planetas 
in Orbitis rednet, ita ut non exa Q.b minua- 
tur in ratione inverse quadrati diftandx; id- 
circb , licdt fenfibiliter quiefcant Grbitx , 
pojl multas revolutions fitus barum Orbitarum 
paululb mutatus obfervatur. ('324. 1523.) 

1904. Ex hifce omnibus fequitur , Planetas in 
principio , ad diftantias ad quas & Sole 
moventur , femcl projeftos , in Modbus, 

. Legibus ante expolitis, perfeverare ; Excen- 
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tricitatemque Orbitarum pendere h celerita- 
te, & dire&ione prim® Projedlionis. Mocus 
autem hi diutiffimfc confervari poffunt , pro- 
pter Materis coeleftis exiguam. Reliftentiam. 

(1859.) 

Patec etiam , quare lineis ad centrum Solis i#oj. 
du&is defcribant areas temporibus propor- 
tionales ; quia nempe esters gravitates in 
Syfteraate exigus funt , refpectu gravitatis 
Solem versiis (1890.) ; idebque hac foM in 
Orbitis retinentur Planets , unde hsc area- 
rum proportio fequitur. (302.) 

Motus etiam in lineis ellipticis , lentifli- 1906* 
mfe tranflatis , ex Lege gravitatis fequitur; 
hs enim immobiles elfent , fi in -Solem tan- 
tiim graves effent Planets (320. 1813.)? & 
ex aftione mutul Planetarum lenta Orbium 
agitatio deducitur. (1903.) 

Quod autem fpediat proportionem , qus 19074 
inter cubos diftandarum &Temporum perio- 
. dicorum quadrata obfervatur , fequitur hsc 
quoque ex gravitatis Lege (317. 1813.); ita 
ut fi hifee addamus, qus de deflexione Sa- 
turni diximus (1823. i895-)» nihil explican- 
dum fuperfit , circa Motum Planetarum pri- 
mariorum. 

Cometarum Motus d Lege gravitatis pendere , 190& 
etiam ex Obfervationibus deducitur , & ho- 
rum refpe&u, ut circa Planetas dittum, So- 
lis gravitas prsvalet, & hac gravitate & vi& 
redla defledtuntur (1573. 303Q. Vis autem cur* 
vaturam ab hac e&dem gravitate etiam pen- 
dere ex eo fequitur, quod Corpus ex hac 
gravitate deferibat aut Ellipiin, aut Parabo- 
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lam aut Hyperbolam (320. 322.) ; quales 
lineas defcrfpfifle hos Cometas conftat, quo- 
rum Trajedbori® fuere determinatae. 

1909. Satellites Jovis & Saturni circa Primarios 
iifdem Legibus moventur , quibus Primarii cir- 

• . • ca Solem rotantur (1537. 1559. 1567.); quare 

Motuum horum Explicatio (1904.) ad illos 
etiam referripoteft, nam in tribus hilce call- 
bus, circa Solem, Jovem & Saturnum, dan- 
tur Corpora minora , ad varias diftantias , 
circa Corpus multb majus revoluta. 

jpio. Dum Secundarii circa Primarium rotantur , 

• mines Motu communi moveri poffe , clarum eft; 
quo non turbantur Motus refpedbivi, quibus 
inter fe agitantur, quia diverds impreffioni- 
bus Corpus eodem Tempore ferri poteft 
(178); Motus Primario cum Satellitibus fuis 
communis, eft Motus Primarii circa Solem. 

*7911. Turbantur tamen Secundariorum Motus ex 
Solis aEtiene , quern versixs pro variodtununc 
Primario celeriiis , nunc tardihs, feruntur; 
plerumque etiam per diredbiones diverlas in 
centra Solis concurrentes ; h® irregularita- 
tes, qus exigu® funt , in Satellitibus Satur- 
ni & Jovis obfervari non podiint, licfet re* 
v vera dmiles dnt illis , qu® in Motu Lun® 
obfervantur ; minima hujus deviatio nobis 
admodum eft fendbilis ; exadhiflimfc autem 
Lun® irregularitates ex theorii gravitatis 
fequi, in Capite fequenti patebit. 
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CAPUT XVI. 

Motus Luna Explicatio Phyjica. 

L unam & Tellurem femel projeftas , cir-1912. 

ca commune gravitatis centrum in mo* 
tu perfeverare pofle conftat (i88<5.)> ft im- 

{ irefrione communi quacunque ferantur, per 
ineas redtas parallelas inter fe , ut de Satel* 
litibus Jovis & Saturni didlum (xpio.) ; Mo- 
tus hie non turbabit Motum circa centrum 
commune gravitatis , quod folum diredtio- 
nem hanc fequetur ; quia refpedlu amborum 
Corporum quiefeit. ' Corpora verb Motu 
compofito , ex hac impreflione , & Motu 
circa commune gravitatis centrum , feruntur 
(17 9O; id eft, circa hoc tranflatum gyran- 
tur, ut circa idem quiefeens ante hujus Mo- 
tum. Si omnibus momentis novas impreffio- 
nes, communes ambobus Corporibus, in 
hasc agant, pocerit omnibus momentis mu- 
tari via centri gravitatis , quas mutatio fimi- 
lis erit illi, quam fubirent Corpora ipfa, ft 
Motu refpedtivo carerent. 

Ex hifee deducimus, ft dum Luna & TeMSift* 
lus circa commune centrum gravitatis in 
gyrum moventur , ambae projiciancur, viam 
centri gravitatis ex a&ione Solis, in utrum- 
que Corpus agenti, illameffe, quam Cor- 
pus ,. eodem modo prpjeftum , circa Solem 
aeferibere poflet. 

Unde (equitur Lunm Metrn Tdluris tur- *914. 
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bare > & centrum commune gravitatis borum 
Corporum defctibert Orbit am , circa Solem , quam 
buc ufque d Tbllure ipfd defcriptam diximus ; 
quia aa aftionem Lunas hue ufque non at* 
ipij'tendimus; Ttllus autem deferibit curvam irre- 
gular em. 

1916. Pofito Sole in S ; fit in F centrum cora- 
TAB.xv111.mune gravitatis Lunas Q , & Telluris M, 
2 ' in Plenilunio : port integram Lunationem , 
id eft , iterum in Plenilunio , fit hocce cen- 
trum in A; & fit FDA Orbita, quam Tel- 
luris vocamus , & in quit memoratum cen- 
trum gravitatis revert movetur. 

Sit Lunatio base divifa in quatuor partes 
sequales; poft pritnam centrum gravitatis e- 
rit in E, Luna in P , Tellus in L ; poftprae- 
terlapfam fecundam Temporis partem, in 
Novilunio centrum gravitatis erit in D , Lu- 
na in R, Tellus in I; in quadrature fequen- 
ti centrum gravitatis erit in B, Luna in O, 
Tellus in H; tandem in Plenilunio, pofito 
centro gravitatis in A , Luna erit in N, 
Tellus in G: quas omnia fequuntur ex Re- 
volutione Telluris & Lunas circa commune 
centrum gravitatis, dum hoc in Orbita cir- 
ca Solem movetur. 

Videmus ergo Tellurem moved in curvt 
MLIHG, quae in fingulis Lunationibus bis 
infle&itur; quas curva etiam in fe non redit; 
quia inflexiones , in variis Revolutionibus 
circa Solem , non coinddunt : quia duode* 
cim Lunationes cum tertit parte cirdter fin- 
gulis annis abfolvuntur. 

1917. Irregularitas base MttUs TeUipit , quae ex 
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Lcgibus Naturae dedudtur , nimium eji exi- 

f ;««, ut in Objermtionibus Aftronomicisfenji- 
ilis Jit , aut ullo modo percipiatur; quare 
fine errore ponimus, centrum ipfum Tellu- 
ris Orbitain FDA percurrere ; nam M F, 
aut DI, diftantia maxima Tetluris ab hac 
Orbita , eft circiter pars quadragefima di* 

Hands MQ, quae ipfa non eft trecentefima 
pars diftands F S. 

Edam, in explicaniis qua Lunam fpeStant^t^Z- 
negligimus confiderationem Molds Telluris circa 
faepius merrier utum centrum gravitatis , fedpnni- 
mus illam revolvi ad dijiantiam d centre Tellu * 
ris 6 o.femid.; quia, utantea vidimus (1874.)* 
ad hanc diftantiam, in fuo Tempore perio* 
dico , revolvi poflet circa Tellurem quie- 
ficentem , aut tranflatam in Ofbitd , in qui 
ex Luns a&ione non turbaretur. Mult 6 
facilihs , hac methodo, Lunae irregularity* 
tes deteguntur , quae eaedem funt , ut facild 
patet , live Luna circa commune centrum 

5 ravitatjs Lunae & Telluris, five circa ipfum 
Telluris centrum, rotetur. 

Sit Sol S, Tellus in T; Luns Orbita 1915. 
ALB/; tandem detur Luna in A in quadratu- tab xvim 
r(l; per AS Solem vershs tendit , eodem fi ?< 3 *. 
modo, & eddem celemate , qud Tellus, S 
vershs per T S fertur ; quia diftands A S 
& TS funt squales: reprsfentetur celeritas 
hsc per TS .aut AS , poterit aftio, qui 
Luna conatur defcendere per AS, relblv; 
in duas, formato parallelogrammo AD ST; 
ica, ut Luna conetur moved per AD & 

AT, celeritadbus, qus hi fee iiceig reprs* 

Tm, ll Mm Tea. 


Digitized by Google 



jjo Philosophic Newtonian* 
fentantur. (179.) 

Preffione per A D agenti , Lana eSdem 
edentate , & eandem partem verstis com 
Tellare ferW; propter lineas parallels & 
xquales T S & AD; quare ex boc Morn 
relatio inter Lunam & Teliurem non muta- 
tor ; Preflio autem per A T cum gravitate 

1920. Luna in Teliurem confpirat; & augetur gra - 
vitas haec ex aftiont Solis , quando Lima in 
Quadraturis verfatur: efique augmentum adTd- 
lurit gravitatem in Solem, ut AT, Luna di- 
fiantia d Tellure , ad TS , Telluris diftantiam 
S Sole ; Preffiones autem per AT & TS 
hiice ipGs lineis repnefentari , ex eo focilfc 
liquet, quod gravitates fint preffiones, quae 
in Corpora mota ut in quiefeentia agunc 
(187.) ; qusque ided fingulis momentis ge- 
nerant augments velocitatum in ratione ipft- 
rum gravitatum (1812. 7i.)> in qui eftdem 
ratione funt ergo velocitates eodem Tem- 
pore genitse. 

1921. Manente TS, Telluris dijlantid d Sole, cre- 
feit & minuitur augmentum memoracum gra- 
vitatis in ratione lineae AT, id eft, dijtan- 
tite Luna d Tellure . 

2922- Manente autem hae Luna diftantiA iTel- 
Itire AT, fi augeatur TS, minor erit AT 
refyeftu TS ; ide 6 , liefct non mutaretur 
vis, quft Tellus & Luna Solem versiis ca- 
dunt , augmentum , de quo agimus , minus 
effet, & eo minus, quo major eft TS, quia 
hsc , licet aufta , eandem tamen quantita- 
tem repraefentaret ; ide6 augmentum erit in- 
vent ut TS; vis autem gravitdtis non ma- 

net. 


Digitized by Google 



Institutions*. 

net , quando TS augetur , fed minuitur; 

& quare & hac de causi minuitur augmentum 
s memoratum , & quidem in e&dem ratione 
c cum hac vi gravitatis ; idedque in ratione 
! inverse quadrati diftantias TS (1813.) i ft 
: haec diminutio cum ali§ memoratS conjuri- 
r gatur, videmus augmentum , de quo agimus ,1983. 
1 Jequi rationem inverfam cubi diftantia Telluris 
1 4 Sole. 

1 Manente Telluris & Sole dijlantid , Luna gr a- 1924, 
1 vitas in Tellurtm lentiils in Quadraturis decre- 
1 /city qudm pro ratione inverja quadrati difian * 
tics d Telluris centra j nam , u augmentum, 

I in hoc cafu, fequeretur inverfam hanc ratio* 
i oem quadrati qiftantiae, quam fequitur gra- 
f vitas ex Telluns aftione (1813.)* non tun- 
baretur h»c ratio : augmentum verb crefcit , 
dum gra vitas ipfa minuitur ; quare augmen- 
tum , quando diftantia augetgr , Temper ma- 
jus eft , quim requiritur, idedque diminutio 
gravitatis minor. 

Augmentum hoc computatione determi-ipifr 
natur in mediis Luna 4 Tellure fif bujus i So - 
le diftantiis : lint AT & TS hae diftantia* 
mediae ; eft augmentum quasfitum ad gravi- 
tatem Telluris in Solem ut AT aq TS 
(1920.) ; eft etiam hsc gravitas Telluris in 
Solem ad gravitatem Luna in Tellurem, (quia 
Corpora nasc hifee gravitatibus in Orbids 
retinentur) direftd ut TS ad T A , & invent 
ut quadratum Temporis periodici Teliuris circa 
Solem ad Tempus Luna circa Tellurem (31J, 
1845.): eft idcircd augmentum quaefitum ad 
gravitatem Lunas in Tellurem , in ratios* 

Mm 2 cum* 
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compofitd , ex hifce rationibus : id eft, in 
ratione memorata inverse quadratorumTem- 
porum periodicorum Telluris & Lunae, cae- 
teris rationibus fefe mutu6 deftruentibus. 
Tempora hate dantur , & func inverse ho* 
rum quadraca ut i. ad 1^8,72. 

1926. Sit nunc Luna in L , in quo iitu Sol Lu- 
nam & Tellurem, per eandem lineajm, ad 
fetrahit, fed non xqualiter; Lunam majori 
cum vi, quia minus ab illo diflat: differen- 
tia harum virium eft vis, qu3 Luna k Tel* 
lure retrahitur, & qu<i gravitas Lunae in Tcl- 
lurem minuitur. 

Vires, quibus Luna in L, & Tell us in 
T, Solem verslis tendunt, funr inter fe ut 
quadrata linearum ST & SL (1813.), & 
differentia virhim , id eft vis turbans , eft 
ad vim, qu 4 Tellus Solem vershs defeen- 
dit , ut differentia horum quadratorum ad 
quadratum lineae LS, id eft, quilm proxi- 
mo, ut dupla LT ad LS aut TS; namhae 
lineae parum admodum inter fe differunt; & 

1927. differentia quadratorum , quorum radices parum 
1 inter fe differunt, eft , fervatd proportione , du- 
pla iiiius , qua inter radices datur. 

1028. ergo T S , ut antea, repraefentet vira, 
v ' qua Tellus Solem vershs delcendit, LI re- 
praefentabit.vim turbantem & gravitatemmi- 
nuentem , dum in Quadraturis vis turbans 
per AT reprsfentatur. (1920.) 

1929. Detur Luna in l; iterum cum Tellure, 
per eandem lineam , k Sole attrahitur ; fed , 
quia Tellus minus diftat, celerilis haec So- 
lem vershs movetur; ica, ut detur vis, quae 
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Tellurem k Lund feparat, differentia nem- 
pe virium Lunam & Tellurem trahendum 
(|02<5._) ; quae vis cum gravitate Lunas in 
Tellurem contrary agit , & hanc minuit: 
eodem modo , ut ex majori gravitate Lunas 
in Solem , poiitd illd in L , demonftratum 
fuit. In l etiam vis feparans a vi feparante 
in L vix differt ; haec enim , ut vidimus , 
proportionally ell differentiae quadratorUm 
linearum TS & LS, & ilia , ut fimili de- 
monftratione evincitur , differentiae quadra* 
torum linearum IS &TS; quae differentiae, 
propter exiguam LI refpettu TS, vix inter 
fe differunt; ita, ut vis, quae minuit gravi- 
tatem Lunae in 1 , etiam repraefentetur per 
L /. t 

Major titnenpaululum tfl vis perturbans in 1930. 
Conjun£tione in L , quam in Oppojitione in l; 
nam , pofitis differentiis aequalibus inter ra- 
dices, quadrata , fervata proportione, eo 
magis differunt, quo minora funt ; & lie, 
fervatd proportione , magis differunt vires 
in L & T, quam in T & /, quae etiam mi- 
nores funt. (1813.) 

Concludimus ex his, vim qua in Syzygiis 1931. 
gravitatem Luna minuit , duplam ejfe ittius , 
qua banc auget in Quadraturis ; nempe ut L/ 
ad AT. Quare, in Syzygiis, Lunae gravi- 
tas ex a&ione Solis minuitur parte, quae eft 
ad totam gravitatem, ut 1. ad 89,36; nam 
in Quadraturis augmentum gravitatis eft ad 
jpfam, ut 1. ad 17s, 72. (1925.) 

. In Syzygiis vis perturbans fequitur eandemjj^. 
proportionem cum femiffe hujus, id eft, cum 
Mm 3 vi 
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vi perturbante in Quadracuris (1931.) ; eft 
ergo dire&i ut diftantia Luna d Tetiurt'( 192 1.), 
& inversi ut cubits diftantia Telluris d Sole , 
C*S>23) 

1933. In Syzygiis grwitas Luna in Tellurem , in 
teceffu illius ab bujus centre , magis minuitur , 
qudm juxta rationem inver/am quadrati diftan- 
tia ab boc centra ; in hac enim ratione minue- 
retur, li vis ablatitia perturbans illam inver- 
ftm fequerctur rationem; ciim autcm haec 
contra crefcat , quando diftantia augetur 
(193a.)) Temper diminutio major eft , quim 
juxta rationem inverfam quadrati diftantise. 

1934, Tandem fit Luna in F , loco quocunque 
intermedio inter Quadraturam & Syzygiam, 
Sotem versiis trahitur per F S ; h quo cbm 
minus diftet, qu&m Tellus T, majori cum 
vi qu&m Tellus trahitur: Sit vis. qu4 Luna 
ad Solem tendit , ad vim , qua Tellus ad 
eundem fertur, ut FM ad TS, quae ctiam 
in praecedentibus eandem Telluris gravita- 
tem deflgnat. Formetur parallelogrammum 
F H Ml , cujus diagonalis fit FM, & cujus 
latus FH fit parallelum, & xquale, line® 
TS. Gravitas Luna Solem versbs refolvicur 
in duas vires, unam per FH, alteram per 
FI; & ha line® defignant prefiiones, qui- 
bus Luna per ipihs moveri conatur (179.)* 
Adtio per F H communis eft Luna oc Tel- 
luri , qua, aquali vi , per lineam huic pa* 
rallelam , etiam ad Solem tendit; ita ut, 
hoc Motu Lunae , hujus fitus reipeau Tel- 
luris non mutetur, & vis perturbans fit Tola 
prefiio per FI. 

Pro* 
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Propter immenfam Solis diftantiam , pars 
MS lines MF exigua eft refpedlu totius; 

& angulus FST, ubi maximus eft, uc 
AST , vix fextam unius grades partem fu- 
perat: unde fequitur, lineas MI & SN ad* 
modum efle vicinas, pundtaque I & N vix 
diftare , & fine crrore fenfibili pofle confun* 
di ; qui tamen error , quantumvis fit Con- 
temnendus , in confideratione integrs re- 
volutionis , compenfatur errore contrario, ; 
polity LunI in £. Vis ergo perturbans de* 
lignatur per FN. 

Notanaum, quando Unex E S fola pars E F193J. 
cmjideratur , banc pro paralleld baberi lincx LI , 
propter exiguum angulum , quem hs lines' 
efficiunt. 

Ex pundto N ducatur perpendicolum N Q 193& 
ad lineam FT, continuatam fi neceffe fue- 
rit, per quam Luna in Tellurem gravitat ; 

& conftruatur parallelogrammum FPNQ 
redlangulum j concipiamus vim per FN re- 
iolutam in duas , per FQ & FP agentes, 

& hifee lineis reprsfentatas (179.) : Adtione 
per F Q, gravitas minuitur , in cafu hujus 
ngurs ; augetur, quando pundtum Q inter 
F & T cadit: Preffione autem per F P Lu- 
na in Orbiti trahitur Syzygiam vicinam L 
versbs , & acceleratur aut retardatur Luns 
Motus, prout vis hsc cum MotuLunscon- 
fpirat , aut contrario agit. 

In viemiis Syzygis minuitur Luns gravi- 
tas & linea F Q , qus diminutionis hujus 
proportionem fequitur, minuitur recedendo 
a Syzygii , donee cvanefcat ad diftantiam ab 
Mm 4 hac 
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hac 54. gr. 44'. ; ad majorem Luns a Syzy- 
gil diftantiam Q inter F & T cadic , & ei 
Solis a&ione gravitas Lunas in Tellurem au- 
getur. 

Vis per F P in SyzygiA L nulla eft; rece- 
dendo ab hac augetur ad o&antem ufque, 
pundtum medium inter Syzygiam & Quadra- 
turam; minuitur iterum, donee in £ etiam 
nulla fit. 

*P37- Inter B & l , aut l & A , Motus pertur- 
bantes eodem modo determinantur , ac in 
parte oppofitS inferiori ALB Orbitae; in E 
& F aequalis eft gravitatis diminutio, & in 
illo fitu aequali vi in Orbita Syzygiam l ver- 
sus trahitur, qui in F Syzygiam L versiis 
pellitur. 

I938* Ex hifee fequitur, in Motu Luna a Syzy- 
gia ad Quadraturam , inter L & B ut & / & 
A , gravitatem Luna in Tellurem continub au- 
geri 6? Lunam in Motu continub retar dari. 

*93 9< In Motu autem d Quadraturd ad Syzygiam , 
inter B & i ut & A & L , minuitur omnibus 
momentis Luna gravitas , bujus Motus in 
Orbita acceleratur. 

Determinantur vires, & quibus effeftus hi 
pendent, conferendo has cum vi notsl, qui 
gravitas in Quadraturis augetur (192?. & 
qu® per Lun® diftantiam a centro Telluris 
reprsfentatur. 

1940. Line® MI, HF, ST, ex conftruftione 
"funt squales; ideo, ciim puntta I & N con- 
fundantur, MN valet ST, & MS squalis 
eft NT. Line® MF & ST reprafentant 
vires, quibus Luna in F & Tellus in T So- 

lem 
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lem S versus feruntur; funt ergo ut quadra* 
turn lines TS ad quadratum lines FS 
0813 -); quare, cUm FG fit differentia ha- 
rum Iinearum, differunt inter fe FM &TS 
dupl&GF (1927.) , 6c addendo GF lines 
FM, differentia inter GM 6c TS, id eft 
M S , erit tripla lines F G ; quantum ergo 
ctiam valet N T : F E autem eft dupla F G 
0935-);.ide6 NT ad FE ut tria ad duo. 

Continuetur FT, fi neceiTe fuerit, 6c ad 
hanc, ex E, ducatur perpendicularis EV; 
Triangula EVF, 6c NQT, reftangula, e- 
runt fimilia, propter angulos alternos V FE 
& QTN (1935. 29. El. 1.): Idcircb NT 
ad FE, id eft, tria ad duo, ut N Q, squa- 
lis FP, adEV; qus ergo proportionalis eft 
duabus tertiis partibus vis , qus exprimitur 
per FP;fed EV eft finus anguli ETV ad 
centrum , dupli anguli E F V ad circumferen- 
tiam, (20. El. hi.) , squalis angulo FTL, 
diftautis Luns & Syzygid. Idcircb, ut Ra - 1941. 
dius , TA , aut .TE, ad fefqui-Jinum dupla 
dijlantia Luna d Syzygid , nempe ad FP, itd 
augmentum gravitatis in Quadrature , quod 
Radio TA defignatur, ad vim> qua Motum 
Luna in Orbitd accelerat aut retardat. 

Computatio diminution^ gravitatis, 6c, in 
minori diftantid k Qdadraturis , hujus augmen- 
ti , ex iifdem principiis deducitur. 

Reprsfentatur hsc diminutio lined FQyig^. 
qus valet QT, demto Radio; fed, ex con- 
Uderatione triangulorum memoratorum, fe- 
fqui VF, valet QT; ide6 fefqui VT, ad- 
dito dunidio Radio, defignat diminutionem 
Mm j gra- 
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1943. gravitatis quaefitam ; & Radius eft ad fimmasn 
aut differentiam (ejqui-cofinds duplet diftantia 
Luna a Syzygid cf dimidii Radii , t it augmen- 
tum gravitatis in Quadrature ad diminutionm, 
aut augmentum, gruvitutu infitu Luna , de quo 
computatio initur. 

Differentia inter co-finum & dimidiura Ra- 
dium utimur, quando angulus, cujus eft co- 
finus, angulum return iuperat : quia in hoc 
cafu utimur co-finu complementi aoguli ad 
duos angulos reftos ; quando in hoc eodem 
cafu fefqui-cofinus, quo utimur, femi-radium 
fuperac , quantitas dete&a eft addititia , id 
eft , gravitatem auget , quod ubique inter 
Quadraturam & 35. gr. 16. ab hac obtinet. 

1944. Vires ba , quacunque fuerit Orbita lunaris 
figura, exacti determinantur ; nam conferun- 
tur cum augmento gravitatis in Quadracuris, 
pofitd Luna in quadrature ad eandem diftan* 
tiam k Tellure, ad quam reverd datur in lo- 
co, de quo agitur,- augqnentum verb hoc in 

, omni earn detegicur. (19*5. 1923. 1921.} 
Lic&t extra Icopum hujusOperis lit, com* 
putum Moths Lunae tradere , neceffe duxt 
breviter exponere, qu 4 methodo vires, qui- 
bus Luna regitur, detegantur; quia eo faci- 
lihs effe&um generalem virium concipimus, 
quo exadtiiis lpfas novimus. 

1945. Ut nunc Motum Lunae examinemus , fin* 
gulatim hujus variae Irregularitates perpen- 
dendae funt ; quod ut fine confufione fiat, 
plerafque in initio hujus examinis remove- 
mus Irregularitates, & concipimus Lunam in 
drculo motara circa Tellurem, in qud curvd 

re- 
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r fetineri poffc ex gravitate conftat C330. 1813.). 
Concipimus quoque,Orbitam Luos in piano- 
Ecliptics dari. , 

Ex adione Solis turbatur hie Motus , & 
Orbita magis convexa eft in Qiiadraturis , qudrn 1946. 
in Syzygiis. Nam curvs , 4 Corpora vi cen- 
trali deferipts , convexitas eo major eft, quo 
vis centralis majori cum vi Corpus omnibus 
momentis ex vil detorquet ; etiam eo major 
eft, quo Coipus lentihs movetur , quia vis 
centralis diutius agens majorem edit effedum 
in infledendH Corporis via. Ex caufis contra- 
riis miuuitur convexitas curvs. A mbs concur* 
rune inaugendi Orbits convexitacein Qua- 
draturis (1938.), & hac minuends in Syzygiis 
(I939-). 

Ex nis fequitur, circularem Orbits lunaris 
figuram in ovalem mueari , cujus major axis 
per Quadraturas tranfit ; ut partes magis con- 
vexs in Quadraturis dentur. Quare Luna mi- 1947- 
ms d TeUurein Syzygiis , magis in Quadraturis , 
diftat; & non mirum Lunam ad Tellurem in 
Syzygiis accedere , liefet gravicas hujus mi- 
nuatur; quia accefius non eft efFedus imme- 
diatus hujus diminutionis , fed inflexionis Or- 
bits Quadraturas vers its. 

Motus Luns , fublati Solis adione, non 
eft in circulo , fed Ellipli , cujus Focprum 
alter cum Telluris centra coincidit ( ijtSo. 

320. 1813.) i nam Orbita Luns eft excentri* 

-ca, & vi gravitatis in hac retinetur. 

Demonftrata ergo non exadfe ad Motum 
Luns applicari poTTunt ; cbm autem vires , 
qus deviations explicatas generant, in Lu- 
nam 


Digitized by Google 



/4 ° Philosohii® Newtonian® 

nam reverd agant, Ellipfis, quam Luna fub- 

l 94 °»iato Sole defcriberet , mutatur , &, cceteris 
paribus , Propofitiones n. 1946. 1947. Luna 
Motum apnlicaripoffunt. Id eft, Ellipfeos(quam 
Luna fublato Sole defcriberet, in quocunque 
fitu refpe&u Solis detur,) figura, pofito So- 
le, mutatur paululum,* partes, quae in Qua- 
draturis dantur, convexiores fiunt, contra, 
quae per Syzygias tranfeunt , ex convexitate 
amittunt,* unde edam vatiationes in diftantiis 
neceflarib fequunturf 

1949 - In Quadrature fc? Syzygiis , vis perturbans 
cum vi gravitatis Tellurem versiis, in eddem 
lined agit (1920. 1926. 1929. J;idebque vis, 
quae continub in Lunam agit, & hanc in Or- 
bitd retinet,ad centrum Telluris dirigitur,&, 
Luna defcribit areas , lineis ad hoc centrum 
du£tis , Temporibus proportionates ( 302.). 

jpyo. In nltis Orbitcepunltis , ut F, praeter vim, 
TAB.xvni.quae in lined FT agit, datur & alia, cujus 
fix- s- diredtio ad FT eft perpendicularis (193$-), 
quae hlc per F P repraefentatur : diredtio vis 
ex ambabus compouta dirigitur paululum ad 
latus lineae FT , & non tendit ad Telluris 
centrum (162.}; quare arete , lineis ad cen- 
trum Telluris du£Hs , non funt exa&l Temperibus 
proportiomles (303.). In O (Stantibus F P eft 
pmnium maxima; & vis, quae per hanc li- 
neam repraefentatur , eft ad gravitatem Lunas 
Tellurem verstis, in hoc pundto, in mediis 
Lunae & Solis diftantijs , ut 1. ad 119, h- 
(1941.)? quare diredtio vis compolitae , ex 
adtionibus Solis & Telluris in Lunam , cum 
lined FT efficit angulum circiter femi-gra- 
dfts. Va- 
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Variis lrregularitatibus aliis fubjicitur Mo- 
tus Luna: , ita uc curvam omninb irregularem 
defcribat ; quam ut computadonibus , quan- 
tum fieri poteft exaftiflimis, fubjiciant , ad 
Ellipfin reducunt AJlronomi , quam variis Mo- 1931. 
tibus agitatam, etiam mutabilem , concipiunt, ne 
Luna banc deferat. 

Circa vires centrales notavimus, Corpus 
Don defcribere Ellipfin , fi vis centralis , qud 
in Orbidl retinetur,in aM ratione decrefcat, 
quim in ratione inverfil quadrad diftantiae ; 
curvam tamen faepe pofle reduci ad Ellipfin 
mobilem (324.): quae circa Focum rotatur, 
&cujusMotus aliquando eandem partem ver- 
sUs , cum Motu Corporis (325.) , aliquando 
in contrariam partem , fertur (326,). 

Ex hifce fequitur , Luna: Orbitam ad elli- 
pticam referri non pofle , nifi quatuor Mod- 
ems fingulis revolutionibus hanc agitatam con- ' 
cipiamus ; id eft , nifi linea Apfidum , (id eft , 
major Axis Ellipfeos) quae per centrum Tel- 
luris tranfit, bis progrediatur, & bis regre- 
diatur. 

Progrediuntur Apfides Lund in Syzygiis ver- 1952. 
/ante (325. 1933. ) aut potius in Motu Lu- 
ll* inter punfta k Syzygiis 54. gr. 44'. di- 
ftanda (1943.)* Quadrature , & inter pun- 1953* 
ftaab hisdiftantia35.gr. 16'., Apfides regre- 
diuntur , id eft, in antecedents moventur 
(326. 1934-. IS> 43 > 

Vires, a quibus ProgreJJus & Regreflus Apfi • 1954- 
dam pendent, funt vires Motum Lunae tur- 
bantes, antea explicatae; ide6, cbm vis tur- 
bans in Syzygiis fit dupla vis turbantis in 

Qua- 
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Quadrdturis (1931), Progreffus, qui etiam 
per majorem arcum locum habet C 1952. 
1953. ) integrd confideratd Luna revolutions, 
Reerejfum Juperat , cateris paribus. 

In circulo , cujus centrum in centra virium 
datur, diminutio vis, in receflu k centra , 
nullum edit effedtum, quia non k centra re* 
cedit Corpus ; Idcircb effiedtus diminutions 
hujus eft eo major , quo cum tali circulo tna- 
gis differt curva , quam Corpus defcribit. 

In Orbiti elliptic^ , cujus Focorum alter 
I 9 f 5 *cum virium centro coincidit , curvatura in 
Apfidibus omnium maxima & tali circulo dif- 
fert, & effeEtus diminutions vis in recejpu 4 vi- 
rium centro , eft omnium mnximus. 

1 956. Si Orbita base parum fuerit excentrica , in 
extremitatibus axeos minoris parum admodum 
curvatura circuli memorati differt i curvatu- 
re Ellipfis refpedhi Foci, & diminutions ef- 
feStus eft omnium minimus. 

1957 * £? Regrejpus , Apftdum pendent 

k proportione, juxta quam decrefcit visgra- 
vitatis recedenao & Telluris centro (325. 
326. ) ; eft ide6 effeEtus diminutions vis cen- 
tralis. 

Varias fub.it mutationes explicatus Apfi* 
I 9 j 8 .dum Motus : omnium celerrimi progrediuntur 
Apftd.es , m Luna revolution , pofttd Apfidum 
Lined in Syzygiis (1952. 1957. 19 JJ-)> & in 
bee ipfo cafu omnium lentijftmk , in eddem re- 
volutione remeant (1953. 1957. I 9 $d 0 » quia, 
propter exiguam Lunas Excentridtatem , pa- 
rum , ab extremitatibus axeos minoris Orbi- 
ts, diftant Quadrature. 
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■ Po/ttd lined Apfidum in Qpadraturis , omnium 1959. 
r minimi in Syzygiis in confequentid feruntur Apfi ~ 

T dff (1952. 1957. I9j<5.)> cekrrime autem re- 
* c - »» Quadrature (1953- 1957- I9J5-) * 

&, in hoc cafu , m integrd Luna revolutione 
h Regreffus Progrejfum fuperat. 
s Dum Tellus in Orbits transfercur , linea v 

* Aplidum fucceflivd omnes acquirit fitus re- 
ipeftu Solis ; quare , plurimis revolutionibus i960. 

' ! Luna Jimul conjideratis , progrediuntur Apfides 
35 (19^4.), & ex Obfervationibus conftat , in 

;! fpatio circiter o&o' annorum lineam Apfi- 
® dum integram peragere revolutionem. 

* Orbits Excentricitatem etiam inconftan- 
tem effe diximus. 

Augetur Corporis Excentricitas , Ji vis centra- 1961. 
1 Us, continue diminutione, celeries quani anti 
decrefcat ; tunc enim dum Corpus ab Apiide 
4 imi ad Apiidem fummam transfertur, ornni- 
' bus momentis , minus trahitur , qulm fi vis 
minus decrefcerec, quare magis recedi t; au- 
1 getur etiam eadem Orbits Excentricitas, in 
] eodem cafu , in Motu ab Apfide fumm4 ad 
imam , quia in hoc. cafu , acceffu ad centrum , 
celerihs crefcit vis ; ita ut in utroque cafu dif- 
ferentia inter maximam & minimam diftaa- 
tiam 3t centra virium major fiat , idedque Ex- 
centricitas augeatur. Simili radocinio patet 
Excentricitatem minui , quando vis centralis len-1962. 
tits decrefclt , qudm ante , in receffu d centra. 

Hifce ad Motum Lunse applicatis , patet : 
OrbitcB Excentricitatem , Jingulis revolutionibus , 1 9^3- 
varias fubirs mutationes, augeri dum Luna per 
Syzygias tranfic (1933- i9di-)» minui dum in 

Qua* 
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dum in Syzygiis; quia in integri revolutione, 
caufa qu® auget Exccntricitatem eft omnium 
maxima, fcf quae hanc minuie omnium mini* 
ma; in ApfidiDUS collatis, celeries decrefcic 
vis centralis qu&m pro ratione inverfi qua* 
drati diftantiae ( 1 933 unde augmentumhoc 
fequitur (ig6i.J, quod in hocfitu praevalec 
(1955.) Orbita verb omnium minimi eft ex ♦ 
centrica , verfante lined jlpfidum in Quadratu- 
ris , praevalente diminutione Excencricitatis 
( 1924. 1962.). 

Lunam diximus moveri in piano ad Eclipti- 
cs planum inclinato ; lineam Nodorum ro- 
tari in antecedent^ (1563.) , & inconftan- 
tem efle Orbit® Inclinationem (1562.); ef- 
feftus hi ex aftione Solis in Lunam etiam 
deducuntur. 

Propter exiguam Orbit® lunaris inclinatio- 
nem, vires, quas hue ufque in piano Eclipti- 
cs agentes , non attendendo ad Orbit® In- 
clinationem , confideravimus , fine fenfibili 
errore ad Orbits planum referuntur, & Lu- 
na, in hoc, Motious ante explicatis fubjici- 
I9<54*tur: Sed datur vis , qua Lunam ex piano Or- 
bita removet ; ita ut hoc planum agitatutn con- 
cipere debeamus , ne Luna Orbitam deferat. 
(1951O 

1965. Sit Luna in F; attendendo ad ilia, qu® de 
TAB.xvm.aftione Solis fuperihs difta funt (1934.), •li- 
3 * quet planum parallelogrammi FHMI per li- 
neam TS tranfire, qu® centra Solis & Tel- 
luris jungit, & qu® ideb jq piano Ecliptic® 

da- 
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datur; ita ut pundtym N, ad quod dirigitur 
vis F N turbans ex aftione Solis , in hoc pia- 
no decur. 

Repraefentetur haec eadem vis per FI; in isx5<5. 

F ad Orbitae planum detur perpendicularis tab.xviii. 
F R , & concipiatur parallelogrammum F R l t, s * * 
cujus latus Ft in piano Orbita: detur , & cujus - 
diagonals fit FI; vis turbans per FI reiol- 
vitur in duas , per FR & F t, quas hae Li- 
neae repraefentant (179.X & quarum haec in 
piano Orbitae agit : ita ut ad hanc debeamus 
referre, quae fpe&ant vim turbantem,de qui 
in n. 1934. egimus; lineae enim Ft & FI vix 
difFerunt, & planum parallelogrammi FRlt 
ad planum Orbitae lunaris eft perpendiculare. 

Determinanda eft linea FR, quae reprae- 1967. 
fentat vim, quae ad planum Orbitae perpen- 
diculariter agtt , & Lunam ex hoc piano re- 
movet; ratio autem lines FR-, aut It, ad Ra- 
dium ET, eft ratio vis turbantis,de qua hie 
agitur, ad augmentum gravitatis in Quadra- 
ture (1919-). 

In cafu hujus figurae, in qua linei Nodo-i9<58. 
rum Nra in Quadrature verfatur, detegitur 
F R ; quia I T (quae eft N T fig. 3.) datur 
(1940.J , & quia IT ad It, aut FR, ut Ra- 
dius ad finum Inclinationis Orbits. 

Sed inomni cafu determinanda eft vis, quae 1969, 
Lunam ex piano pellit;ponamus ide6 lineam 
Nodorum translatam ad utum M m , quo , cae- 
teris manentibus, mutatur It. Ad »»M, con- 
tinuatam, fi necefle fuerit , dentur perpen- 
diculares tX &, l X , quae angulum efficiunt 
sequalem Inclinationi plani Orbits. 

Tom, II. Nn Ra* 
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1970. Ratio inter ET & It, id eft ratio inter au~ 
gmentum gravitatis in Quadraturis & vim , quam 
qusrimus , qua Lunam ex piano Orbitit removet, 
eft compofita ex rationibus lines ET ad T I, 
lines T I ad IX, & tandem lines IX ad It. 
Prima eft i-atio inter Radium & flnum dittan- 
tis Luns k Quadrature triplicatum (1940.); 
fecunda eft ratio Radii ad linum anguli 1TX, 
id eft, diftantis Nodi & SyzygiS; tertia tan- 
dem eft ratio Radii ad unum Inclinations 
Orbits: & ratio ex his compofita , eft ratio 
cubi Radii ad ter produEtumfinuum diftantiarum 
Luna d Quadraturd , 6? Nodi d Syzygid , ut 
fjf Inclinationis plqni. Ad hanc vim etiam re- 
ferendus n. 1944. 

J971. Ft* base in Quadraturis nulla ell, quia pun- 

' &um I cum punfto T, centro Telloris,coin- 
cldit , & evanefcit linea I i , lineis FI &-Ft 
concurrentibus,in piano Orbits; quod etiam 
ex computatione memoratd (1970.) fequitur ; 
evanefcente finu diftantis Luns a Quadratu- 
re ; ideoque toto produ&o , quod per fi- 
num hunc multiplicatur. 

I97 2 * Evanefcit idem hoc produdtum , & cum hoc 
vis, quam reprsfentat, evanefcente finu -di- 
ftantis Nodi k Syzygi& ? id eft , pofitd lined, 
Nodorum in Syzygiis ; etiam hoc ex eo dedu- 
citur, quod linea Nodorum N» continuata 
per Solem tranfit ; quare Sol in ipfo piano 
Orbits datur; idebque Lunam, nifi in hoc 
piano crahere non poteft. 

1973* Pis etiam, quam examinamus, augetur in 
acceffu Lunce ad Syzygiam, & in recejfu Nodi- 
ab bac. (1970.) 

Sit 
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Sit P p planum Ecliptics; PA Orbita Lu- 1974. 
ns; ubi Luna ad A pervenit, id eft paulu- tab.xviil 
lulum & Nodo receflit, ex piano Orbits re- fi 8* s- 
movetur, & in fecundo momento non per 
A B , condnuationem Orbits P A , fed per 
A b fertur ; quia per B b ad planum Eclipti- 
cs accedit ; itaque movetur , quafi ex Nodo 
magis diftante p procedcret. Undepatet No- 1975, 
dos regredi , dutn Luna in Orbitd movetur , quam- 
diu £ Nodo recedit: etiam remeant Nodi in 
acceftu Luns ad Nodum oppofitum ; quia 
ciim Luna condnub ex Orbitd planum Ecli- 
ptics verslis pellatur, condnuo ad punftum 
minus' diftans dirigitur , & cidhs ad Nodum 
pervenit, qudm ft, tali Motu non agitata, 
eddem celeritate in Motu condnuaftet. 

Integrum confiderando Lunce revolutionem , cce- 1976, 
teris paribus ^ celerrime in antecedentia moventur 
Nodi , verfante Lund in Syzygiis (1973.) > dein- 
de lentiiis atque lentiits , donee quiefcant , ver- 
fante Lund in Quadrature (197 1.). 

Dum Tellus circa Solem rotatur , etiam 
non attendendo ad Motum ftatim memora- 
tum Nodorum, linea Nodorum fucceffivb 0-1977. 
mnes (itus poflibiles acquirit , refpe&u Solis : 

&, fingulis amis „ bis per Syzygias , bis per 
Quadraturas tranfit. 

Si nunc plurimas conjideremus Luna revolu - 1973. 
tiones , Nodi in Integra revolutione celerr.im re- 
meant. , verfantibus Nodis in Quadrature ( 1973.) 
dein lentiiis , donee quiefcant , pofitd lined Nodo- 
rum' in Syzygiis (1972. _)• 

Hac eddem vi, qud Nodi moventur, mu- 
tatur edam Orbita Inclinatio ; uugetur in 're- 1979. 

Nn 2 ceffu 
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ceJTu Luna d Nodo ; minuitur in acceffu ad No- 
dum. 

1980. Angulus enim bp L , minor eft angulo A P L, 
& eadem de caufa continuo minuitur, & In- 
clinacio major fit ; ubi autem Luna ad maxi- 
mam diftantiam a piano Ecliptics pervenit, 
& ad Nodum oppofitum accedit , continuo 
dire&io moths Luns planum Ecliptics ver- 
shs infledlitur, & minus ad hoc inclinatur , 
quhm fi in Orbit!! Motum cpntinuaret : fit 
Nnn planum Ecliptics , curva N« Orbita 
Luns; vi qud Luna continuo ex hac remo- 
vetur , mutatur Lunae via , & percurrit cur- 
vam Nn, qus magis ad Nnn in N inclina- 
tur , qu&m m n , ita ut plani Orbits Inclina- 
tionem bis mutatam concipere debeamus 
(1964.), dum k Nodo ad Nodum movetur 
. Luna : idebque quater in fingulis Luna revo- 
lutionibus ; bis minuitur , bis iterum augetur. 

1982. Pofitis Nodis N, n, in Quadraturis , vires 
tab. xvm. qus in unicd revolutione augent Inclinatio- 
ns’ 4> nem, & hanc minuunt, funt squales inter 
fe ; nam propter squalem diftantiam utrius- 
que Nodi & Syzygiis , vires Inclinationcm 
mutantes in ND & nE funt squales viribus, 
in pundtis refpondentibus , in D n & E N 
C1970.); illis Inclinatio augetur, his minuitur 
(i979j:diminutio anguli Inclinationis expri- 
mis‘, fecundarum adlione inftauratur, & nic 
non mutatur. In Motu memorato (1977.) li- 
nes Nodorum refpedtu Solis , qui a utu pa- 
rallelo lines hujus pendet , Nodus N ad Sy- 
zygiam E fertur. Ubi ex gr. linea Nodorum 
pervenit ad iitum M m , Luna in receflii k No- 
dis 


1981 


Digitized by Google 



Inst itu t i ones. SA 9 
dis tranfit per Quadratures N , n , in quibus vis, 

«pia; Inclinationem mutat nulla eft(i97i.),& 
in quorum viciniis omnium eft minima( 1970.): 
in acceflu autem ad Nodos ubique Luna k Qua* 
draturis diftat, & vis major iu hanc agit(i970.); 
ideoque integrant conjiderando revolutionem,axt- 1983. 
gmentum anguli Inclinations fuperat hujus di- 
minutionem( 1979.}; id eft augetur ille angu- 
lus, aut quod idem eft minuitur lnclinatio ; quod 
ubique obtinet in Motu Nodorum d Quadratu- 
re ad Syzygias. 

Ubi ad Syzygias pervenere Nodi , lnclinatio pla- 1984. 
ni Orbitce eft omnium minima ; nam in Motu No- 1985. 
dorum dSyzygiis ad Quadrature , magis acma- 
gis continuo inclinatur Orbitas planum ; in hoc 
enim cafu in acceftu ad Nodum per Quadratu- 
res tranfit Luna, in receiTu ab his diftat & Qua- 
drature, & in integrd Lunce revolution, vis , 
quas Inclinationem auget , fuperat illam,quas 
hanc minuit(i97i. I979.);idcirc6 augetur In- 
clination, & eft omnium maxima verf antibus Nodis !98<5. 
in Quadrature, ubi terminatur diminutio an- 
guli k piano Orbitas cum piano Eclipticae ef- 
v fe&i (1982.). 

Omnes, quos explicavimus , errores in Motu 1987. 
Luna paululum majores funt in Conjunctione 
qudm in Oppofitione (1930.). 

Determinantur vires omnes perturb antes ■ dete- 1988. 
gendo harum retionem ad augmentum gravi- 
tatis in Quadraturis ( 1941. 1943. 1970^) ; qua- 
re omnes easdem mutationes fubeunt cum hoc 
augmento,id eft , funt invent , ut cubus diftan- 
tiee Solis d Tellure (1923.); qua manente , funtut 
diftantia Lunce d Tellure ( 19*1- )• Omnes vires 1989. 

Nn 3 per - 
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perturbantes Jimul confiderando , phevalet gravi- 
tatis diminutio ( 1931. ); quod ex progreflu A- 
pfidum ( 15(53. i960.) immediate fequicur; 
nam ex hoc patet , plurimis fimul confidera- 
tis revoludonibus , cffeftum diminudonisgra- 
vitacis fuperare effe€tum augmenri (324. 325.). 

1990. Ergo Motu Lunce generaliter conjideraio , mi- 
' nuitiir gravitas Lunce in TeUurem accejju Solis 
(1989. 1988.); idebque, chm minus a Tel- 
Jure erahacur , ab hac magis reoedit , quam 
recedcret , fi talis gravitaus diminurio non da* 
retur;augetur ergo in hoccafu Lunae diftan- 

1991. tia , edam Tempus periodicum C301 .) ; & Tem- 
"pus hoc maximum eft , ut & diftantia Lunce, 
c ceteris paribus , maxima , verfante TellureinPe- 
ribelio (1529.), quia omnium minimi k Sole 
diftac. 

CAPUT XVII. 

.. 

De Planetarum Figuris. 

S i ad Planetarum Figuras attendamus, tali- 
bus illos praditos dctegimus, qu® ex i- 
pfis , quibus Syftema regitur , Legibus fequun<- 
tur ; ordini mirabili, quern ubique obfervacnus, 
admodum congruum eft , nullas in Flapetas 

I992.agere vires ad nos deftruendos; id eft, Mam 
ejje Planets , five primarii , five fecundarii , Fi* 
guram , quam acquireret , fi tetus ex materid 
fluidd conftaret; quodcum Phaenomenis con* 
gruit. 

1993' Unde fequitur Planetas mnes primaries, & 

ft' 
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fecandarios, ejje Jphtericos} conftant enim ex 
materia , cujus particulas in fe mutu6 graves 
funt (1811. 1812.); ex qua mutufi attraftio- 
ne Figure fphaerica generetur, eodem modo 
ac gutta fit fphaerica ex alii partium attra- 
ftione (42.). 

figura haec Jpbdrica Plarietarum ex Motu cir - I 994* 
ca Solem , aut Secun&ariorum circa Primarios , 

■nett mutatur; quia flngulae particulas eodem 
Motu feruntur : Motu autem circa axem mu- 
tationem Figure fubit,eo majorem , quo Mo- 
tus hie celerior eft. Vi enim centrifuga Cor- 1995. 
■fora teviora fiunt fub Mquatore ; quare , ut in 
Scholiis Elem. demonftramus , altior ubique 
eft Planeta fub Mquatore , quam fub Poll's , 199®- 
>& acquirit ex Motu circa axem, Figuram Spbce- 
roidts deprtjji in Polis; altitudo enim continub 
minuitur, accedendo ad Polum ; quia vis cen- 
trifuga minuitur, pfopter iinminutam diftan- 
tiamab axe (310.). 

Si demonftrata cum Phsenomenis conferan- 
tur , patebit quare omnia Corpora fint fphaeri- 
ca in Syftemate noftfo (^518.) 5 hanc tamen 
Figuram non effe exadtam , & Motibus circa 
axes paukftum mutari (1996.), liebt in pie- 
risque hoc non percipiatur, ex Obfervationi- 
bus Jovis & Telluris poterit deduci. Jovis 1997 > 
axem brevurem ejjfe diarhetro JEquatoris objerva- 
runt Afltommi-,mc , licbt omnium Planeta- 
rum fit maximus, omnium celerrimb circa 
axem rotator ( 155?. ) , idebque differentia . . 
haec obfervari poteft. 

Quantum fub Mquatore attollatur TellUs , d W 8. 
nobis determinatur (2005.) quamvis hoc for- 
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te aliorum Planetarum incolis , fi dentur , tun 
magis fit fenfibile, quhm nobis deprelfio Po- 
lorum Martis , quam non percipimus. 

1999. Ponamus .Tellurem fiuiaam , memoratim 
fbhaeroidem acquiret figuram (1996.) ; Si con- 
net ex materia heterogeueS , & partes magis 
denfie fint , recedendo k centro, adeasdem 
verb diftantias ab hoc ubique squb denfe , 
aequilibrium non dabitur, nifi magis deprima- 
tur Tub PoloTellus , qu&m fi homogenea elfet, 
ut in Scholiis Elem. demonftramus. 

2000. Si nunc concipiamus partes centrum ver- 
' shs cohasrere , non eo fitus aliarum mutari 

poteft, neque mutabitur, fi in quibusdam lo- 
cis partes ad fuperficiem ufquecohaereant in- 
ter fe, ut hoc reverb locum habet. Ergo 
Maris fuperficies acquifivit Figuram ad Po- 
los depreflam. Ciim verb, parum tanriim, 
ubique littora fupra Maris fuperficiem, at- 
tollantur, continentem Terram eandem fe- 
qui Figuram cum ipfo Mari extra aubium 
eft. 

Qus autem ipfam Figuram fpe&anr, tanthm 
ex immediatis menfuris & Obfervationibus 
determinari poflunt, ut videmus in Scholiis 
Elem. in quibus demonftrantur ilia quae nunc 
dicam. 

2001. Sit ePE dimidium feftionis Telluris per 
TAB.xvm.Meridianum ;C. centrum; P Polus; E e Dia- 
*g- «• meter iEquatoris. 

2002. Diameter hasciEquatoris continet Perticas 
Rhenolandicas 3399474. 

2003. Axis Telluris zz 338040b. 

2004. Ergo Diameter media = 3389940. 

JEqua - 
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* JEquator attollitur Perticis 9534. aooy. 

Inter axem & diametrum jEquatoris ratio 200 6. 
datur, quae inter 177, s. & 178, 3. 

Superficies Maris neceffarib ita fefe con- 2007. 
ftituit, ut perpendicularis fit ad direttionem 
gravium (527.) ; & tangens IF, q use in 
pundlo I cum ipfl hac luperficie congruit , 
planum Horizontis determinat (160.). Per- 
pendicularem autem ad tangentem , quas di 2008. 
rectionem gravium exhibet ut I B , non ubi- 
que ad centrum Telluris tendere pofle clarum 
eft. Hcec tamen tinea Altitudinem Puli determi- 200> 
nat ; eft enim Altitudo haec squalis angulo,' 
quern IF efficit cum PC 17250* aut H 3 » 
quam axi parallelam ponimus, id eft, per- 
pendicularem ad eE; Angulus hie eft DIF, 
cui aequalis I B D. 

Si, audU ad fuperficiem in i perpendicula- 2010. 
ri ib, angulus t'fcDfuperet aiigulum IBD 
uno gradu, punfta I & i unogradu quoque 
latitudine differunt , & arcus It eft unifis 
gradus in Meridiano. Si concipiamus inte-2oii. 
grum arcum PIE ita divifum in nonaginta 
gradus , non erunt hi cequdes inter fe ; nam o- 
mnis figura ovalis maxima convexa eft inex- 
tremitatibus axeos majoris , omnium minimi 
in extremitatibus axeos minoris ; unde fequi- 
tur concurfum linearum IB , ib , id eft 
pundtum A, magis & luperficie removeri , 
quo magis I ad Polum ?ccedit ; eft enim A 
centrum circuli, quicum Arcu It coincidit, 

& eo major eft Radius circuli , quo fuperfi- 
cies eft minus curva ; crefcente verb I A , 
augetur arcus it,* Augentur ergo gradus ac-2012. 

N n 5 ce- 
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cedendo ad Polum , 6? gradus ad Polum eft o- 
rnnium maximus , (f ad JEquatorcm omnium 
minimus. 

2013. Gradus maximus continfit Pert. Rhen. 
29833,4. & minimus eft Perticarum 29334, 15. 

2014. Ergo gradus medius eft 29583,77. Pert. 
Hie vix diftert ab eo cujus pundti medii La- 
titudo eft 45. gr. . 

2015. Inter gradum maximum & minimum datur 
ratio, quae habetur inter 59,75. &58,7 j ; pro- 
ximo ut 60. ad 59. 

201O. Gravitas quoque in diverfis Latitudinibus 
differt, minima eft fub iEquatore (1995), 
& maxima fub Polo , gravitatesque hae 
funt inter fe ut 201, 5. ad 202,5. 

2017. Longitudo penduli quod vibrationes fin- 
gulas in uno minuto fecuqdo peragit Parifiis 
exadtifllmd fuit xnenfur'atagviro Ceiebri D n °. 
de Mairan , eft linearum pedis Regii Gallici 
440, s 7. Altitudo Poli eft 48. gr. 50'. 

2018. Cum pendulo in Laponiam tranflato ad 
Latitudinem 66 . gr. 48'. Obfervationes fuere 
inftitutae, quibus conftitit hoc peregifle vi- 
brationes 86217,5. eo tempore quo Parifiis 
tanthm peregit 86158,4., unde patuit gravi- 
tates in nifee locis efte inter fe ut-729,«. ad 
728,*. (231.); quomodo ex haedetermina- 
tione gravitates ubique Terrarum ■conferan- 
tiiT, in Scholiis Elern. videmus; &funt he 
inter fe ut kmgitudines pendulorum ajqaa- 
libus temporibus vibrationes peragentium. 

2019. ^ Songitudo penduli , quod fingulis fnittutis 
fecundis vibrationem peragit, euiub .®qua. 
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tor6 4J5, 14. lin. pedis Rhen . ; Pariftis 456,4*. 
lin. ejufdem pedis ; ad Laticudinem 66 . gr. 

48'. in vico Laponiae Pello 457,0*. lin. ea- 
rundera; & tandem Tub Polo lin. 457,40. 

Si Corpora liberfc cadant, Spacium in i".2020. 
percurfum detegitur (220. 190.). Eftque 
m quatuor indicatis Locis , fi utamur men- 
furl Rhenol. , pedum 15, $9 7. ; 15, 641.; 15, 6«.; 

1 5» 6 74 - 

Gravitate medil, quae aequaliter cum ma- 2021. 
ximl & minimi differt , Corpus cadendo 
percurrit in 1". pedes 15,43s. Quomodo au- 
tem gravitas media determinetur , quando 
agitur de hac confcrend! cum gravitate , 
qul Corpus ultra Atmofphaeram remotum 
Tellurem petit, fupra vidimus. (1834.) 

CAPUT XVIII. 

Motus Axeos Ttlluris Explicatio Phyjica. 

L unae Nodos regredi, id eft, in antece- 
dents moved (1975.), & Orbitae in- 
clinationem mutationibus efle obnoxiam 
demonftravimus. Concipiamus va- 
rias dari Lunas, ad eandera diftantiam, ae- 
qualibus temporibus , circa Tellurem rcvo- 
lutas , in piano ad planum Eclrpticae incli- 
naco ; ftngutas iifdem Motibus agitari clarum 
eft : concipiamus numerum Lunarum auge- 
ri, ita ut fefe mutud tangant, & Annulum, 
cujus partes cohaerent, efficiant; dum An- 
nuli fars una trahicur , ut indiaationem au- 

geat. 
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geat, pars altera Motu contrario agitator , 
i ad inclinationem minuendam (1979.); vis 

2022. ma j° r in hoc cafu prsvalet, id eft, in Mh 
tu lined Nodorum d Quadrature ad Syzygias 
Annuli inclinatio minuuur in Jtngulis bujus re - 
volutionibus ( 1983.); & e fi omnium minima , ver- 
/ante lined Nodorum in Syzygiis (1984.). Con- 

2023. tra, augetur inclinatio , dumlinea Nodorum ex 
° Syzygiis ad Quadraturas transferor (198J.) '■> 

& eft omnium maxima , pojitd lined Nodorum 

2024. * B ^s ( 1 98 <5.). Linea Nodorum continub in 
** antecedents transfertur , nifi in Syzygiis ubi 

quiefcit. (1975. 1978.) 

2025. Si quantitas Materia in Annulo minuatur, 
non mutantur bujus Motus; quia & gravitate 
pendent, quae sequaliter in lingulas materis 
particulas agit. (1812.) 

2026. Si Annuli diameter minuatur , in ratione hu- 
’jus diminutions minuuntur Motus 0988), 
fed nullus evanefcit ; & iifdem Motibus , Jed 
minoribus, agitatur Annulus. 

2027. Concipiamus nunc Tellurem Iphaericam ; 

1 & in piano iEquatoris , cum piano Ecliptics 

efficiente angulum 23. gr. 29'. , Annulum 
dari, in eodem tempore cum Tellure revo- 
lutum ; minuatur hie ita, ut Tellurem tan- 
gat , & cum hac cohsreat ; hifee Annuli 
Motus memorati non tolluntur ; nam chm 
Tellus fiulla vi in determinato fitu retinea- 
tur, cedit impreflionibus Annuli ; cujus agi- 
tationes tamen minuuntur , ex au&l mate- 
ria movendS, dum vis motrix eadem manec. 

Cafus hie revera exftat, nam Telluris Fi- 
gura eft iphterica, Annulo in zEquatore cir- 
<■ cum- 
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cumdata ; nam hqjus diameter Axem fuperat 
(1996.}. Hujus Annuli linea Nodorum eft 
leftio planorum ./Equatoris & Eclipticx. 
Unde fequentes deducimus concluflones. 

In JEquinocliis inclinatio ./Equatoris eft 0-2028. 
mnium minima (2022.); ide6que Axeos in- 
clinatio omnium maxima ; nam hie cum piano 
aEquatoris Angulum re&um efficit (1668.). 
Pollea augetur inclinatio iEquatoris, id eft, 
minuitur Axeos inclination donee Sol in Soljli- 2029. 
tits detur , ubi bcec eft omnium minima , ilia o- 
mnium maxima. (2023.} 

Idcircb bis in Anno minuitur Telluris Axeos 2030. 
inclinatio , bis inftauratur. Et feElio plani ^-2031. 
quatoris cum piano Eclipticee , quae in JEqui- 
nocliis quiefeit , per reliquum Tempus in antece- 
dents movetur. (2024.) 

Ad planum Orbitae Lunaris etiam inclina-2032. 
tur planum iEquatoris ; nam exiguum an- 
gulum illud cum piano Eclipticae efficit 
(1562.} : ide6 eodem modo in Annulum a- 
git Luna, quam Sol; & licet ilia minor fit, 
quia Sole multo minus diftat, in Annulum 
majorem exferit a&ionem. Quare etiam *2:2033. 
aElione Lunce , bis in fingulis bujus revolutio- 
mints mutatur , £? bis inftauratur , Axeos Tel- 
luris inclinatio ad planum Orbitae Lunae 
(2030.); idebque ad planum Eclipticee: & in 
antecedentia fertur feEtio plani Mquatoris cum 

I )lano Orbitae (2031.}; ex quo Motu trans- 
atio fedlionis illius plani cum piano Ecliptics 
necefiario fequitur. 

Mutationes inclinationis Axeos nimium funt 2034. 
exigm , ut obferventur: Tranjlatio autem ^'-2035. 

nets 
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necc JEquino&iorum , 6? Motus Axeos , qui ex 
hac fequitur , ciim Temper eandem partem 
versus dirigantur , tandem fenjibiles funt; & 
ex his Phenomena antea explicata (1786. 
1787.) fequuntur. 

CAPUT XIX. 

De JEJlu Maris. 

C bm Maris ALflus ab a&ionibus ante me* 
moratis Solis & Lunae pendeat, non in 
hifee praetermitti debet. Ut autem iEftum 
hunc ex principiis traditis explicemus , in 
memoriam revocare debemus, Tellurem, ut 
& etiam omnia Corpora in hujus fuperficie, 
in Lunam gravitare (i 8 n 0 » ide6 particuls 
aqueae, in hac fuperficie , qua; ad centrum 
Telluris , aut ad hujus viciniam (2008.) » 
tendunt , Lunam versiis quoque feruntur. 
Ciim etiam folida Telluris Malm ad Lunam 
feratur , juxta Leges , quae locum haberent , 
fi omnis Materia , ex qui conftat, in cen* 
203d. tro coafta daretur (183 f.); poterunt demon- 
Jlrata, in Capite xvi. de aftione Solis in Lu- 
nam, Tellurem versiis cadentem, dum cum 
hac Solem petit, applicari ad aStionem Luna 
in particulas aqueas in Telluris fuperficie , cum 
Telluris maffi non cohaerentes , fed hujus 
centrum versiis tendentes , & cum hujus 
.Mafii, etiam Lunam versiis continud caden- 
tes ; qui vi, ut vidimus (1912.), Tellus 
retinetur in Orbiti, circa commune gravita- 
tis. centrum hujus cjt Lunae; 
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Sit S Luna; ALB/ fuperficies Telluris ,2037. 
cujus mafia ad Lunam tendit, quali tota inTAB.xvui 
T eflet coadta ; ex attione Lunas particular ** 

A & B aqueas T versits majorem acquirunt 
gravitatem (1920.) ; contra particulae in L, 
l, ex gravitate amittunt (192 6.). Unde de- 
ducimus , li tota Tellus aqua obtegatur, a- 
quilibrium non dari, nifi magis attollatur A- 
qua, in punttis L & l, quim in toto circu- 
lo ab his pun&is 90. gr. diftand; &ide6 
per punfta A & B tranfeunti. Idcircb, tt-ao38. 
Stione Luna , Aqua adipifeitur figuram Spba- 
roidis , formatam ex revolutions Ovalis circa a- 
xem majorem , qui continuatus per Lunam tram- 
iret. 

Ponamus Lunam in vEquatore; omnes fe- 
ftiones Telluris parallels ad vEquatorem, 
ciim edam Spharoidis axi parallel® fint 
(2038.)* funt ovales, quarum axes majores 
per Luna Meridianum tranfeunt; unde fe- 
quitur, Tellure quiejcente, in circuhquacunquezo 39, 
Latitudinis , Aquam magic amlli in Meridiano t 
in quo Luna datur , fc? in Meridiano oppojito , 
qudm in locis intermediis. 

D E F I N I T I O. 

Dies lunarir, eft Tempus lapfum inter recef- 2040* 
fum Luna a Meridiano fcp aeceftum fequentem 
ad eicndem. Dies hac in viginti quatuor flo- 
ras lunares dividitur. Superat Diem natura' 
lem 50. minuds. . 

Ex Motu Telluris circa axem, fingulis Die- 
bus lunaribus, Loca lingula per Meridianum 
Luna&Meridianum'oppofitutatranseunt, id 
eft, bis ibltianseunt., ubi Aqqarra aSUone Lunazo^t. 

at- 
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attollitur, & bis ubiex eldema&ione depri- 
mitur (2039.); & Cc in Die lunari Mare bis 
attollitur , bis deprimitur , in loco quocunqtie. 

2042. Ex Motu Telluris circa axem , continuo 
Aqua data 2 i Meridiano Lunas reccdit; A- 
dtione tamen Lunas , Sphaeroidis axis per 
Lunam tranfit (2038 ■); ide6 agitatur conti- 
nub Aqua , ut accumulatio quae MotuTel- 
luris removetur , infra Lunam inftauretur. 

• Jdeb ab A & B continub L & l versiis fluit 
Aqua, dum ilia , quae ita fub LunS accumu- 
latur , Motu Telluris continub ab L versiis 
B & ab l versiis A fertur; id eft, inter L 
& B , ut & inter l & A , dantur duo Motus 
contrarii , quibus Aqua magis accumulator; 
ita ut omnium maximi inter hasc punfta, 
attollatur. Id eft , in locis quibuscunque 

2043. Aqua maximi eft elata , duabus aut tribus boris 
pojlquam Luna per Meridianum loci , aut Me • 
ridianum oppofitum , tranjivit. 

2044. ' Adfcenfus Aquarum ad partem Lunae paulu- 

2045. lum excedit oppofitum (203 6. 1930.). Minui - 
tur Adfcenfus bic acceffu ad Polum , in quo 
nulla Aquarum agitatio datur. 

S uae de Luni demonftrata funt, ad Solem 
icari poflunt; ideb, ex aftione Solis, fin- 
gulis Diebus naturalibus , bis attollitur Mare , 

2047. bis deprimitur (2041.). Agitatio bac multi 
minor eft , propter Solis immenfam diftan- 

2048. tiam , quam qua d Lund pendet : Iifdem ta- 
men Legibus Jubjicitur. 

2049. Non aiftinguuntur Motus ab aEtione Lunae , 
& Solis , pendentes, fed confunduntur , & 
ex hujus adtione, tantiun mutatur Maris Flu - 

xus 
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xus lunaris: qux Mutatio Jingulis Diebus va- 2050. 
riat, propter insqualitacem inter Diem na : 3 
turalem & Diem lunarem. (2040.) 

In Syzygiis , ex amborum Luminarium a-aoji. 
ftionibus concurrentibus , attollitur Aqua , & 
ide6 magis attollitur. 

Minus adfcendit Mare in Qiladraturis ; nam 
ubi Aqua Luns a&ione attcmitur , ibi depri- 
xnitur ex aftione Solis , & vice verfL Idcir- 
c6 , dum Luna a Syzygid ad Quadraturam Iran ■ 2052. 
Jit , adfcenfus quotidiani de Die in Diem minuun- 
tur : augentur contra in Motu Luna a Quadra- 
turd ad Syzygiam. 

In Novilunio etiam, cateris paribus , agita- 2053. 
tiones majores funt , & qua in eodem Die Jefe 
mutub fequuntur, magis differ unt , qudm inPle- 
nilunio (2044, 2048J. 

Adfcenfus maximi & minimi non obfervantur , 2054. 
niji Jecundd,aut tertid , Die poft Novilunium , 
aut Plenilunium ; quia Motus acquifitus non 
itatim ex attritu, & aliis caufis, deftruitur; 
quo Motu acquifito adfcenfus Aquarum au- 

f jetur, lic£t minuatur attio , qu 4 Mare attol- 
ltur: fimile quid circa calorem alibi (1777.) 
demonftravimus. 

Si nunc Luminaria ex ./Equatoris piano re- 
cedentia confideremus , videbimus Agitatio • 2055. 
nem tninui , & minor em dari , pro majori Lumi- 
narium declinatione. Quod clarfc patet , fi haec 
in Polls concipiamus; tunc enim axis Figure 
Sphsroidis cum axe Telluris coincidit; & 
omnes fe&iones ad zEquatorem parallels , ad 
axem Sphsroidis funt perpendiculares; ide6- 
que circulares. Ita ut Aqua, in fingulis cir- 
Tom. IL Oo co- 
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culisLatituch'nis, ubiqoe eandem habeat al- 
titudinem , quae Motu Telluris Don mutatur 
in locis pecutiaribos. Si ex Polo recedant 
Luminaria, agicattonem continub magis ac 
magis augeri,tacite videmus, donee omnium 
fit maxima , revoluta Sphxroide circa ltneam, 
ad axem fuum perpendicularem , pofito Sphas- 
roidis axe in piano iEquatoris. 
aof 6 . Mine liquet , quare in Syzygiis , prope JEqui- 
' noEtia , JEJlus omnium maximi objtrventur , amr 
bobus Luminaribus in zEquatore aut prope 
hunc verfantibus. 

2057. Attiones Luna S’ Solis eo majoresfimt , quo m- 
• J "* nus hast Corpora d Tellure diftant ( 1988 .)i cbm 

autem minor Solis diftantia detur , hoc ver- 
ftnte in Sigm's auftrahbus , fiepe ambo JEftus 
maximi iEquinottiales in illo iku Solis obfer- 
vantur; id eft, ante jEquino&ium Vernum 
& poft Autumnale; quod tamen non fingulis 
annis obtinet ; quia ex fitu Orbitae Lwnaris , 
& diftantia Syzygiae ab J£quino 6 Ho variatio 
dari poteft. 

2058. ^° c * s a b iEquatore diftantibus , reeeffu L»- 
tab rv uim inarium db Mquatore , haquedes fiunt ejuften 
£ s- 7. Diei agitationes. Sit PP Telluris Axis; 1 EE 

JEquator , Li Circuits Latitudinis; AB axis 
Sphaeroidis figuras , quam acquirit Aqua. 
Quando locus datur in L aut 1 , datur in eo- 
dem Meridiano cum axe Sphaeroidis & Aqua 
eft maximfe elata, in utroque cafu: in L ta- 
men magis qukm in /; nam CL fiiperat Ci, 

S uae lineae altitudines Aquarum, Heft, <fi- 
antias it centra , fflenfurant : aequales he 
forent fi AL & Bl, diftantie.ab axe Sphae- 

roi- 
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roidis forent aequales, minor autem eft Cl, 
quia Ml fuperac AL, quod ex inclinations 
axeos Sphaeroidis ad iEquacorem oritur. 

(Jtuundiu Luna ad eandem parttm Mquatoris 2059. 
cum UcodatWy id eft, ad partem lines CA 
continuatae , Aqua maxime , fingulis Diebus , 
attollitur , pejl tranfitum Luna per Meridianum 
loci ; hoc enim contingit, ubi locus pervenit 
ad L; Ji autem ALquator feparet Lunam & to- 2060. 
cum , de quo agitur, id eft, ft detur ilia ad 
partem lines CB continuatae, Aqua iterum 
in L, ad maximam pertingit altitudinem,&, 
fingulis Diebus hoc obtinet , poft tranfitum Lun « 
per Meridianum oppofitum 

Omnia, qua hue ulque fuere expofita , ex* 
adiffim£ obtinerent', u tota Telluris fuperfi* 
cies Mari obtegeretur; dim autem non ubi* 
que Mare detur, mutationes inde oriuntur , 
non quidem in Mari aperto ; quia fatis exten- 
ditur Oceanus , ut memoratis Motibus lub- 
jiciatur. Sed fitus Littormi , Freta, mtdtaque 2061. 
alia , 4 pectiliari locorum fitu pendentia , gene- 
rates Regular turbant. Generalioribus tamea 
Obfervationibus conftat , JEftum Leges expli- 
catas fequi. 

Supereft , ut ipfas Vires , quibus Sol & Lu- 
na Mare agitant, determinemus . ut pa teat* 
has valere ad memoratos edendos effedus , 

& illorum Corporum adiones in Pendula & 
cetera Corpora fenfibiles non effe. 

Augmentum gravitatis Luns in Quadra tu- 2064. 
ris, ex adione Solis, eft ad ipfam Luns gra- 
vitatem in Tellurem,ut 1. ad 178, 7*. (1925 ): 
ia quft computatiooe pofuimus , Luns diltan* 

Oo a tiam 
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tiara mediam & centro Telluris effe 60. ft* 
mid. Telluris C1918 ); gravitas ergo Luna 
eft ad gravitatem in Telluris fuperficie , ut 
i. ad 60x60=3600 (1813.)* Eft idcirco au- 
gmentum memoratum ad gravitatem in Tel* 
luris fuperficie, uc 1. ad 643428 , in qua com* 
putatione error datur corrigendus. 

Exadta foret computatio haec, fi augmen* 
turn, de quo agitur, eflet ad vim, qua Tel* 
lus Solem verstis defeendit, ut diftantia Lu- 
ns 60. femid. Telluris ad diftantiam Telluris 
<t Sole (1920.), fed eft ut vera media Luna 
diftantia, 6oj. femid. Telluris, ad diftantiam 
Telluris & Sole. Quare augmentum determi* 
Datum parte 7 ' , augeri debet; & fe habebit 
ad vim gravitatis in fuperficie Telluris, ut 
iris ad 643428, 7 aut ut 1. ad 638110. 

Augmentum hoc gravitatis Lunas in Qua* 
draturis ex adtione Solis eft ad augmentum 
gravitatis Aquas in fuperficie Telluris , in lo- 
cis k Sole 90. gr. diftantibus , ex did em So- 
lis adtione , ut'6ov ad 1. (1921.); ided au- 
gmentum hoc gravitatis ad iplam Aquae gra- 
vitatem, ut 1. ad 38605679. Diminutio gra- 
vitatis fub Sole , & in loco, oppofito, eft 
dupla hujus augment! (1931.), ideo eft ad 

2063. gravitatem , ut 1. ad 19302839, & tota .Mii* 
tatio in gravitate , ex actione Solis , eft ad ipjw 
gravitatem , ut 1. ad 12868560., 

2064. Ut adtionem Lunas cum adtione Solis com- 
paremus, Experimenta funt inftituenda into* 
cis , in quibus, propter anguftias, Mare fen* 
fibiliter attollitur. Prope Briftoliam tempo- 
re Autumnali & Verao , in quo agitatioMf* 
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rls eft maxima (2056. _)> adfcendit Aqua in 
Syzygiis , plus minus , pedibus 45. ; in Qua- 
drature pedibus, plus minus, 25., qui nu- 
meri funt inter fe , ut 9. ad 4. 

Facillima foret determinatio Virium, quas 
quasrimus, fi agitationes maxims & minims 
exadfe in Syzygiis darentur, quod non obti- 
nere antea vidimus (2054,)- 1 

Diftantia autem Lunas & Syzygii , aut 4 2065. 
Quadrature , non Temper eft eadem in maxi- 
mo aut minimo Aquarum adfcenfu; nam va- 
riat hsc diftantia , quia Luna nunc magis 
nunc minus & Meridiano diftat , quando per 
Syzygiam aut Quadraturam ipfa tranfit. Di- 
ftantia media Lunas a Syzygia, aut Quadra- 
ture , ad quam Obfervationes memoratas ‘re- 
ferri debent, eft circiter 18. gr. 30'. , ita ut 
tota Solis adio , neque cum Lunas adione 
confpiret in Syzygiis , neque eontrarife agac 
in Quadrature. Etiam in tali cafu, G in Sy- 
zygie, ambo Luminaria in iEquatore fuerint, 
in memorate diftantie & Quadrature , declina- 
tio Lunas eft plus minus 22. gr. 13'. ; quo mi- 
nuitur Lunas visadMaremovdndum (2055 ). 
Ulterius ; casteris paribus, diftantia Lunas k 
Tellure in Syzygiis minor eft, quam in Qua- 
drature (1947. 1948.}; unde etiam adio Lu- 
nas in Quadrature minuitur (2057.): ad quas 
omnia attendendo detegitur, vim mediocrem2o66. 
Solis ad Mare mvendum fe babere ad vim me- 
diocrem Lunas ad idem agitandum , ut 1. ad 
4,4»i j. Sed vis Solis eft ad vim gravitatis, 
ut 1. ad 1*868560 (2063.); quare w Xub«2o6j. 
tji ad eaadem vim gravitatis ,uti. ad 287 148^. 
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Ex guibus fequitur , vires has Lunas & Solis 
nimium die exiguas , uc in Pendulis & atiis 
Experiment!! One ienfibiles ; has autern ipfas 
valere ad Mare agitandum , farilfe probatur. 

Minuendo gravitatem in fuperficie Tellu- 
ris parte Mare attollitur pertic. Rheno- 
bnd. 9J34 (20 \ 6 . 200<\),kl eft,pedibus Rhe- 
nanis 1 14408* , perticae enim ungutse conti- 
nent pedes duodecim : unde detegitur (2063.) 

2068. °P® Regul® Proportionum, Solis aStionem mu- 
tart Maris altitudinm fere pedtbus duobus ; & 

2069 . banc ex Luna aitione mutari pedibus 7, «*. 

2070. (2067.); & ex ambabus aSlienibus confwmis a- 
gitatio medioeris eft eirciter decern pedum, quod 
cum Obfervationibus fatis congruit; nam in 
Oceano apereo , prout Mare maais aut mi- 
nus patet , attollitur Aqua , ad altitudinem 
fex, novem, duodecim , vel quindecim pe- 
dum ; & etiam differentia datur pro diverfl 

joy j profunditate Aquarum. UU verb megnd <oi 
’ Mare Freta intrat , impetus non frangitur , mfi 
majori adje'enfU Mare multi tnogis attolli- 
tur. 

CAPUT XX. 

. De Luna Denfitate & Figurd. 

■ 

* 072 .T 7 ires Solis & Luna ad Mare movendiim, 

V flint inter fe in ratione eompofict , ex 
ratione quantitatum materiae in his Corpori- 
bus (1812,), (fingulae enim particulse aguat) 
ft ratione mverft cuborum diftaatiarum Soba 

& j 
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& Lunas k Tellure (2036. 2048. 1988.). 
Quantitates materia funt in racione com- 

E ofita, ex ratione voluminum, id eft , cu- 
orum diametrorum (18. EL XII.)* & ra- 
tione Denfitatum (548. 90.) ; quare vires 
memoratae funt direae ut Denfitates & cubi ' 
diametrorum , & inversi ut cubi diftantia- 
rum. Agitur hie de Denfitatibus mediis, 
quales pro diverfis Planetis fupra determina- 
vimus (1882 ). 

Diametri apparentes Corporum , id eft , 
aoguli fub quibus videntur, crefcunt ut ipfae 
diametri, & minuuntur utdiftantix; id eft, 
funt direttfc ut diametri , & inversfe ut 
diftantias; idcircb ratio compofita, ex ra- 
tione cuborum diametrorum appatrentium 
Solus 6f Luna , & ex ratione Denfitatum 12073. 
erit ratior virium , quibus haec Corpora Ma- 
re movent. Idebque horum Corporum Den- 
fitates funt direSii ut vires , quibus Mare 
movent , fif inversi ut cubi diametrorum ap- 
parentium : & dividendo vires per cobos 
harum diametrorum, datur ratio Denfita- 
tum. 

Vis Soli# eft ad Vim Lunas, ut 1. ad 
4 , 4 *u. (2066.) ; media diameter apparens 
Solis eft 32' , 12"., & media Lunas diame- 
ter apparens eft 31', id;". id eft, funt inter 
fe, ut 3864- ad 3753. Eft igitur Dtnfitas So- 20 j , 
lit ad Lma Denfitatem , ut 10000. ad 48911.: 
quas Lun« Denfitas cum Jo vis, Saturni, & 
TeUuris Denfitatibus poteft conferri (1882.), 
eftque Luna Tellure denfior. 

Quantitates loateri* in duobus Corpori- 

0 0 4 bus / 
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bus funt inter fe in ratione compofiti Den- 
fitatutn & Voluminum (548- so.)-* id eft, 
ft de fphaeris agatur , in ratione compofiti 
Denfitatum & cuborum diametrorum. 

*075. Luna fc? Telluris Denfitatcs funt inter fe, 
ut 4891 1. ad 39J39- (2074.1882.), Diametri 
ut 20 ad 73/(1570.); ide6 Quantitates mate- 
ria in his Corporious, ut ad 39,31. auc 
ut o,ojii. ado, 0013. Licet Denfitates dete- 
gantur , pofitis Corporibus homogeneis , 
quantitates materiae redte definiuntur, quam- 
vis Corpora homoeenea non fint ; nam illam 
dcterminamus Denfitatem , quam Corpus ha- 
beret , fi materia , ex qua Corpus rever§ 
conrtat , per hoc aequalit'er difpergeretur. 
(C83) 

2076. Gravitates in fuperficielus Telluris £? Luna 
determinantur, multiplicando Deniitates per 1 
diametros (1839.); id eft, funt interfe, fere 
ut 3 ad 1., aut ut 431. ad 146. qui nume- 
rus etiam exprimit relationem gravitatis in 
fuperficie Lunae , cum gravitate in fuperfi- 
ciebus Solis, Jovis, & Saturni. (1880.) 

2077- Centrum commune gravitatis Luna fj? Tellu- . 
ris , circa quod ambo Corpora moventur , 
determinatur; nam hujusi Telluris centra di- 
ftantia eft ad diftantiam inter centra amborum 
Corporum , ut quantitas materia: in Luni 
-ad quantitatem materiae in ambobus Corpo- 
ribus (312. 313.), itaque 40,31. ad x, ut 
Luna: diftaritia k Tellure ad diftantiam 
quaefitam centri gravitatis d centra Telluris , 
quae detegitur 2543927. perticarum ; ut ex 
notis Telluris diametro (1569. 2004. 1560.), 

& Luns diftantiJ deducitur. Uc 
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Ut Lunae Figuram determinemus, exami-2 
panda eft Figura, quam, ft fluida foret, ae- 
quireret (1992.). Si Lunam folam confide- 
remus quiefcentem , fphaerica eric (1993.). 

Si adtionem Telluris in Lunam confidere- 
mus, acquireret Luna Figuram Sphaeroidis, 
cujus axis per Tellurem tranfiret (2038.). 

Vis Telluris ad Lunae Figuram mutandameft 
ad vim Lunae in Tellurem, ut 39,31. ad 1. 
(2075. 18 1 2.), & ut diameter Lunae ad Tellu- 
ris diametrum ( 2036. 1988.), quae funt inter fe, 
ut 20. ad 73. (1570.), eftque ratio compofita 
ex his 10,77. ad 1. Haec vis Lunae eft ad 
gravitatem in fuperficie Telluris , ut 1. ad 
2871485 (2067.); quae gravitas in Telluris 
fupei-ficie eft ad gravitatem in fuperficie Lu- 
nae, ut43i.ad 146. (2076.), aut ut 2871485. 
ad 973166. ; quare aEtio Telluris ad mutandamaoyg. 
LunaFiguram , ad gravitatem in fuperficie Lu- 
na y ut to, 77 . ad 973166. , aut ut 1. ad 
90359. Mutad gravitate, in Telluris fuper- 
ficie, parte jvrhtj) Aqua attollitur pedibus 
8. (2C69.); ide6, n gravitas parte mu- 
taretur, altitudo foret pedum 254. ut Re- 
gula aured detegitur: ft, fervacd hac dimi- 
nutione gravitatis , de Corpore minori aga- ' 
tur , minuenda eft haec altitudo in racione 
diametri; ide6, ex adtione Telluris, altitu- / 
do haec in Lund eft circiter pedum 70. : & 
Equilibrium non d'abitur , ft Luna fit bomoge- 2 o8oj 
nea , nifi axis Spbaroidis fuperet diametrum ad 
bunc perpendicularem pedibus 140. 

Unicd proportione detegitur, ex nod al- 2081. 
titudinc Maris ex Lunae afitione, altitudo itv 

Oo 5 Lu- 
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LunA ex TeBuris afbone; Bam funt hx in 
ratione duplicata inversi gravitatum in fu- 
perficiebus illarum Corporum ; cujus Regu- 
lar hsc eft demonftratio. 

8082. Si vires sqoales in hsc Corpora agerent , 
baec fimiles acquirerent Figures; quia vires 
eodem modo in lingulas parricoias aguoe. 
Adfcenfus ergo eflent inter fe ut diametri. 

Adfcenfus hi funt quoque ut ipls vires, 
qua funt ut quantitates Materia; in Corpo- 
ribus agentibus , & ut diametri Corporum, 
quorum Figurs mutantur. (1921.}. Conjun- 
ckis omnibus rationibus , aquarum adfcenfus 
in LtinS & Teilure, funt in ratioue duplicar 
td dire&A diametrorum horura Corporum , 

& inversS quantitatum materiat in ipfis, id 
eft in ratione inversd gravitatum m fuperfi- 
. ciebus. 

- Cui rationi hsc eadem ratio iterum ad- 
denda eft ita , ut duplicata fiat ; quia adfceo- 
fus funt quoque inversb ut gravitates ageo* 
fes in particulas quse attolluntur. 

Si, pofitS, quam nunc determinant® ss , 
Luns FigurS, partes cohxrere concipiantua 4 
2083. a^uilibrium inter Lima partes mu dakitvr , rdji 
axis Sphsroidk ad Tellurem dirigatur; un- 
de videmus , qua re Luna tandem facim fern- <\ 

ptp Tfllvri tbvertat ; nam continui agitations, 
qua Sphsroidas axis ad Tellurem dirigttur , 
ac&q.Luna tandem acquifivit Mocum circa alium 
axtm , de quo Mott! antea egimua (1563. 
i68jO • qui Matus extern tempore ptragitur m 
• qui Luna circa Tttturem menttar ; quod ex 
aftione memorati lequkur : f eaun major 

fo- 
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foret celeritas , vi , quS eadem facies ad Tel- 
lurem Temper dirigitur , contmuo ilia retar- 
daretur ; acceleraretur cominub , fi minor 
foret. 

Non tamen hxc vis fads magna eft, ut 
in Gngulis revolutionibus aequabilitatetn Mo- 
tils acquifid circa axem fenfibiliter tur-2085. 
bet : Ide6 Motus circa axcm cequabilis eft , li- 
cet Motu incequali in Orbita moveatur Luna 
(1559.). Situs etiam axis Lunas, non vi me- 
moratl ita poteft mutari, ut ad planum Or- 
bitae, dum hujus inclinado.mutatur (1979.), 2 °8d. 
Temper perpendicularis fit, idcirco ‘ad fla- 
num Orbita paululum mclinatiOt axis Luna t ut 
antea vidimus. (1688.). 


FINIS LIBRI SEXTI. 
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Denotat p. paginal, &? n. numerum 
in margine . 

* i 

A. 

A cceleratio gr avium, p. 57. ft. 184.“ & 

M' - 

- - Corporum paper piano inclinato 

devolventittm. p. 6 l. n. 198. 6f feq. 
Attiones Potentiarum aut Preffionum. p. 19. 

n. 62. S’ feq . 

Adnata, p. 349. n. 1216. 

/Eoli Pila. p. 287. n. 949. Gr feq. 

Afiquatio Temporis. p. 478. n. 1746. 
./Equator, p. 464. n. 1668. p. 472. n. 171*. 
/Equilibrium Libra, p. 27. n. ior. 

- Potentiarum obliquarum., p. 45. 

Wk- ' * ' 

ASquinocba. p. 479. n. 1754. 17 55. 
ASquindftiorum prceceffto. p. 485. n. 1791. 

bujus motCLs explicatio. p. 556. n. 

2022. S’ feq. 

A2r. p. 246. n. 781. S’ feq. 

- - - eft vebiculum foni. p. 269. n. 863. 

A tins a&io in ignem. vide Ignis. < 

- - - proprieties, p. 247. n. 7$<S. S’ feq. p. 

249. n. 793. & feq. 

JEltus Maris, vide Maris. 

Ag- 
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Aggerum utilitates 6? intommoda. p. 215. it, 
684. 6 ? feq. 

Albor. p. 411. d. 1441. & feq. 

Album Corpus tardihs aliis incalefcit. p. 428. 
n. 1498. 

- - - - Oculi. p. 349. n. 1216. 

Alluvio quomodo fiat. p. 213. n. 677. 
Altitudo Poli. p. 474. n. 1725. 

.... Siderum. p. 470. n. 1702. 
Amplitudo ja£tds. p. 8C. n. 282. 

Siderum. p. 470. n. 1701. 

Angulus Incidentice. p. 142. n. 463. 

Reflexionis. ibid. n. 464. 

RefraEtionis. p. 317. n. .1079. 

Annulus Saturni. p. 438. n. 1556. p. 457, 
. n. 1627. 

Annus magnus. p. 484. n. 1787. 

Antlia pneumatiea p. 257. n. 818. 

Antliae vulgar es. p. 259. n. 822. 

Aphelia Planetarum. p. 435. n. 1528. 
Apfides Planetarum. ibid. n. 1530. 

Apfidum Linea. ibid. n. 1531. 

Aqua eft glades liquefaEla. p. 286. n. 946, 
Aqueus Humor, vide Humor. 

Arcus coeleftis. vide Iris. 

Afterifmi. p. 486. n. 1795 6? feq. 
Atmofphaera. p. 247. n. 783. 

bujus Umbra, p. 4G1. n. 1650. 

& feq. 

Attrattio. p. 13. n. 39. 

- - - * * ex gravitate, p. 491. n. 1815. 
Attrattionis Leges, p. 14. n. 40. 

. .... fpatium, p. 318. n. 1087. 

Auges. vide ApQde$. 

Au« 
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Anris flnt&ura. p. 270. n. 368. 

Aurora, vice Crepufculum. 

Axis in Peritrocbio. p. 35. n 127. fffiq- P‘ 
.. 79. n. 260. 

. . - IJbrce p. 2 6. D. 95. 

. - - Planet a. p. 436. n. 1542. 

Axeos Telluris Motus. vide ASquino&iOtuitt 
prcecejfio. vide etiam Telluris. 


B. 

J j ilanx. vide Libra. 

C. 


C alcinado. p. 299. o. 1004. 6? fii' P* 
303. n. 1025. & feq. 

Calor. p. 281. n. 924. S’ feq. p* *94- "• 
977* y M' . 

Camera objcura. p. 349- n. I2if. P* 
Cavitaces in Cerporibus tneltibus effeSta. p. V& 

n. 389. 

Celeritas. vide velocitas. 

Centrales vim. p. 91. n. 292. &ffy 
Centrifuga vis. p. 92. n. 295. - 

Centripeta vis. ibid. n. 296. 

Centrum o&ionis potentiarum. p. 34. B. 

gravitatis. p. 29. fi. 109. 

• ... - - Libra p. 26. n. 96. 

..... q/cillationis. p. 70. n. 226. & M'cf 
Chordarum Confonantiee. p. 275. n. 89J ® 
feq. , 

motus altis cmmumcatus. p* W 0, 

n. 899. & feq. 

Choroides. p. 351. n, Iti6. ^ 
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Circulus generator . p. 66 . n. 21J. . 

Cochlea, p. 39. n. 140. &feq. 

- — - perpetua. p. 43. n. 1x4. 

Ccelum. p. 444- n* U79- & M- 
Cohaefio partium. p. 13. n. 38. S’ Jeq. 
Collifio. vide Pcrculfio. 

Colores Corporum. p. 427. n. 1494. & feq. 

- - - - Radkrwn. p. 403. n. 1414. & Jeq. 

- - - - tenuium Latneilurum. p. 419. a. 
1466. S Jeq. 

Combullio Corporum. p. 299. n. 1004. S Jetp. 

p. 303. n. 1027. S’ Jeq. 

Comets, p. 442. o. 1574. S’ feq. 
Cometarum molds explicatio. p. 525. n. 1908. 
Conjunftio Corporum coelejlium. p. 449. °» 
1602. 

Confonantis. p. 274. n. 887* & ft q. 
Corneal p. §49. n. 12x6. 

Corporis proprieties, p. 4. n. 9. S’ feq. 
Corpus durum, p. 12. n. 34. £? Jeq. 

.... elafticum. p. 1 6 . u. 4 6 . p. 158* n. jof. 

- - - - fluidum. p. 12. n. 35. ' 

.... beterogenetm. p. 171. n. 544. 

- - - - bouiogeneum. ibid. n. 543. . . 

• - - - walk. p. 12. n. 34. ... 

Crepufcutasa. p. 478. n. 1750. & feq. 
Cryftallinu* humor. vide Humor, 

Cuneus. p. 37. ». 133. & fit- 

Cyclois. p. 66 . n. 215. S’ jeq. 


D. 


U eclioatio Siderit. p. 464. <1. ftfy*. 
Denims. p. 170. n. 544. 

Denfitases PltmUrim* p. jitf. a. 1882. . 

Den* 
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Denfitatum- comparatio. p. 177. n. 574. £? 

Defcenfus premium fuper piano inclinato. p. 61. 
n. 198. & M- 

Dies artificialis.. p. 478. n. >748* 

. - - lunaris. p. 559. n. 2040. - 
■- • naturalis. p. 476. n. 1740. 

Dilatado ex came. p. 285. n. 938- & Jeep 
Dire&io motels, p. 18. n. 60. 

Ditonus, vide Confonantias. 

Divifibilitas materia, p. 4. n. 11. p. 8. n. 2a 

&M- 

Durum Corpus, vide Corpus. 

•t? E * 

1^ cho. p. 278. n. 905. &M. 

Eclipfis Luna, vide Lunae. 

.... Satellite, p. 45<S. n. 1626. 

... - Solis, vide Solis. 

Ecliptica linea. p. 448- n. 1592. 

Ecliptics planum, p. 435. n. 1533. 
Elafticitas. p. 16. n. 46. 

...... ex calore. p. 286. n. 947. 

Fibrarum. p. 146. n. 471. & feq. 

...... Laminarum. p. 154. n. 493. &feq. 

------ perfe&a. p. 13a. n. 440. 

Elafticitatis Leges, p; 152. n. 487; 
Eledhicitas. p. 289. n. 954- & M- 
EllipCs. p. 98. n. 319. 

Elongatio Planetarum. p. 450. n. 1605. 

- - - - - maxima, ibid, i6o<5. 

Evaporatio. p. 286. n. 947. p. 299. n. 1004. 
Excentricitas Planetarum. p. 434. n. 1525. 
Exhalationes. P..299. n. 1006. 

Ex- 
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Extenfio. p. 4. n. 9. 

Extinftio ignis, p. 305. n. 1033. 

F F * 

* ibrarum elajlicitas. vide Elafticitas. 

motus. p. 149. n. 483- G? feq. 

Figurabilitas Corptris. p. 5. n. 14. 

Flamma. p. 301. n. 1017. £p feq. 

Fluiditas unde oriatur. p. 164. n. 524. 

. .... an d calore pendeat. p. 28<5. n. 945. 
Fluidum Corpus, vide Corpus. 

Fluida elajlica. p. 254. n. 803. 6? feq. 
- conjtant ex p'articulis jeparatis. 

p. 257. n. 817. 

. ... tn quo cum folidis congruant. p. 165. 
n. 5*6. 

- - - - profiUentia verticaliter. p. 185. n. 593. 
& feq. 

.... profilientia obliqul. p. 189. n. 603. G? 
feq. 

. . - * ex vqfis proflutntia. p. ipi. a. 609. £? 

Fluuiorum proprieties, p. 165. n. 526. 

Jeq. 

a&iones in f undos & later a vaforum. 

p. I(S8. n. 536. y feq. 

ebullitio aSlione ignis, p. 298. a. 

1001. 

impetus & a&io lateralis, p. 224. 

n. 704. & feq. 

motus. p. igo. n. 584. GP feq. 

- motus in tubo curvo. p. 220. a, 

698. &feq. 

Fluidorum refiftentia. p. 227. n. 717. & feq. 
Tm. 11 . Pp FIui- 
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Fluidorum retardatio. p. 18J. n. 593. 
Flumen. p. 202. n. 632. 

1 . - - . regulare. p. 210. n. 66 7. 

Fluminis curfus. p. 202. n. 635. 6? feq. 

- - - - - filum. p. 211. n. 66 8 . 

fcElio. p. 202. n. 634. 

Focus, p. 328. n. 1120. 

- - - - imaginarius. p. 328. n. 1121. 

Frigus. p. 307. n. 1044. & feq. 

Fulmina cuinam caufce tribuenda ? p. 303. n. 
1024. 

Fufio. p. 28(5. n. 944- P- 299. n. 1004. 


P G. 

VJT enerator circulus. vide Circulus. 

Gradus latitudinis accedendo ad polos augentur. 

p. J53. n. 2011. & feq. 

Gravia non ubique tendunt ad centrum Telluris. 
p. 553. n. 2008. 

Gravicas. p. 24. n. 85. 6? feq. p. 490. n. 
18 1 1. &feq. 

refpeEliva. p. 174. n. 559. 

fpecifica. p. 171. n. 545. 

univerfalis eft. p. 490. n. 18x1. 

& feq. 

in fuperficiebus Planetarum. p. ji<S. 

n. 1880. 

Gravitatis centrum, vide Centrum. 

Gutta fit Jpbarica. p 14. n. 41. . 

u H * 

-I -I eterogeneum Corpus, vide Corpus. 
Heterogenei Radii, vide Radii. 

Homogeneum Corpus, vide Corpus. 

. Mo- 
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Homogenei Radii, vide Radii. 
Hor®. p. 477. n. 1744. 

Horizon, p. 469. n. 1690. 
i Humor aqueus. p. 350. n. 1216. 

* - - - cryftallinus. ibid. ' 

.... vitreus. ibid. 


T L 

J a&fis amplitude, vide Amplitudo. 

Ignis criteria, p. 279. n. 909. p- 285. n. 938. 

- - * motus. p. 294. n. 973. (s’ Jeq. p. 298. 
n. 1000. feq. 

... proprietates. p. 279. n. 912. & feq. 

- - * ubi detur. p. 279. n. 909. 

in Ignem A'eris a£tio. p. 297. n. 996. p. 305. 
n. 1035. & feq. 

Immerfa Corpora, p. 170. n. 542. fc? feq. 
Impadtio. vide Percuflio. 
lmpenetrabilitas. vide Soliditas. 

Inane, vide Vacuum. 

Indices Macbinarum. p. 79. n. 26c. 6? feq. 
Inertia Corporis, p. 5. n. 13. p. 103. n. 334. 
Infinitum Scatium. p. 7. n. 17. 

Infinitorum Clajfes. p. 9. n. 23. 

Infula in Flumine. p. 2x3. n. 675. 

Intenfitas Potentia. p. 20. n. 68. 6? feq. 

Iris. p. 413. n. 1449. 

Judicium de magnitudine Solis & Lunpe propt 
borizontem. p. 360. n. 1256. 

Jupiter, p 438. n. 1555. 
bujus denjitas. p. 516. n. 1880. 

- - - figura. p. jji. n. 1997. 

. - - phenomena, p. 434. n. 1617. & feq. p. 

464. n. 1 66s- „ : • • 
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bujus pondus. p. 516. n. 1877* 

. - - vis in Martem. p. 524. 11. 1902. 

- - - vis in Saturnum. p. 522. n. 189J- 
gravitas in bujus fuperficie. p. 51 6 . n. 188a 

T L i 

aminse elajlicce motus. p. 155. n. 497. 

produaio. p. 154. n. 493. 

Laminarum tenuium affeftiones. p. 419- n. 146(5. 
&feq. 

Lapides varii calcinati lucent, p. 283. n. 
93T. 

Latitudo Corporis coelejlis. p. 449. n. 1598. 

loci. p. 472. n. 1716. 

Latitudinis cir cuius, p. 472. n. 1717. 

Leges nature, p. 3. n. 5. p. 13. n. 38. p. 
52. n. 174. p. 53. n. 176. p. jj. n. 180. 
p. 490. n. 18 1 1. 8* feq. 

Lens vitrea. p. 341. n. 1184- 

- - - objeftiva. p. 370. n. 1286. 

• * - ocularis, ibid. 

Lentium affe&iones. p. 342- n. 118S. feq. 
Libra, p. 26. n. 94. {•? feq. 

Ligamenta ciliaria. p. 350 n. 1216. 

Lignum lucidum. p. 297. n. 997. 

Linea celerrimi defcenfds. p. 75. u. 2jl. 
Liquefafta Corpora, vide Fuuo. 

Locus, p. 17. n. 50. 

.... relativus. p. 17. n. 52. 

.... verus. p. 17. n. 51. 

Longitudo Corporis coelejtis. p. 449. n. 1597. 
f - - - - loci. p. 473. n. 1720. 

Lucidum Corpus, p. 281. n. 920 . p. 283. n. 
933* P- n. jojj-. 
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Lumen, p. 281. n. 92 6. & feq. p. 309. & 
feq. 

.... diverfimode afficitur d variis Corpori- 
bus, p. 321, n. 1094. & feq- 
Lumims celeritas in variis mediis. p. 319. n. 
1089 

Jnjlexio. p. 312. n. 1064. feq. 

...... Motus. p. 309. n. 1052. 

. J . . . Radius, vide Radius. 

. ... . Reflexio. vide Reflexio. 

RefraEtio. vide Refradtio. 

Luna. p. 439. n. 1560. fif Jeq. p. 441. n. 

1570. p. 457. n. 1628. 6? Jeq. 

Lunae Denjitas. p. ji< 5 . n. 1882. p. J67. n. 
2073. 6? Jeq. 

.... Eclipfis. p. 459. n. 1640. & feq. 

. . .. . Figura. p. 569. n. 2078. 6? Jeq,. 
.... Gravitas in Juperficie. p. 516. n. 1880. 
p. 568. n. 2076. 

- Lumen, p. 284. n. 936. 

- - - - Motds explicatio Pbyfica. p. 527. n. 

1912. . feq. 

- .«■ - Phenomena, p. 4^7. n. 1628. & feq , 

' p. 4<S7. n. 1685. cf feq. 

- - - - Pondus. p. ji 6. n. 1877. P* 568* n. 
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Lunatio. p. 458. n. 1631. 
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M achinae Jimpliees. p. 25. n. 92. p. 31. 
n. 1 18. p. 35- n. 127. p. 37. n. *33. 
p. 39. n. 140. & feq. 

compofita. p. 41. n. 145, & feq, 
. . . T . . . varie quorum effeElus ah aere pen. 
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Mercurii phenomena, p. 450. n. 1004. (f 

feq. ' 
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Meridian!, p. 464. n. 1670. & feq. . .p, 472. 
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Meteora 'ignea. p. 363. n. 1024. 
MiCrcrfcbpium. p. 309. n, 1280* & M- 
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Minutum. p. 477. n. 1744. 
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- diurnus. p. 464. n. 1667. p. 465. n. 
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■ leges, p. 52. n. 174. p. 53. n. 176. p. 

55. n. 180. 
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- refoiutio. p. 139. n. 458. 
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- vents. p. 17. n. 53. 
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Myops.-' vide Oculorum. 
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adir. p. 470. n. 1594. 

Nervus opticus, p. 351. n. 1216. 
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& feq,. 
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inferiorum pbetnomena. p. 450. n. 

1604. & feq. 

- fecundariorum dijlantice. p. 439* 

?p 5 n. 
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• n. t 560. p. 440. n. 1564. 6? feq. 
Planetarum fe cundariorum phenomena, p. 4f6. 
n. 1623. 

fuperiorum phenomena, p. 454. n. 

1617. 6P leq. 

Planum inclinatum. p. 50. n. 1 69. & feq. 

fuper to defcenfus. p. <Si. n. 

198. 6? feq. 

Plenilunium. p. 458- n 1636. 

Pluvia. p. 300. n. 1008. 

Polares circuli. p. 467. n. 1684. p. 472. n. 
1712. 

Polus Antardticus. p. 4 66. n. 1683. 

- - - - ArSticus. ibid. 

Poll Altitudo. vide' Altitudo. 

- - - Eeliptice. p. 449. n. 1 *99. 

- - - Mundi. p. 464. n. 1666. 

- - - Phnetce. p. 437. n. 154c. 

Pondus Corporis, p. 24. n. 8<5. 

Potentia. p. 18. n. 61. 6* feq. 

- . - * • direct a. p. 44. n. 155. 

obliqua. p. 45. n. i?<5. tf feq. 

Pneceflio ALquinp&iorum. vide ^Equinoftio- 

nm. 

Prdlio. vide Potentia. vide etiani p. 104. 
n. 339. cf /eq. 

- - - - dlffert a vf. p. 108. n. 358. & feq . 
Projedlio gravium. p. 85. n. 278. & feq. 
Punfta quietii in cbordis agitatis. p. 277. n. 

902. eP feq. 

Pupilla. p. 350. n. 1216. 

Pyrobolorum motus. p. a88.11. 952. 
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o Q 

uarta. vide Confonantias. 

Quinta, vide Confonantite. 

n R * 

I\ adians punSlum. p. 328. n. 1114. 

Radius Luminis. p. 310. n. 1054. 

- - - - incident p. 317. n. 1077. 

- - - reflexus. p. 377. n. 1309/ 

- - - - refraStus. p. 317. n. 1078. 

Radii convergentes. p. 328. n. 1119. 

direfti. p. 329. n. 1123. 

- - - - diver gentes. p. 327. n. 1113. 

- - beterogenei. p. 399. n. 1403, 

homogenei. p. 399. n. 1402. 

- -- - obliqui. p 329. n. 1123. 

- — non mutantur RefraStione , aut Reflexio - 
ne. p. 40 6. n. 1425. £? feq. 

- - per curvas in acre moventur. p. 4 60. ri. 
1649. 

Radiorum Color, p. 404. n. 1416* 6? ./f?- 

- - - Refrangibilitas. w<feRefrangibilitas.' 
Rea&io. p. 55. n. 180. £? feq. 

Reflexio luminis. p. 37 6. n. 1307. 6? feq. 

font p. 278. n. 905. & feq. 

mdee. p* 217. n. 690. ££ feq. 

Refra&io luminis. p. 314. n. 1069. c? feq. 

• - - - - fiderum. p. 471. n. 1708. 6f fiq. 
Refrangibilitas diverfa in variti radiis. p. 398. 

n. 1400. , T 

........ in fingulis confians eft. p. 405.' 

n. 1424. 

. - . quo major eft 9 eo facili&s radii 

re* 
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refleftuntur p. 410. n. 1437. 
Refrangibilitas divnfa eft in particulis diverfo- 
rum Corporum. p. 322. n. 1096. & feq. 
Regulae pbilo/opbandi. p. 3. n. 6 . &? Jeq. 

- ... ae Collijione Corporum elafticorum. p. 
136. n. 448. & )tq. 

Repulfio partium. p. 14. n. 40. 

Res naturales. p. 1. n. x. 

Reflftentia. vide Reaftio. 

fluidorum. vide Fluidorum, 

Recardatio gravium. p. 59. n. 193. p. 64. n. 
209. 

...... Corporum ,in Fluidis motorum. p. 

234. n. 744. &feq. 

- Corporis in Fluido ajcendentis aut 

defcendentis. p. 239. n. 767. (f feq. 

penduli in Fluido. p. 240. n. 772. 

& feq. 

Retina, p. 351. n. I2I0; 

Rots dentate, p. 42. n. 149. 

S. 

agitta Cbordce flexce. p. 147. n. 47J, 
Satellites, vide Planets fecundarii. 

Saturnus. p. 438. n. i jj0. 

Saturni annulus, vide Annulus. 

- - - - denfitas. p. ji< 5 . n. r88*. 

- - - - gravitas in Jisperficie. p. 510. n. i88ou 
. . . . phenomena, p. 454. n. 1617. fcf jeq. 

* • • - ponius. p. 510. n. 1S77. 

- * - - vis in govern, p. 523. A. 18 99. 
Sclerotica, p. 349. n. 1216. . 

Sedhio Fluminis. vide Fluminis.' 

Senfus per ft nihil docent, p. 35a. n. 1223. 

' Se - 
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Sefquiditonus. vide Confonantias. 

Signa Zodiaci. vide Zodiacus. 

Sol. p. 437. n. 1550. 

Solis denfitas. p. 516. n. 188*. 

... Eclipjis. p. 459. n. 1639. 1641. 1643. 
p. 461. n. 1652. if feq. 

- - • gravitas in fuperficie. p. 516. n. 1880. 

. - - - longitudo. p. 448. n. 1 596. 

- - * phenomena, p. 447. n. IJ89. if feq. 

- - - pondus. p. 516. n. 1877. 

Soliditas Materia, p. 4. n. 10. p. 6 . n. l 6 i 
Solida elajiica. p. 158. n. 505. if feq. 

.... Fluidis immerfa. p. 172. n. 551. if feq. 
Solidorum denfitates. p. 178. n. 578. 

Soldi tia. p. 479. n. 1756. 

Sonus, p. 268 n. 857. if feq. 

Soni celeritas. p. 271. n. 870. if feq. 

- - - intenfitas. p. 273. n. 878. if feq. 
Spatium. vide Vacuum. 

Specula conica. p. 393. n. 1379. 

cylindrica. ibid. 

. - - - - plana, p. 383. n. 1329. if feq. 

- - - -Jpberica. p. 384. n. 1334. 

- - - - fpberica cava. p. 387. n. 1350. if feq . 
.... fpberica convexa. p. 38J. n. 1338-' 

iffeq. 

Sphasra obliqua. p. 474. n. 1724. 

.... parallela. p. 473. n. 1723. 

- - - - reHa. p. 476. n. 1737. 

Statera compofita. p. 42. n. 147. 

- - - - Romana. p. 28. n. 104. 

Stellas fixe, p.433. n 1517. p. 48$. n. 1794. 
.... informes, p. 488. n. 1801. 

.... nebulofa. p. 488. n. 1803. 

Subs 
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Subtilitas partium . p. io. n. 2 6 . feq. 
Suipenfionis punfta. p. 26. n. 97. 

Syitema planetarium, p. 483. n. 1516. 

bujus explicatio pbyjica. p. 519. n. 

1886. & Jcq. 

Syzygis. p. 458. n. 1637. 

nr T ’ 

J. elefcopium. p. 372. n. 1203. & feq. 
....... AJlronomicum ibid. n. 1294. 

rebus terreftribus videndis aptum. 

p. 373. n. 1299. P- 374- n. 1303. 

catoptricum. p. 394. n. 1380. 

Telefcopia quare Junt minus perfe&a. p. 409. 
p. 1436. 

Tellus. p. 438. a. 1553. 

Telluris den/ttas. p. 516. n. 1882. 

- - - - diameter , p. 441. n. 1569. p. 5J2. 
n. 2004. 

* * - - figura. p. 551. n. 1998. &feq. 
.... gravitas in Juperficie. p. 5x6. n. 1880. 

- - - - motus , ex eo phenomena, p. 447* 
n. 1589- fc? M- P- 464. n. 1669. p-‘ 484* 
n. 1786. ffjeq. 

• • - - molds Axeos explicatio pbyjica. p. 

' n 2022. fc? /eq. 

- - - * phenomena, p. 469. n. i<589. 6? /<?• 

- * - - pondus. p. 51 6 . n. 1877. 
Tempeftates annua, p. 483. n. 1779. 6? fii- 
Tempus. p. 17. d. 54. 

medium, p. 478. n. 1746. 

relativum. p. 18. n. y<5, 

..... verum. ibid. n. 55. 

Terra, vide Tellus. 

Ther- 
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Thermometrum an indicat gradum colons .? p. 
a8j. n. 941. 

Tonus, p. 274. n. 884. &f e 4 - 
Torricellianus tubus, vide Tubus. 

Trochlea, p. 25. n. 92. p. 36. n. 130. & 
feq. p. 80. n. 263. & J'eq. 

Tropici. p. 4<5<5. n. 1682. p. 472. n. 171s. 
Tuba Stentorea. p. 278. n. 907. 

Tubus Torricellianus. p. 247. n. 787. 

Tubi communicantes. p. 167. n. J33. 


V v - 

V acuum poftibile eft. p. n. 15. x< 5 , 

aatur. p. 502. n. 1849. & feq. 

Vacui proprietates. p. 7. n. 17. &P feq. 
Vapor, p. 255. n. 8x0. p. 287. n. 949. ££ 

Ve&s. p. 31. n. 118. £? feq. p. 82. n. 27a 

& feq. 

- - - - compofitus. p. 41. n. 147. 

Velocitas. p. 18. n. 57. 

refpeStiva. p. 119. n. 399. & feq. 

Vend velocitas. p. 272. n. 87J. 

Venus, p. 437. n. 1552. 

- - - - btijus pbcenomena. p. 450. n. 1 604. 
feq p. 464. n. 1665. 

Velper. vide Crepufculum. 

Via laftea. p. 488. n. 1804. 6? feq. 
Vibrationes Chord e tenfce. p. 149. □. 482. & 

fti- 

’.lamina elafticce. p. 155. n. 495. 

fcf feq. 

- Pendulorutn. vide Pendulum. 

Vis infita. p. 4. n. 12. p. $3. n. 17J. p. 
102. n. 331. £«? feq. Vi* 
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Vitas centrales, vide Centrales. 

Yirium comparatio, p. 1 12. n. 375. & Jeq. 

. - dtjlruttio., p. 1 16. n. 388. & feq- p« 

.. 121. n. 412. & jeq. 

-■ - - differentia a Prejjionibus. vide Preuio. 
» * • • genefis p. 104. n. 339. S’ feq- 
. - - - menfura . p. no. n. 3(54. & jeq. 
Vifus. p. 3j 2. n. 1220. & feq. 

Vifu qttomodo judicemus de dijlantid. p. 359. 
n. 1 2 jo. 6? feq. 

de magnitudine. p. 

360. n. 1254. &feq. 

Viuo per vitra. p. 361. n. 1257. & feq. 
Vitreus tumor, vide Humor. 

Vitrum caufticum. p. 347. n. 1210. 

- - - - lucidum ex attritu. p. 289. n. 9J<5* 
p. 290. n. 9J9- & M- 

Unda influidi fuperficie. p. 217. a. 687* C 7 feq. 

- - - in Aere. p. 260. n. 823. 

Unds latitude, p. 217. n. <588. 

- - - inotus, reflexio efc. p.217. n. 689* 
Unifonus. vide Confonantiae. 

Univerfum. p. 1. n. 1. 

Urinae Pbofphorus. vide Phoiphoras. 

Ufus Macbinarum. vide Macninarum. 

Uvea tunica, p. 350. n. 12 id. 


Z. 

t enit. p. 469. n. 1693. 

Zodiacus. p 449- n. 1600. 

Zodiaci figna. p. 448. n. 1592.' p. 487* fl« 


179& 

Zoos. p. 480. n. 1760. & feq. 


FINIS. 
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